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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento “ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ
2023”, ha sido elaborado por la Coordinacién Municipal de Proteccidén Civil y Bomberos con apego a la “Guia
de Contenido minimo para la elaboracién de los Atlas de Riesgos Municipales” emitida por el CENAPRED.

Este instrumento permitird a las autoridades municipales realizar una adecuada planeacién, elaboraciéon e
implementacién de planes y programas especificos que permitan realizar acciones dirigidas a reducir la
vulnerabilidad de la comunidad frente a amenazas de diversos origenes y mejorar la calidad de vida en
zonas especificas del municipio, permitiendo identificar a la poblacién en condiciéon de riesgo, destacando el
uso de mapas de las zonas y poblaciones susceptibles a los riesgos de origen natural y antropogénico.

En el presente documento se ha recopilado informacién estadistica y geogrdfica, generada por parte de la
Coordinacién Municipal de Proteccidn Civil y Bomberos y de diversas instituciones de gobierno como INEGI,
CONAGUA, etc., de los eventos mds recientes de los peligros de origen natural y antropogénicos que se
evidenciaron en el municipio durante el ultimo afo.

En primera instancia, se presenta el universo de los fendmenos que integran al peligro (agente perturbador),
entendiéndose como el sistema capaz de originar calamidades que pueden impactar a la comunidad y su
entorno. Los agentes perturbadores considerados en el estudio incluyen los fenédmenos de origen geoldgico,
hidrometeoroldgico, socio organizativos y quimico-tecnoldgicos.


https://www.youtube.com/watch?v=Ru6cEaZk6OI
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INTRODUCCION E INCIDENCIA DE FENOMENOS

1.1 Introduccion

El presente trabajo denominado Atlas de Riesgos para el Municipio de Naucalpan de Judrez, brindard a las autorida-
des municipales el insumo bdsico para disenar y definir acciones que permitan disminuir y mitigar los peligros y los
riesgos que se generan en el Municipio.

Gracias al mapeo y cartografiado de las zonas y poblaciones susceptibles a los riesgos de origen natural y antropogé-
nico, las estrategias y proyectos pertinentes en el territorio ante posibles contingencias; coadyuvard a la planeacion,
elaboracion e implementacion de acciones dirigidas a reducir la vulnerabilidad de la poblacion frente a amenazas de
diversos origenes y mejorar la calidad de vida en zonas especificas del municipio, permitiendo identificar a la pobla-
cion en condicién de riesgo.

Para la conformacion del Atlas se ha recopilado informacion estadistica y geogrdfica, generada por parte del personal
de la Coordinacion Municipal de Protecciéon Civil y Bomberos, asi como de las instancias de los diferentes niveles de
gobierno, y se han incluido los eventos mds recientes de los peligros de origen natural y antropogénicos que se eviden-
ciaron en el municipio durante el primer semestre de 2023.

En primera instancia, se presenta el universo de los fendmenos que integran al peligro (agente perturbador), enten-
diéndose como el sistema capaz de originar calamidades que pueden impactar a la comunidad y su entorno. Los
agentes perturbadores considerados en el estudio incluyen los fendmenos de origen geologico, hidrometeoroldgico y
quimico tecnologicos.

1 Mapa de Relieve.

Los fendmenos geolodgicos consideran: la sismicidad; el deslizamiento (Fallas de taludes expuestos), reptacion de
suelos, entre otros, hundimientos (Determinar si corresponde a asentamientos diferenciados del mismo suelo) y agrie-
tamientos (Ya sea por esfuerzos de tension cedidos por asentamientos en zonas bajas conformadas por rellenos no
controlados, inclusive por depdsitos de materiales blandos o de origen lacustre).

Dentro de los fendmenos hidrometeoroldgico se incluyen: primero las temporadas de lluvias torrenciales; las graniza-
dasy nevadas; las inundaciones y flujos de lodo; las tormentas eléctricas; las temperaturas extremas y por ende definir
zonas susceptibles a la erosion.

Relativo a los Fendmenos Quimico-tecnoldgicos, se incluyen los servicios de emergencia por incendios, fuga de mate-

riales peligrosos, explosiones, registrados en el municipio de Naucalpan de Judrez durante el primer semestre de 2023,
clasificando dentro las zonas de riesgo, donde se agrupan a la poblacidén, sus bienes y el ecosistema.
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ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ 2023

1.2 Caracteristicas principales

Naucalpan de Judrez es un municipio situado en el Estado de México, México. Con una poblacidon diversa y numerosa,
es uno de los municipios mds poblados del pais. Esta diversidad se refleja en su rica vida social y en su variado tejido
cultural.

En el dmbito econdmico, Naucalpan destaca como un importante centro comercial e industrial. Su economia soélida
se beneficia de una ubicacion estratégica cerca de la Ciudad de México, lo que ha contribuido a su desarrollo econé-
mico a lo largo de los anos.

El municipio ha experimentado un crecimiento urbano notable, lo que ha llevado a la expansion de dreas residenciales
y comerciales. Si bien esto ha brindado oportunidades, también ha planteado desafios en términos de planificacion
urbana, gestion y preservacion del medio ambiente.

En cuanto a la salud y el bienestar, Naucalpan cuenta con una infraestructura médica que incluye hospitales y centros
de salud para atender las necesidades de su poblacion. Ademds, ofrece espacios de esparcimiento, como parques y
dreas verdes, para el disfrute y la recreacion de sus habitantes.

El municipio posee sitios de importancia cultural y patrimonial, como la Iglesia de San Bartolomé Apostol, la Basilica
de los Remedios, que es también un monumento histoérico, la zona arqueoldégica en la Colonia El Conde, etc. Ademds,
alberga diversos centros educativos, desde escuelas bdsicas hasta universidades, y ofrece espacios para la promocion
de la cultura y las artes.

La conectividad es una ventaja clave de Naucalpan, con buenas vias de acceso y opciones de transporte publico que
facilitan la movilidad tanto dentro del municipio como hacia la Ciudad de México y otros municipios cercanos. No
obstante, la congestion vehicular puede ser un desafio en ciertas dreas.

La diversidad social es una caracteristica destacada del municipio, con dreas de diferentes niveles socioecondmicos.
Esto plantea tanto oportunidades como desafios en términos de equidad y desarrollo comunitario.

Lo anterior nos demuestra que nuestro municipio presenta diferentes caracteristicas poblacionales, edafolégicas,
geoldgicas, climdticas y geomorfoldgicas a lo largo y ancho de su territorio, o que lo hace susceptible a una amplia
gama de fendmenos naturales y antropogénicos que pueden sucederse de una forma destructiva e incluso
catastrofica.

NAUCALPAN

DE JUAREZ
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INTRODUCCION E INCIDENCIA DE FENOMENOS

1.3 Fenomenos que inciden en el Municipio

Debido a la orografia que presenta el municipio, tenemos la formacion de grandes taludes y zonas inclinadas que
favorece la aparicidon de deslaves, desprendimiento de rocas, caidos, socavones y fendmenos perturbadores de tipo
Geoldgico.

Destacan los fendmenos hidrometeoroldgicos, mismos que han impactado en diversas ocasiones la vida cotidiana de
la poblacion, las inundaciones y los deslaves asociados a lluvias extremas han generado interrupciones a la normaili-
dad y pérdidas materiales de consideracion, principalmente en los asentamientos ubicados en cauces y mdrgenes de
rios y en las inmediaciones o al interior de los vasos de varias presas que se localizan en el municipio.

Parte importante de los fendmenos perturbadores que se presentan en nuestro territorio, incluyen las afectaciones por
rafagas de viento que originan caidas y desprendimiento de drboles, dano en los servicios publicos, favorecen el
incremento de incendios forestales, etc.

En la entidad se identificaron con afectaciones provocadas por fendmenos hidrometereoldgicos las localidades;
Mdrtires de Rio Blanco, El Conde y Pastores. Estos eventos de inundaciones urbanas han afectado 28 inmuebles y 140
habitantes, esto de acuerdo con el Atlas de Inundaciones 2020, publicacion Anual, abril 2020, emitida por la Comision
del Agua del Estado de México.

En referencia a los fendmenos perturbadores de origen Sanitario-Ecoldégicos, tenemos la presencia de diversos
tiraderos clandestinos de basura y cascajo que al carecer de la infraestructura adecuada para minimizar el impacto
en los ecosistemas de la region, producen contaminacion de corrientes de agua, destruccion de vegetacion, etc.

En la presente administracion, se ha dado conocimiento a las autoridades del gobierno del estado, sobre la presencia
de estos, con la finalidad de que intervengan ya que la regulacion y vigilancia del cumplimiento en la normatividad es
atribucion del nivel estatal.

También hay una alta incidencia en fendmenos perturbadores de origen socio organizativo, ya que hay zonas donde
existe gran concentracion de personas, por lo cual la interaccién entre peatones y vehiculos automotores favorece la
generacion de accidentes de transito que ocasionan perdida de vidas, econdmicas, etc.

Contamos con varias zonas industriales que se caracterizan por la concentracion de empresas e instalaciones que se
dedican a la produccion, manufactura, almacenamiento y distribucion de bienes y servicios, y utilizan quimicos,
solventes y materiales peligrosos que deben ser manejados con cuidados especiales y especificos, que finalmente
pueden originar accidentes, por lo que la presencia de fendmenos perturbadores de origen Quimico-Tecnologico,
también tiene presencia en nuestro municipio.

Estos son algunos de los fendmenos perturbadores que se han presentado en el primer semestre de 2023, los cuales
han sido atendidos de manera inmediata y oportuna por los cuerpos de emergencia y por el sistema regulador con
que cuenta nuestro municipio, mitigando y reduciendo en gran medida las pérdidas humanas y econdémicas, con la
instalacion de diversos programas, los cuales serdn detallados en el capitulo 7 de este  documento.

FENOMENO PERTURBADOR TIPO DE EVENTO CANTIDAD
Deslaves y taludes 26
Geoldgico Socavones S0

Daios estructurales ocasionados por deslizamientos del terrend54

Inundaciones 13
Desbordamiento de Rios 6
Hidrometeorolégicos
Caida de drboles o desprendimiento de ramas. 335
Incendios Forestales 252
Corto circuitos 122
Control de Materiales Peligrosos 67
Quimico-Tecnolégicos Incendios 443
Fugas de Gas 445
Explosiones 18
Contaminacién de corrientes de agua Sin cuantificar
Sanitario Ecolégicos
Tiraderos clandestinos Alrededor de 24
Accidentes de transito 1092
Socio-Organizativos Manifestaciones y cierre de vialidades 23
Concentraciones masivas por festividades 24

Tabla 1 Fendmenos Perturbadores que inciden en Naucalpan de Judrez.

. 20



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ 2023

1.4 Objetivo General

Conocer el territorio y los peligros que pudieran afectar a la poblacién y a la infraestructura del municipio, para poder
establecer planes de prevenciéon y disminucion de riesgos ante la presencia de cualquier agente perturbador,
favoreciendo la toma de decisiones en los momentos clave.

1.4.1 Objetivos Especificos.

- ldentificar zonas susceptibles a inundaciones subitas de origen pluvial o fluvial, asi como disenar medidas de
prevencion en caso necesario.

- ldentificar zonas de riesgo por inestabilidad de suelo, laderas, galerias, etc. y generar las acciones de gobierno
necesdarias para la mitigacién de los riesgos.

- Establecer albergues en las comunidades susceptibles a cualquier agente perturbador durante alguna situacion de
emergencia.

- Determinar las zonas susceptibles a peligro y capacitar a la poblacidén en temas de prevencion y evacuacion.

- Tener a la mano la informacidon general del municipio para establecer estrategias de prevencion, mitigacion y
socorro, asi como la vuelta a la normalidad en caso necesario.

- Brindar a la poblacion naucalpense informacion sobre los riesgos, peligros y vulnerabilidad que tienen las
comunidades, buscando la participacion de la sociedad en materia de Proteccion Civil.

1.5 Alcances

El Atlas Municipal de Riesgos busca entregar a la poblacion naucalpense una guia sobre los fendmenos perturbadores
a los que estamos expuestos, conocer las zonas de riesgos y vulnerabilidad, orientar a la poblacién en cuanto a las
primeras acciones a llevar a cabo en caso de presencia de emergencia o desastre, asi como ubicar espacialmente los
refugios temporales, para disminuir las pérdidas humanas y materiales.

1.6 Metodologia

La metodologia utilizada para la integracidon del Atlas Municipal de Riesgos fue la inclusion de informacidén vectorial y
cartogrdfica con informacion generada por las actividades diarias de las diferentes jefaturas que integran la
Coordinaciéon Municipal de Proteccion Civil y Bomberos que permitié la generacion de mapas d igitales en los cuales
se pueden hacer estimacion de danos, y establecer de esta forma escenarios de respuesta ante la presencia de
fendmenos perturbadores naturales o antropogénicos.

En dreas que son potencialmente susceptibles a ser afectadas por algun tipo de fendmeno perturbador, lo cual las
hace vulnerables, se orientard la zonificacion hacia dichas dreas y a la evaluacion de riesgos, vulnerabilidad y peligros
por algun fendmeno perturbador identificado, por lo que a partir del mapa base municipal se analizardn las
caracteristicas propias del territorio municipal en relacion con sus condiciones y propension a ser impactado por
alguno de los fendmenos perturbadores que se especificardn mds adelante.

Con base en este nivel de andilisis, la representacion cartogrdfica serd adecuada a cada una de las condiciones
mencionadas para visualizar los fendmenos desde una perspectiva a mayor detalle que serd expresada grdficamente
en el espacio con mapas a nivel centro de poblacion en los cuales se empleardn escalas 1:7500 o mayores.

1.7 Marco Juridico

El Sistema Nacional de Proteccidn Civil (SINAPROC) nacid en el ano de 1985 debido a la necesidad de dirigir las
acciones de auxilio a la poblacién por el terremoto del mismo ano. A partir de ahi se ha generado la necesidad de
normar y legislar las actividades en materia de Proteccion Civil, que brinden seguridad juridica a la poblacién y a las
instituciones relacionadas con la Proteccidén Civil. Siendo actualmente:

- Art. 14 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
- La Ley General de Proteccion Civil.

- La Ley Orgdnica Municipal del Estado de México.

- El libro Sexto del Cédigo Administrativo del Estado de México.

- Bando Municipal.
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DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1 Locdalizacion

Naucalpan de Judrez es uno de los 125 municipios que integran el Estado de México y el mds industrializado del mismo,
seguido por la capital, Toluca. La superficie territorial del Municipio es de 156.63 kildbmetros cuadrados y se localiza en
la porcion oriental del Estado de México, formando parte del drea metropolitana de la Ciudad de México. Sus
coordenadas (geograficas) extremas son las siguientes:

- Al Norte Latitud, 19° 24' 40"

- Al Sur Latitud, 19° 32' 09"

- Al Este Longitud, 99°12' 22"

- Al Oeste Longitud, 99° 24' 50™

La superficie territorial de Municipio es de 156.63 kildometros cuadrados, y sus colindancias son:

- Al norte: Con el municipio de Atizapdn de Zaragoza.

- Al noroeste: Con los municipios de Atizapdn de Zaragoza, Tlalnepantla de Baz y la Ciudad de México (alcaldia de
Azcapotzalco).

- Al noroeste: Con los municipios de Atizapdn de Zaragoza y Jilotzingo; Al sur: Con el municipio de Huixquilucan.

- Al suroeste: Con la Ciudad de México (alcaldias de Azcapotzalco y Miguel Hidalgo) y el municipio de Huixquilucan.
- Al suroeste: Con los municipios de Jilotzingo, Otzolotepec, Xonacatldn, Lerma y Huixquilucan.

- Al este: Con la Ciudad de México (alcaldia de Azcapotzalco).

- Al oeste: Con el municipio de Jilotzingo.

2 Mapa de Localizacion.
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2.2 Toponimia

El concepto de toponimia alude al andlisis y el significado de los nombres propios que denominan lugares.

Esta disciplina forma parte de la onomdstica, la especializacion de la lexicografia centrada en los nombres propios.
La composicion de la palabra “Naucalpan” proviene de los siguientes vocablos en lengua ndhuatl: "nahui” que
corresponde al numero cuatro, “calli”, que significa “casa”, interpretado también como asentamiento humano y el
sufijo "pan”, significa “en”.

Lo anterior nos ha sido interpretado como “En el lugar de las cuatro casas, o del cuatro casa”.

De manera tradicional se ha senalado que los cuatro pueblos a los que hace referencia el nombre de Naucalpan de
Judrez son: San Esteban Huitzilacasco, San Luis Tlatilco, San Juan Totoltepec y San Lorenzo Totolinga. Todos de origen

prehispdnico, ya que esta época no existia ningun asentamiento poblacional con el nombre de Naucalpan.

Por ultimo, el apelativo de Judrez fue agregado en honor al expresidente mexicano Benito Judrez.

22 24
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3 Toponimia del Municipio de Naucalpan de Judrez.
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2.3 Tabla de Catdalogo de Localidades y
datos generales de poblaciéon

La division territorial del Municipio, se integra por pueblos, colonias, fraccionamientos residenciales, industriales,
campestres y gjidos, con las denominaciones siguientes:

PUEBLOS

1. Los Remedios

10. San Luis Tlatilco

2. San Antonio Zomeyucan

11. San Mateo Nopala

3. San Bartolo (Naucalpan Centro)

12. San Miguel Tecamachalco

4. San Esteban Huitzilacasco

13. San Rafael Chamapa

S. San Francisco Cuautlalpan

14. Santa Cruz Acatldn

6. San Francisco Chimalpa

15. Santa Cruz del Monte

7. San José Rio Hondo

16. Santa Maria Nativitas

8. San Juan Totoltepec

17. Santiago Occipaco

9. San Lorenzo Totolinga

18. Santiago Tepatlaxco

Tabla 2 Pueblos de Naucalpan de Judrez.

COLONIAS

1. 3 de Mayo

34. Diez de Abril

67. Las Huertas 12 Seccién

100. Progreso

2. Adolfo Lépez Mateos

35. Olimpica Radio 22 Secc. (el Caracol) 68. Las Huertas 22 Seccién

101. Rancho Atenco

3. Alfredo del Mazo Vélez

36. El Conde

69. Las Huertas 32 Seccion

102. Reforma San Luis

4. Alfredo V. Bonfil

37. El Corralito

70. Las Tinajas

103. Reforma Social

5. Altamira 38. El Chamizal 71. Ladzaro Cdérdenas 104. Reubicacién El Torito
6. Ampliacion Altamira 39. El Molinito 72. Loma Colorada 1ra. Seccion 105. Ricardo Flores Magén
7. Ampliacién Benito Judrez 40. El Olivar 73. Loma Colorada 2da. Seccién 106. Rincdn Verde

8. Ampliacién Ciudad de los Nifios

41. Emiliano Zapata

74. Loma Linda

107. Rosa de Castilla

9. Ampliacién Loma Linda

42. Estado de México (El Tambor)

75. Loma Taurina

108. San Andrés Atoto

10. Ampliaciéon Los Remedios
(El Beato)

43. Hacienda de Cristo
(Ex hacienda de Cristo)

76. Lomas de la Canada

109. San Antonio Zomeyucan
(Zona Urbana)

1. Ampliacién Mdrtires de Rio Blanco

44. Hidalgo

77. Lomas de Occipaco

110. San José de Los Leones 12 Seccidén

12. Ampliacién Minas Palacio

45. Independencia

78. Lomas de San Agustin

111. San José de Los Leones 22 Seccién

13. Ampliaciéon Minas El Coyote

46. Isidro Fabela (Tabiqueras 11y 12)

79. Lomas del Cadete

112. San José de Los Leones 32 Seccién

14. Ampliacién Olimpica

47. Izcalli Chamapa

80. Los Arcos

113. San Lorenzo Totolinga 12 Seccién

15. Ampliacién Olimpica
(San Rafael Chamapa VII)

48. La Canada

81. Los Cuartos

114. San Lorenzo Totolinga 22 Seccién

16. Ampliacién San Esteban
Huitzilacasco

49. La Caflada - San Lorenzo Totolinga

82. Luisa Isabel Campos
de Jiménez Cantu (Cuartos 1)

17. Balcones de Chamapa

50. La Guadalupana

83. Mdrtires de Rio Blanco

115. San Mateo Nopala Zona Norte
(Ampliacion San Mateo
Nopala Zona Norte)

18. Barranca las Papas

51. La Luna (San Mateo Nopala)

84. México 68

116. San Mateo Nopala Zona Sur

19. Barrio El Torito

52. La Magueyera

85. México 86

117. San Rafael Chamapa Tabiquera

20. Benito Judrez

53. La Mancha |

86. Minas Palacio

118. San Rafael Chamapa | Seccién

21. Bosque de Los Remedios

54. La Mancha ll

87. Minas El Coyote

119. San Rafael Chamapa Il Seccidn

22. Bosques de Moctezuma

55. La Mancha lll

88. Minas El Tecolote

120. San Rafael Chamapa IV Seccidén

23. Buenavista

56. La Monera

89. Minas San Martin

121. Santa Lilia Chamapa

24. Capulin Soledad

57. La Mora (San Rafael Chamapa)

90. Miramar

122. Santiago Ahuizotla

25. Casas Viejas (La Era)

58. La Presa (El Tejocote)

91. Nueva San Rafael

123. Sierra Nevada

26. Cervecera Modelo

59. La Presa Chamapa

92. Olimpiada 68
(San Rafael Chamapa lll)

124. Tierra y Libertad

27. Ciudad de los Nifos

60. La Punta

93. Olimpica (San Rafael Chamapa V)

125. Unidad Habitacional
Bosque de Los Remedios

28. Colinas de San Mateo

61. La Radio Benito Judrez

94. Olimpica Radio 12 Seccién
(San Rafael Chamapa)

126. Unidad Morelos

29. Cuartos Il 12 Seccién

62. La Raquelito

95. Padre Figueroa

127. Unidad San Esteban

30. Cuartos Il 22 Seccidén

63. La Rivera (Ampliacién La Rivera)

96. Plan de Ayala 12 Seccién

31. Cuartos llI

64. La Tolva

97. Plan de Ayala 22 Seccion

128. Unién Popular (Predio La Retama,
Predio Palo Dulce, Predio Tejocote,
Predio Temazcal y Predio Zapote);

32. Cuartos Constitucion
(San Rafael Chamapa 1)

65. La Universal

98. Poetas Mexiquenses (Tabiquera 10)

129. Valle Dorado
(San Rafael Chamapa VI Seccidn)

33. Cumbres de Himalaya

66. Las Colonias

99. Praderas de San Mateo

130. Vicente Guerrero.

Tabla 3 Colonias de Naucalpan de Judrez.
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FRACCIONAMIENTOS RESIDENCIALES

1. Alcanfores

23. Fontana Residencial

45. Loma de Canteras

67. Prado San Mateo

2. Ampliacién Los Fresnos

24. General Manuel Avila Camacho

46. Loma de Cristy

68. Real San Mateo

3. Ampliacién Misiones

25. Hacienda de Echegaray

47. Lomas de Las Fuentes

69. Residencial Santa Cruz

4. Anexo Jardines de San Mateo

26. Izcalli del Bosque

48. Lomas de San Mateo

70. Rincdédn de Las Fuentes

5. Arcos Xalpa

27. Izcalli San Mateo

49. Lomas de Santa Cruz

71. Rincdn del Bosque de Echegaray

6. Balcones de San Mateo

28. Jardines de Bulevares

50. Lomas de Sotelo

72. Rincén de Echegaray

7. Bosque de Echegaray

29. Jardines de La Florida

51. Lomas de Tecamachalco

73. Rinconada Diligencias
(Altena Il 22. Etapa)

8. Bosque de Echegaray
Secciodn Electricistas

30. Jardines de San Mateo

52. Lomas del Huizachal

74. Rinconada San Mateo

9. Boulevares

31. Jardines de San Mateo
Seccidén Colina

53. Lomas del Rio

75. Rincones del Bosque

10. Ciudad Brisas

32. Jardines de Satélite

54. Lomas Hipédromo

76. Rio Escondido

11. Ciudad Satélite

33. Jardines del Molinito

55. Lomas Verdes (Centro Civico)

77. Ribera de Echegaray

12. Club Cuicacalli 34. La Altena | 56. Lomas Verdes 12 Seccidén 78. Tiahui
< ~ R 2 79. Unidad Habitacional
13. Coldn Echegaray 35. La Altena i 57. Lomas Verdes 32 Seccién Petroquimica, Lomas Verdes
14. Colonial Satélite 36. La Altena lll 58. Lomas Verdes 42 Seccién 80. Unidad Habitacional Telefonistas
15. Conjunto San Miguel 37. La Alteza o9 Lomas Verdes 5 Seccion 81. Valle de San Mateo

(La Concordia)

16. Country Club

38. La Atalaya

60. Lomas Verdes 62 Seccion

82. Vista del Valle I, I, IV y IX

17. Cristébal Colén

39. La Florida

61. Los Alamos

83. Vista del Valle, Secciéon Bosques

84. Vista del Valle,
Seccidn Electricistas

18. El Mirador 40. La Huerta 62. Los Fresnos
19. El Parque 41. La Perla 63. Los Pastores
20. El Risco 42. La Soledad 64. Misiones

85. Xalpa la Huerta

21. El Sauzalito

43. Laderas de San Mateo

65. Paseos del Bosque

22. Explanada de las Fuentes

44, Las Américas

66. Pedregal de Echegaray

Tabla 4 Fraccionamiento Residenciales de Naucalpan de Judrez.

FRACCIONAMIENTOS INDUSTRIALES FRACCIONAMIENTOS CAMPESTRES EJIDOS
1. Industrial Alce Blanco 1. Las Animas 1. Chiluca
2. Industrial Atoto 2. El Cristo

3. Industrial La Perla

2. Villa Alpina

4. Industrial Naucalpan

5. Industrial Tlatilco

6. Parque Industrial Naucalpan

Tabla 5 Fraccionamientos Industriales
de Naucalpan de Judrez.

Tabla 6 Fraccionamientos Campestres
de Naucalpan de Judrez.

3. Los Remedios

4. San Francisco Chimalpa

5. San Mateo Nopala

6. Santiago Occipaco

7. Santiago Tepatlaxco

Tabla 7 Ejidos de Naucalpan de Judrez.

4 Mapa de Localidades y Vialidades principales.
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Asi mismo, la poblacion estd dividida en 10 localidades principales, enumerdndose a continuacion.

LOCALIDAD (:l?:II';'IA-\ﬁ!I'CI)EI;) Mglgéﬁucz\gﬁ’m AMBITO
Ampliacién El Tejocote 2187 Medio Rural
Colonia Pinos |l 1128 Medio Rural
Ejido San Francisco Chimalpa 6,084 Muy Bajo Urbana
Ejido del Tejocote 3,371 Medio Rural
La Unidad Huitzizilapan 2,057 Alto Rural
Naucalpan de Judrez 776,220 Muy Bajo Urbana
Rincdén Verde 3,462 Medio Rural
San Francisco Chimalpa 9,920 Bajo Urbana
San José Tejamanil 3,067 Muy Bajo Rural
Santiago Tepatlaxco 3,595 Medio Urbana

Tabla 8 Poblacion, marginacion y dmbito por Localidades.
LOCALIDAD LONGITUD LATITUD

Naucalpan de Judrez

99913'59.585" W

19°2843.690" N

San Francisco Chimalpa

99°20'21.556" W

19°26'28.806" N

Santiago Tepatlaxco

99°20'39.833" W

19°2832.024" N

Villa Alpina

99°22'38.200" W

19°26'21.138" N

Puente de Piedra

99°1819.417" W

19°29'44.683" N

San José Tejamanil

99°2133.164" W

19925'56.064" N

Las Animas (Ex-Hacienda las Animas)

99°19'07.198" W

19927'56.715" N

Cdrdoba

99°19'24.428" W

19°2912.002" N

Las Arenillas

99°19'26.516" W

19°29'30.502" N

El Chabacano

99°1844.464" W

19929'56.777" N

El Puerto

99°1844.000" W

19°2913.620" N

La Alameda [Criadero de Trucha]

99°1851.375" W

19°30'59.199" N

Cipreses (Las Julianas)

99°1803.288"' W

19°2805.514" N

El Cobradero

9918 09.580" W

19°27'46.1770" N

Ejido el Cristo

99916'51.905" W

19°30'40.633" N

Llano de las Flores (Barrio del Hueso)

99°19'26.436" W

19°26'07.725" N

La Cuesta

99°2013.331" W

19°29'33.388" N

Barrio de Juan Gémez

99°20'43.210" W

19°2852.788" N

Barrio de Rancho Viejo

99°20'26.806" W

19°2915.445" N

Rincdn Verde

99°17'26.150" W

19929'51.342" N

Ejido el Castillo

99°1820.343" W

19°26'09.073" N

Ejido de Chiluca (Pueblo de Chiluca)

99°17'22.873" W

19°32'07.095" N

Ejido de San Francisco Chimalpa 99°17'25.009" W 19°27'00.044" N
Ejido del Tejocote 99°16'41.937" W 19929'04.884" N
La Hiedra 99°19'55.918' W 1992853.1773" N
La Rosa 99°19'37.129" W 19929'09.836" N
Barrio de San Miguel Dextha 99°20'40.641" W 19926'52.064" N
Barrio de Batha 99°2109.097" W 19°26'53.819" N

Barrio Arenillas (La Capilla)

99°19'42.191" W

19926'29.258' N

La Cebada (Barrio la Cebada)

99°19'58.292" W

19°2613.830" N

Chimalpa Viejo

99°20'39.435" W

19°26'58.037" N

Barrio San Miguel Dorami

99°20'34.476" W

19926'46.569" N

Barrio la Magnolia

99919'22.214" W

19°26'28.354" N
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LATITUD

Las Mesas

99°2027.724" W

19°27'27.388" N

Tres Piedras (La Loma)

99°20'48.343"' W

19°27'02.331" N

Barrio las Salinas 99°20'37.287" W 19°2617.435" N
Barrio Agua Buena 99°20'38.289" W 19929'34.778" N
Ejido San Mateo Nopala (Bellavista) 9917'11.184" W 19°30'34.429" N

La Palma (Pie de la Palma)

99°17'58.100" W

19°26'35.720" N

Barrio de Tito

99°20'49.494" \\/

19929'21.616" N

Las Granjas

99°1857.567" W

19°27'29.050" N

Colonia Luis Donaldo Colosio (Piedra de Alesna)

99°2152.942" W

19°25'51.791" N

Paraje las Rosas

99°1839.305" W

19°2718.934" N

Barrio las Pefitas 99°20'50.330" W 19°29'34.760" N
Barrio la Viga (Cerro Loco) 99°22'09.521" W 19°925'30.822" N
Las Torres 99°1846.138' W 19926'33.662" N

Barrio las Cruces

99°20'39.373" W

19°26'08.617" N

Valle Tranquilo

99°2344.808" W

19°26'03.140" N

El Guardita

99°2331.767" W

19°26'03.739" N

Ampliacién el Tejocote

99917'22.525" W

19°29'05.658" N

Jardines del Ojo de Agua

99°17'58.826" W

19°2851.596" N

Colonia Pinos I

99°17'30.947" W

19°2918.260" N

Minas del Tecolote

99°1821.331" W

19°27'04.656" N

Barrio Chivato

99°2016.170" W

19°2618.926" N

Barrio Yongua

99°20'56.125" W

19°2610.055" N

San José Poza Honda

99°17'15.242" W

19°27'03.883" N

La Unidad Huitzizilapan

99°2343.438' W

19925'29.906" N

Tabla 8. Catdlogo de localidades y ubicacion.

5 Mapa de Asentamientos.
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CARACTERIZACION DE ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL

3.1 Descripcion del Medio Natural del Municipio

El conocimiento necesario sobre el ambiente natural nos permitird dimensionar el riesgo por fendmenos de tipo
geoldgico e hidrometeorologico dentro del perimetro municipal que nos interesa. Esta caracterizacion implica definir
las condiciones fisiogrdficas, geologicas, geomorfoldgicas, edafolégicas, hidrogradficas, climdticas, de uso del suelo y
vegetacion y dreas naturales protegidas.

Cada uno de estos elementos puede tener
influencia sobre los peligros naturales en el Mu-
nicipio; pueden incrementar o disminuir el riesgo
por fendmenos naturales. Los aspectos fisiogrd-
ficos influyen sobre el riesgo de procesos de
remocidon en masa, formacion de cavernas,
zonas de hundimiento, etc. La geomorfologia
define con mayor precision las inclinaciones del
terreno, los procesos de erosion y deposicion, la
presencia de aparatos volcdnicos, entre otros. El
conocimiento de la geologia, sobre todo, la lito-
logia y la geologia estructural tienen in-
fluencia sobre aquellos procesos de remocion en
masa en rocas inestables, fracturadas o en pre-
sencia de fallas geoldgicas; estas Uultimas
podrian incrementar el riesgo por sismos. Las
condiciones eddficas definen también la
posibilidad de ocurrir deslizamiento de suelos en
zonas de fuerte pendiente y capas potentes de
suelos.

6 Mapa Topogrdafico.

3.1.1 Fisiografia.

Naucalpan pertenece a la provincia eje Neovolcdnico y a la subprovincia lagos y volcanes de Andhuac en un 100% de
su territorio, su sistema de topoformas es; lomerio de tobas (39.75%), Vaso lacustre (30.71%) y sierra volcdnica con
estrato volcanes o estrato volcanes aislados (29.54%). En el oeste se encuentra la region de la gran sierra volcdnica
compleja, en el centro se presenta lomerio suave y en el este vaso lacustre.

3.1.1.1 Provincias fisiogrdficas.

Son unidades morfologicas superficiales de caracteristicas distintivas; de origen y morfologia propios. Una region se
considera provincia fisiogrdfica cuando cumple las siguientes condiciones:

- Origen geolodgico unitario sobre la mayor parte de su drea.

- Morfologia caracteristica propia.

7 Mapa de Provincias Fisiogrdfica.
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3.1.1.2 Subprovincias Fisiogrdficas.

Resulta de la primera subdivision que puede hacerse de una provincia fisiografica cuando se cumplen las siguientes
condiciones:

- Las geoformas que la integran son las tipicas de la provincia, pero su frecuencia, magnitud o variacion morfoldgica
son apreciablemente diferentes a las dadas en el resto de la provincia, o bien.

- Presenta en forma predominante las geoformas tipicas para la provincia en general, pero ahora asociadas con otras
diferentes y que le son distintivas por no aparecer en forma importante en el resto de la misma provincia.

Aplicando estas definiciones a la informacion cartogrdfica, (topografica y geoldgica) disponible en el pais, se
encuentra que el territorio de México puede ser dividido en 15 diferentes provincias fisiograficas.

El municipio de Naucalpan se encuentra dentro de la gran provincia fisiogrdfica llamada “Eje Neovolcdnico” y dentro
de ésta, yace particularmente sobre la subprovincia denominada: Lagos y Volcanes de Andhuac.

Las caracteristicas de la Provincia Fisiogrdfica “"Eje Neovolcdnico” son:

Colinda al norte con la Llanura Costera del Pacifico, la Sierra Madre Occidental, la Mesa del Centro, la Sierra Madre
Oriental y la Llanura Costera del Golfo Norte; al sur, con la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur. Por
el oeste llega al Océano Pacifico y por el este al Golfo de México.

Se caracteriza por ser una enorme masa de
rocas volcdnicas de todos tipos, acumulada en
innumerables y sucesivas etapas, desde
mediados del Terciario (unos 35 millones de
anos atrds) hasta el presente. La integran
grandes sierras volcdnicas, grandes coladas
Idvicas, conos dispersos o en enjambre, amplios
escudo-volcanes de basalto, depdsitos de arena
y cenizas.

Presenta también la cadena de grandes estra-
tovolcanes denominada propiamente "Eje Neo-
volcdnico" integrado por: Volcdn de Colima,
Tancitaro, Xinantécatl (Nevado de Toluca),
Popocatépet!, Iztaccihuatl, Matlalcueye (Malin-
che) y Citlaltépetl (Pico de Orizaba), que casi en
linea recta atraviesan el pais, mds o menos
sobre el paralelo 19°.

8 Mapa de Subprovincias Fisiogrdficas.

Otro rasgo esencial de la provincia es la existencia de las amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos (Pdtzcuaro,
Cuitzeo, Texcoco, el Carmen, etc.) o por depdsitos de lagos antiguos (Zumpango, Chalco, Xochimilco, diversos llanos
en el Bajio Guanajuatense, etc. Estos lagos se han formado por bloqueo del drenaje original, debido a lavas u otros
productos volcdnicos, o por el fallamiento, que es otro rasgo caracteristico de la provincia.

El clima en el municipio es templado subhumedo con una temperatura media anual de 15°c, con una minima de 3.4°C
y una temperatura mdxima de 32.5°C, que pasa a semicdlido hacia el poniente y a semiseco al norte. Se presenta un
verano fresco y se puede distinguir tres subtipos de climas diferenciados por la humedad y la temperatura, la
humedad media es de 44.4%, templado subhumedo con lluvias en verano, la mayor humedad es de 41.27% y semifrio
subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (14.33%). En las altas cumbres se presentan climas semifrios,
subhumedos en los picos mds elevados (Iztaccihuatl, Popocatépetl, y Citlaltépetl) climas muy frios, al grado de que se
dan en ellos tres de los pocos glaciares de la regidon intertropical del mundo.

La vegetacion es sumamente variada. Los bosques de encinos y de coniferas se dan en las sierras volcdnicas del oeste
y del sur de la provincia, lo mismo que en la franja colindante con la Sierra Madre Oriental. En Jalisco, al occidente, se
desarrolla la selva baja caducifolia y en el centro (altos de Jalisco, Bajio, etc.), el mezquital. Los pastizales y matorrales
de climas semisecos se presentan hacia el oriente, en Hidalgo y Puebla. Sobre el Golfo de México hay franjas pequenas
de bosques mesofilos y selva caducifolia. Gran parte de esta vegetacion virgen ha sido eliminada por la actividad
humana.

En la provincia queda casi toda la Cuenca del Lerma, que nace al Este de Toluca y se dirige, atravesando el Bajio
Guanajuatense, hacia el Oeste hasta verter sus aguas en el lago de Chapala. Solamente los afluentes que bajan de la
Mesa Central quedan fuera. En toda la parte sur de la provincia desde Michoacdn hasta Puebla se originan afluentes
del Balsas.

En cuanto a las pendientes, el municipio cuenta con unas elevaciones muy pronunciadas, la mayoria por arriba de los

15°, el siguiente mapa indica los rangos de pendientes, desde un color verde los terrenos muy planos hasta el color rojo,
que representa un nivel superior a los 34°.
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3.1.2 Geomorfologia.

La comprension del relieve y los procesos que lo
modifican requiere del conocimiento de Ila
geologia estructural y los aspectos climdticos.
Se clasifica en unidades morfoestructurales y
cada una incluye las provincias
geomorfologicas, de donde también se deriva
un mapa de procesos exogenos.

El perimetro del Municipio se encuentra dentro
de la Provincia Geomorfolégica Illamada
"Cinturon  Neovolcdnico  Transversal” que
coincide prdcticamente con Ila provincial
fisiografica “"Eje Neovolcdnico”. Cruzan por el
municipio tres tipos de topoformas: Sierra
Volcdnica con Estratovolcanes (o}
Estratovolcanes Aislados, Lomerios de Toba y
Vaso Lacustre.

Entre las principales caracteristicas regionales
de esta provincia geomorfolodgica se tienen:

9 Mapa de Provincias Geomorfologicas.

- Su origen. Entre las diversas teorias expuestas, la mds aceptada actualmente es la de la subducciéon de la Placa de
Cocos bajo el continente, con diversos dngulos, lo que explicaria la no coincidencia entre la orientacion de la Trinchera
Mesoamericana y el Sistema Neovolcdnico.

- Su dindmica de desarrollo en el Cuaternario y en especial en el Pleistoceno tardio- Holoceno, eépoca en que la
actividad endogena se manifiesta en grandes superficies con predominio sobre los procesos exdgenos niveladores.

- La diversidad de los procesos exdgenos antiguos y actuales. En toda la extension de esta provincial existen lagos
actuales y huellas de antiguos; valles fluviales, glaciares y formas correspondientes del Pleistoceno tardio y Holoceno;
y desarrollo de barrancos, prdcticamente todos los tipos de procesos de laderas y procesos peri glaciales. Todo estd
condicionado por la actividad volcdnica joven.

- Desde el punto de vista semi regional, el Municipio se encuentra dentro de una de las cinco subzonas que caracterizan
a la gran Provincia y que corresponde con la zona de las "Cuencas del Valle de Toluca, Valle de México y Valle de
Puebla”, en donde las Cuencas de Toluca y México, estdn delimitadas por la Sierra de Las Cruces y Monte Alto. La
primera influye directamente sobre el Municipio con el sistema de topoformas” Sierra Volcdnica con Estratovolcanes o
Estratovolcanes Aislados” que es donde se tienen las mayores Alturas y el riesgo latente de presentar Procesos de
Remocién en Masa. Junto a esta topoforma se han desarrollado los "Lomerios de Toba” con menores altitudes y
finalmente. Ya dentro de la Cuenca del Valle de México, se encuentran la topoforma de “Vaso Lacustre”.

- Los principales accidentes orogrdficos en el municipio de Naucalpan son: Cerro La Malinche (3450m), Cerro Los
Puercos (3210m); Cerro Chivato (2920m); Cerro Las Animas (2800m); Cerro Magnolia (2780m) y Cerro Moctezuma
(2400m).

- La configuracion del relieve es accidentada en gran parte del municipio, y disectado por varios rios que corren
principalmente con una direccion W-NE. El relieve puede dividirse en 4 grandes regiones, las laderas de montana en la
parte alta de la sierra, al oeste del municipio; lomerios modelados (erosivos) en la parte media, un incipiente
piedemonte convexo y una zona de transicion entre la planicie lacustre de la Cuenca de México y su piedemonte.

Los terrenos planos y semiplanos, caracterizados por
lomerios ligeramente ondulados, se localizan hacia el
oriente y centro del municipio, donde se ha asentado la
enorme mancha urbana del municipio que cubre
aproximadamente el 50% del total municipal, mientras
que la otra mitad del territorio, en sus porciones
poniente y suroriente, destaca por sus terrenos
abruptos y accidentados, los cuales albergan algunos
asentamientos de tipo rural.

El relieve del municipio se caracteriza por la presencia
de antiguos volcanes que han formado cuencas
cerradas, como es el caso de la Cuenca del Valle de
México, en cuya parte poniente se encuentra
propiamente Naucalpan, cuyo territorio tiene relieve
montanoso con importantes variaciones de altitud. Los
rangos de valores altitudinales van desde los 2260
msnm en el extremo Este en la que se encuentra la

10 Mapa de Sistema de Topoformas.
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cordillera conocida como Sierra de las Cruces, hasta los 3450 msnm en los terrenos mds accidentados del Oeste,
destacando el Cerro Alto o Malinche.

Esto ocasiona una importante variabilidad en el desnivel del territorio, contabilizando esta diferencia en 1190 metros
aproximadamente. Situacidon que, dada su relativamente pequena extensidon superficial, podria generar importantes
gradientes de pendientes y energia del relieve.

La configuracion del relieve es accidentada en gran parte del municipio, y disecado por varios rios que corren
principalmente con una direccidén W-NE . El relieve puede dividirse en 4 grandes regiones, las laderas de montana en
la parte alta de la sierra, al oeste del municipio; lomerios modelados (erosivos) en la parte media, un incipiente
piedemonte convexo y una zona de transicion entre la planicie lacustre de la Cuenca de México y su piedemonte.

Los terrenos planos y semiplanos, caracterizados por lomerios ligeramente ondulados, se localizan hacia el oriente y
centro del municipio, donde se ha asentado la enorme mancha urbana del municipio que cubre aproximadamente el
50% del total municipal, mientras que la otra mitad del territorio, en sus porciones poniente y suroriente, destaca por
sus terrenos abruptos y accidentados, los cuales albergan algunos asentamientos de tipo rural.

El Sistema de topoformas estd constituido por Sierra Volcdnica con estrato volcanes o estrato volcanes aislados
(24.24%), localizada al poniente del municipio, Lomerio de tobas (37.04%) en la parte central y Vaso lacustre (38.1%) en
la parte baja de la zona urbana, en la porcidn oriente del municipio. El porcentaje restante lo representa el cuerpo de
agua existente en el territorio municipal, con un 0.62%.

3.1.3 Geologia.

La informacion previa establece el dominio fisiogrdfico y geomorfoldgico que define el marco fisico del Municipio de
Naucalpan. La parte geoldgica, se enfoca a los tipos de roca y a los rasgos estructurales que se presentan dentro del
municipio.

La litologia de la zona es importante por la influencia que tiene sobre la estabilidad de taludes que rige el riesgo por
inestabilidad de laderas; la resistencia de los materiales geoldgicos bajo los efectos de las ondas sismicas, por lo que
ayuda a definir el nivel de riesgo sismico de la zona; la presencia de estructuras volcdnicas, activas o inactivas, permite
clasificar el nivel de riesgo volcdnico y también las capacidades geohidrolégicas de los materiales litoldogicos
(porosidad y permeabilidad), ayudardn en la definicion de posibles riesgos por hundimiento regional o local debido a
la explotacion de agua subterrdnea.

El conocimiento geoldgico dentro del Municipio se encuentra plasmado en la cartografia publicada por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) y por diversas publicaciones tendientes a conocer los
aspectos geoldgicos del territorio nacional. La consulta en diversas fuentes permitio conocer ambos aspectos
geoldgicos: Litologia y Rasgos Estructurales (Fallas y Fracturas).

El diseno del mapa geoldgico deriva de la cartografia plasmada por el INEGI, asi como aquella interpretada por
Mooser, en su trabajo sobre las Cuencas del Valle de México, Toluca y Puebla. Ademds, se hizo una reinterpretacion de
dicha cartografia mediante el uso de imdgenes de satélite. Todo esto dentro de la plataforma de Sistemas de
Informacion Geogrdfica, en donde se georreferenciaron las diversas cartas geoldgicas, se vectorizaron y se editaron,
como se indicd sobre la reinterpretacion.

Las unidades litologicas estdn formadas por rocas de los periodos Terciario y Cuaternario de la era Cenozoica. La
mayor parte de las rocas son Vulcano cldsticas y se clasifican como: Rocas igneas extrusivas de cardcter intermedio
(Andesitas) y Volcdnicos de caida (Tobas) de donde han derivado Brechas volcdnicas, lahares y depdsitos aluviales con
suelos residuales, ademds de depdsitos lacustres. La relacion litoléogica con las topoformas corresponde muy
estrechamente. En la zona de Sierra Volcdnica existen andesitas y Tobas en afloramientos aislados; mientras que, en
la zona de Lomerios de Tobas, predominan las Tobas (volcdnicos de caida); finalmente las partes bajas dominadas por
topoformas de Vaso Lacustre, la litologia corresponde con depdsitos aluviales y lacustres, con algunas zonas de toba
arenosa (Arenisca-Toba) y afloramientos reducidos de igneas extrusivas intermedias.

La geologia estructural regional deriva de los mismos
trabajos mencionados y se complementa con la
interpretacion de los patrones de drenaje publicados
por el INEGI. Es claro que la presencia de la Sierra de
las Cruces domina e influye en la presencia de los
principales rasgos estructurales que ha sido posible
interpretar sobre la superficie.

La sierra ha sido subdividida en tres blogues de
acuerdo con su andlisis morfoestructural: Bloque
Norte, Bloque Centro y Bloque Sur. El Municipio de
Naucalpan se inserta dentro de Blogue Centro, en
donde se presentan tres sistemas de fallamiento: N-S,
NE-SWy E-W.

El Sistema N-S (Correspondiente los sistemas
Chichinautzin-Santa Catarina (WSW-ENE) y Tarasco-

11 Mapa de Geologia.
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Acambay-Zumpango (WNW-ESE)) es el mds antiguo y ha sido reactivado en diferentes tiempos, ya que se han
determinado periodos de actividad durante el Eoceno tardio, reactivacion emplazamiento de la Sierra de Las Cruces
durante el Plioceno, y posterior reactivacion y afectaciéon de la misma durante el Pleistoceno tardio, ya que las fallas
cortan a flujos de bloques y cenizas con edades de 600,000, 430,000, y 270,000 anos. La zona de fallas N-S presenta
en general arreglos en échelon y ligeramente anastomosados.

La zona de fallas NE-SW (Correspondiente a los sistemas Tldloc-Apan (SW-NE) y Chichinautzin-Santa Catarina
(WSW-ENE), es el segundo sistema de fallas que caracteriza a la Sierra de Las Cruces y pertenece a la zona de
cizallamiento “"Tenochtitlan” que se localiza entre Petatldn, Guerrero, y la porcidén norte de la cuenca de México.

El tercer y ultimo sistema reconocido dentro de la SC es el sistema activo de fallas E-W, el cual estd regionalmente
asociado a la zona de fallas Chapala-Tula o sistema de fallas de Acambay-Morelia (En este trabajo corresponde a la
Falla Otomi del Sistema Tarasco-Acambay-Zumpango).

Esta zona de fallas se caracteriza por la presencia de fosas tectdonicas delimitadas por pilares, las cuales son
conocidas como: la fosa de Chapala, Cuitzeo, Acambay, Barrientos, Tidhuac-Tulyehualco y Aljibes.

3.1.4 Edafologia.

Los suelos representan la capa mds superficial en una columna estratigrdfica, que derivan de los procesos
geomorficos que ocurren en la naturaleza a partir del ciclo de intemperismo-erosion-transporte y deposicion.

12 Mapa de Edafologia.

Las unidades de suelo predominantes en nuestro municipio son:

Cambisol: Grupo de Suelos de Referencia del sistema de clasificacion de suelos internacional World Reference Base
for Soil Resources (WRB). Son suelos que muestran una pedogénesis marcada pero no avanzada.

Los Cambisoles son tipicos para paisajes jovenes, especialmente de la zona templada, pero ocurren también en dreas
montanosas de todo el mundo y en desiertos. Si la saturacion en bases es alta y la precipitacion suficiente, predomina
el uso agricola, si es baja, hay mds uso forestal.

Feozem: Suelos que se presentan en cualquier tipo de relieve y clima, literalmente significan tierra parda. En el
municipio se encuentran dos tipos de este grupo de suelo, los hdplicos y el luvico. Ambos son de origen aluvial-residual.
Tienen una capa oscura, suave y rica en materia orgdnica y nutrimentos. El primero no presenta otra caracteristica
distintiva y es moderada o altamente fértil. El segundo tiene una capa de acumulacion de arcillas en el subsuelo, es
moderadamente fértil y puede ser utilizados para la agricultura o dedicado a la explotacion forestal, dependiendo de
su profundidad y del relieve del terreno.

Litosol: Es un suelo de origen residual con menos de 10 cm de profundidad, limitado por roca, tepetate o caliche
cementado. Son los suelos mds abundantes del pais. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de
vegetacion, principalmente se localizan en las sierras y barrancos. Tiene caracteristicas muy variables que dependen
del material parental. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosidon, es muy variable, ya que depende de otros
factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre. En bosques y
selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo limitado y en algunos
casos se destina a la agricultura, en especial al cultivo del maiz o el nopal, condicionado a la presencia de corrientes
superficiales.

Luvisol: Son un tipo de suelo con un espesor menor a 10 cm y un volumen total de menos del 20% de tierra fina sobre
afloramientos rocosos. Son los suelos mds abundantes en todo el planeta y aparecen en todas las zonas climdticas,
sobre todo en altitudes medias y altas y zonas fuertemente erosionadas. No suelen ser muy aptos para la agricultura,
pero pueden sustentar actividades de pastoreo.
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Regosol: Suelos desarrollados sobre materiales poco consolidados y que presentan una escasa evolucion, fruto
generalmente de su reciente formacion sobre aportes recientes no aluviales o por localizarse en zonas con fuertes
procesos erosivos que provocan un continuo rejuvenecimiento de los suelos. Son suelos muy jovenes, generalmente
resultado del depdsito reciente de roca y arena acarreadas por el agua; de ahi que se encuentren sobre todo al pie de
las sierras, donde son acumulados por los rios que descienden de la montana cargados de sedimentos.

Andosol: Es el suelo negro que hay en los volcanes y sus alrededores. El término andosol deriva de los vocablos
japoneses "an” que significa negroy "do” que significa suelo. Se desarrollan sobre cenizas y otros materiales volcdnicos
ricos en elementos vitreos. Tienen altos valores en contenido de materia orgdnica, sobre un 20%, ademds tienen una
gran capacidad de retencion de agua y mucha capacidad de cambio. Se encuentran en regiones humedas, del drtico
al tropico, y pueden encontrarse junto una gran variedad de vegetales. Su rasgo mds sobresaliente es la formacién
masiva de complejos amorfos humus-aluminio.

Vertisol: Suelo generalmente negro con un alto contenido de minerales de arcilla expansiva, como montmorillonitas,
gue forman profundas grietas en las estaciones de clima seco o en anos de fuerte sequia. Las expansiones y
contracciones alternativas causan auto labranza, donde el material se mezcla entre si, causando muchos Vertisoles
con un horizonte "A” extremadamente profundo y sin horizonte "B”. Esto también produce en ascenso de material
interno a la superficie creando micro relieves conocidos como gilgai.

3.1.5 Hidrologia.
3.1.5.1 Recursos hidrdulicos superficiales.

La red hidrogrdfica del municipio comprende una serie de corrientes que se originan en las partes altas de las Sierras
de las Cruces y Monte Alto o Malinche, al poniente y sur poniente, y son corrientes de curso corto e intermitente,
algunas son permanentes, aunque la mayor parte del ano su caudal es bajo; estas siguen una direccion oriente-
nororiente y dado que durante la temporada de lluvias aumenta significativamente su caudal, se han construido
presas para controlar sus aguas y evitar inundaciones en la zona poblada de la parte baja del Municipio.

En el municipio el sistema hidroldgico superficial estd formado por ocho rios: Rio Hondo, Arroyo el Sordo, Rio Verde, Rio
Chico de los Remedios, San Mateo, San Joaquin, Los Cuartos y Rio Totolinga, ademds de diversos escurrimientos
intermitentes.

Debido a la topografia y los niveles de
precipitacion de la zona (entre 700 mm y 1,300
mm como media anual), existen en el municipio
nueve presas, entre las que se encuentran:
Chamapa, Los Cuartos, El Colorado, El Sordo, La
Colorada (o Las Coloradas), Las Julianas, San
Joaquin, Totolinga, Tenantongo y el vaso
regulador El Cristo.

Cabe senalar, que las condiciones de la red
hidrologica superficial son insalubres, existen
altos niveles de contaminacién en los rios y
escurrimientos debido a las descargas de
aguas negras, asi como, a la presencia de
basura en los cauces.

Esta situacion se agrava en el cauce de los rios
Hondo y Verde, donde la acumulacion de
basura podria provocar en el periodo de altas
precipitaciones una disminucion en la velocidad
del escurrimiento y la libre circulacion
hidrologica, que conllevaria a inundaciones en
las colonias aledanas.

13 Mapa de Hidrologia.

3.1.5.2 Recursos hidrdaulicos subterrdneos.

Uno de los factores importantes que sustentan el desarrollo de cualquier territorio es el agua subterrdneaq,
actualmente en algunas dreas del municipio la intensidad de la extraccion de este liuido por medio del bombeo estd
ocasionando efectos nocivos, como el descenso progresivo de los niveles y agrietamiento del terreno.

En la zona centro y poniente del municipio se observan zonas de material consolidado con posibilidades bajas de
absorcion, que abarcan una superficie aproximada de 4,173.17 ha, formadas por rocas metamorficas (esquisto y gneis),
sedimentarias (caliza y conglomerado) y extrusivas dcidas (riolita y tobas) que, por su origen, escaso fracturamiento y
baja porosidad limitan en alto grado la circulacion del agua.

En Naucalpan se identifica una zona de material no consolidado con posibilidades bajas de absorcidon integrada por
depdsitos de material con granulometria variada y alto porcentaje de arcilla y limo que los hacen casi impermeables.
Su extension aproximada es de 2,172.85 ha, ubicadas en la zona central del municipio.

Por su parte la zona oriente presenta caracteristicas que determinan la zona como de material no consolidado con
posibilidades altas de absorcion. Pertenecen a esta unidad los depdsitos constituidos por grava y arena, con buena
seleccion y porosidad intercomunicada. Esta unidad es muy extensa en el oriente del municipio abarcando una super-
ficie de 5,833ha.
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En cuanto al agua subterrdneaq, es de remarcar que el municipio de Naucalpan se localiza en la porcion oriente del
estado, en donde la situaciéon hidroldégica es critica, debido a la alta explotacidon de los acuiferos, se identifican
acuiferos considerados como zonas de veda rigida, donde se recomienda no incrementar su explotacion para ningun
fin o uso.

El drea de recarga se encuentra en la parte poniente del Municipio de Naucalpan, y que alimenta a los acuiferos que
le abastecen el recurso y a una importante cantidad de habitantes del Valle de México.

Es precisamente en esta zona donde se registran los mayores volumenes de precipitacion pluvial, sin embargo, por la
deforestacion consciente que motiva el cambio en el uso del suelo para realizar actividades agricolas y para el
crecimiento de los poblados rurales, ha disminuido el nivel de recarga. Por su parte, la demanda creciente de liquido
ha ocasionado que el acuifero se encuentre sobreexplotado y decretado en veda para la perforacion de nuevos pozos.
En el Municipio se aprovechan seis manantiales que producen un gasto de 1.88 It/seg. El volumen total de
aprovechamiento anual asciende a los 59,288 m que abastecen un a 5% de la demanda total de agua.

3.1.6 Cuencas y Subcuencas.

El Estado de México queda comprendido por 3 grandes regiones hidrolégicas, denominadas: Balsas; Lerma-Santiago
y Pdnuco Una region hidrolégica es la agrupaciéon de varias cuencas hidrolégicas con niveles de escurrimiento
superficial muy similares. Dentro del territorio municipal de Naucalpan se tiene presencia dos cuencas, Lerma-
Santiago.

El municipio de Naucalpan se encuentra inmerso dentro de la regidon hidrolégica “Pdnuco RH26" esta region cubre
cerca del 30 % del total del estado de México; abarca la parte norte, noreste y noroeste. La corriente mds importante
de esta region es el principal afluente del rio Pdnuco, teniendo como origen al rio San Juan y al rio Tula, el cual después
de un recorrido de 174 km. cambia de nombre a rio Moctezuma.

Esta regidén hidrolégica se integra con las
cuencas de los rios Pdnuco, Moctezuma,
Tamuin y Tamesi.

Esta region abarca parte de los estados de:
México, Puebla, Hidalgo, Veracruz, Guanajuato,
Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo
Ledn, asi como la Ciudad de Meéxico, lugar
donde el rio, artificialmente tiene su origen. Se
considera esta cuenca como la mds
importante del pais por la superficie que
ocupaq, 84,956 km2, que la coloca en el cuarto
lugar en importancia entre las de la Republica,
como por el elevado volumen de su
escurrimiento, que ocupa el quinto lugar en el
dmbito nacional.

14 Mapa de Subcuencas.

Las siguientes tablas indican la superficie que ocupa cada una de las cuencas, asi como las subcuencas existentes
dentro del territorio municipal.

DESCRIPCION AREA PORCENTAIJE
Rio Lerma-Toluca 5711 ha 4%
Rio Moctezuma 15132.98 ha 96%

Tabla 9 Hidrologia (Cuencas)

DESCRIPCION AREA PORCENTAIJE
R. Almoloya-Otzolotepec 671.65 4%
L. Texcoco y Zumpango 15,032.43 96%
Total 15,704.08 100%

Tabla 10 Hidrologia (Subcuencas)
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3.1.7 Clima.

En el municipio de Naucalpan se ubican dos tipos de climas, el primer ubicado en la zona oriente clasificado como
templado subhumedo, donde la temperatura media anual oscila entre 120C y 180C.

En el mes mds frio la temperatura desciende hasta -30C y la temperatura del mes mds cdlido asciende hasta 220C.
Cabe senalar que en esta zona la precipitacion en el mes mds seco es menor de 40 mm; siendo el verano la principal
época de lluvias y durante los periodos invernales el porcentaje de lluvia fluctua entre el 5% al 10.2% del total anual.

La zona ubicada al poniente del municipio se identifica un cambio en el tipo de clima, que se clasifica como
semifrio-subhumedo con verano fresco largo, la temperatura media anual oscila entre 50C y 120C, el mes mds frio
disminuye la temperatura hasta -30C.

De acuerdo a datos de las estaciones climdticas existentes en el territorio, San Luis Ayucan, Presa Totolica y Totolica
San Bartolo, y a la clasificacion climdtica de Kéeppen modificada por E. Garcia, los climas predominantes son el C(w2)
gue significa templado subhumedo con lluvias en verano de mayor humedad y que ocupa una amplia franja en la
parte central del Municipio, precisamente donde empieza el relieve a ser abrupto; el subtipo C(w2), que significa
templado subhumedo con lluvias en verano de humedad media, se presenta en la parte oriente, que corresponde a la
parte mds baja y plana del territorio y que es donde se asienta la mayor parte de la poblacion; por ultimo hacia el
oeste, en la parte mads alta del Municipio predomina el subtipo C(E)(w2) que significa clima semifrio subhumedo con
lluvias de verano de mayor humedad.

TIPO DE CLIMA SIGNIFICADO SUPERFICIE EN PORCENTAJE
C (w2) Clima Templado 43.78%
C (w1) Clima Templado Subhumedo. 39.92%
C (E) (w2) Templado semifrio subhumedo con lluvias en verano 16.30%
Tabla 11 Clima.

15 Mapa de Clima.
3.1.7.1 Climas templados.

El subtipo de climas templados subhumedos se caracteriza por su temperatura estable (mesotérmico), asociada a
comunidades vegetativas tales como bosques de pino, de encino, bosques mixtos y pastizales. Puede decirse que es
un clima intermedio en cuanto a humedad, con lluvias en verano y un porcentaje de lluvias invernal menor de 5%. La
precipitacion media anual oscila entre los 700 mm y 1,200 mm.

La mdaxima precipitacion se presenta en el mes de julio, con lluvias que van de 170 mm a 180 mm, en marzo se registra
la menor incidencia, con un valor menor de 10 mm. El régimen térmico medio anual registra un valor menor de 18°C, la
temperatura mds alta se presenta en el mes de junio, con un rango que oscila entre los 19°C y 20°C, la minima se
registra en enero, con una temperatura entre 11°C y 12°C.

3.1.7.2 Climas Semifrios.
El clima semifrio se caracteriza por tener temperaturas moderadamente frias durante gran parte del ano, aunque no
llegan a ser extremadamente geélidas como en los climas frios o polares. Por lo general, se encuentra en regiones

ubicadas en latitudes medias, donde las estaciones del aino son mds marcadas.

Algunas caracteristicas tipicas del clima semifrio son las siguientes:
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- Temperaturas: Experimenta variaciones significativas segun la temporada. Los inviernos suelen ser frescos o frios,
con temperaturas promedio oscilando entre O °C y 10 °C. En cambio, los veranos son mds cdlidos, alcanzando
temperaturas que rondan los 20 °C o0 25 °C, pero rara vez superando los 30 °C.

- Estaciones: Las estaciones estdn claramente definidas en este tipo de clima. Los inviernos son frios y frecuentemente
acompanados de nieve o heladas, mientras que los veranos son mds cdlidos y pueden tener lluvias mds frecuentes.

« Precipitacion: La cantidad de precipitacion varia segun la ubicacidn, pero en general, los climas semifrios tienden a
tener precipitaciones moderadas durante todo el ano. Algunas dreas pueden experimentar mds lluvias en verano,
mientras que, en otras la distribucion de las lluvias puede ser mds uniforme.

» Vegetacion: En las dreas de clima semifrio, la vegetacion suele adaptarse a las estaciones del afno. Los drboles
caducifolios, que pierden sus hojas en otono e invierno, son comunes en estas regiones.

- En resumen, el clima semifrio se encuentra en regiones con inviernos frios y veranos mds cdlidos, y se destaca por la
clara distincidon entre las estaciones del ano. Las variaciones en las temperaturas y la presencia de precipitaciones a
lo largo del ano son caracteristicas que lo definen.

Este tipo de climas se caracteriza por tener temperatura media anual menor de 16 grados centigrados. Se encuentra
asociado a comunidades vegetativas del tipo de bosques y praderas de alta montana. Se localiza en zonas
diseminadas en la parte central del estado y ocupa aproximadamente un 13% de su superficie.

Para este estudio se utilizaron varias estaciones climatoldgicas que se encuentran dentro del drea de influencia de las
cuencas que se localizan dentro del municipio, las estaciones climatoldgicas son:

NORMALES
NoMER SITUACION —————  CXTREMOS MENSUALES
1951-2010 1971-2000 1981-2010
El Salitre Suspendida
Molinito
Molino Blanco Norm 51-10 Norm 71-00 Norm 81-10 MAX-EXTR MED-EXT-MES
Totolica San Bartolo Operando

Presa Totolica

Presa Los Cuartos Sin registros

Tabla 12 Normales Climatolégicos SMN.

https.//smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=mex
3.1.8 Uso de suelo y Vegetacion.

De la superficie total del Municipio, el 40% corresponde al drea urbana que abarca la mayor parte del oriente del
territorio municipal y el resto corresponde al drea ocupada por asentamientos humanos rurales, el Parque Otomi
Mexica, zonas boscosas con presencia de vegetacion de encino, pino y oyamel, y dreas agricolas de temporal de
autoconsumo que se limitan al cultivo de granos bdsicos y algunos frutales.

Estas zonas se encuentran al poniente del drea
urbana y son predominantemente ejidos. Los
poblados rurales mds importantes son San
Francisco Chimalpa y Santiago Tepatlaxco que
empiezan a experimentar procesos de
urbanizacion y en consecuencia cambios en el uso
del suelo en terrenos anteriormente forestales o
aprovechados en actividades agricolas de
temporal.

Cabe mencionar que en la parte centro oriente
gue colinda con la Ciudad de Meéxico, el uso
industrial es importante y comprende amplias
dreas a lo largo del Boulevard Avila Camacho,
incluyendo fraccionamientos industriales como
Tlatilco, Alce Blanco y el Parque Industrial Naucal-
pan, entre los mds importantes.

La interaccion suelo-vegetacion-clima en el
municipio  de Naucalpan, determina el 16 Mapa de Uso de Suelo.

establecimiento de bosques de encino y coniferas; sin embargo, el municipio ha experimentado durante las Ultimas
décadas cambios drdsticos en el paisaje transformdndose evidentemente la vegetacion.
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La superficie forestal de Naucalpan, la integran bosques de encino, pino y oyamel, asi como formas secundarias y
transicionales de estas comunidades originadas por causas diversas de disturbio se registran también.

El bosque de encino se ubica en zonas de menor altitud, mientras que el bosque de oyamel cubre las partes altas
ubicadas al poniente del territorio, protegido en gran parte por el Parque Estatal Otomi Mexica, que no estd exento de
la tala furtiva, incendios y por cambios clandestinos en el uso del suelo. Asimismo, se encuentran como madrono,
cedro blanco, tepozdn, tejocote, capulin, ilite y oyamel.

El bosque de encino se localiza entre los valores altitudinales de 1,800 y 2,650 msnm, en zonas donde predominan los
climas del grupo de templados subhumedos con lluvias en verano. No tiene una fase dominante de crecimiento,
presenta densidades de bajas de especies por hectdrea y la mayoria de estos no alcanzan los 35 cm de didmetro a la
altura del pecho, se estima una superficie de 2262.8 Ha ocupadas por este tipo de vegetacion.

Destaca también la vegetacion que existe en las diversas barrancas que surcan el territorio municipal, principalmente
en la parte poniente, que en muchas ocasiones se ve alterada tanto por la deforestacion y los rellenos que con
frecuencia se desechan en dichas barrancas, como por la contaminacion del agua que hacia ellas drena de residuos
solidos y de aguas residuales.

En las comunidades rurales suelen encontrarse especies cultivadas de frutales de clima templado como durazno, pera,
manzana y ciruela. En las zonas urbanas es comun la introducciéon de especies ornamentales como el fresno, pirul,
jacaranda, casuarina y eucalipto, estas dos uUltimas especies han sido utilizadas para reforestar algunos lomerios y
pequenas elevaciones de la parte central del Municipio, principalmente del Parque Nacional ‘Los Remedios”.

La superficie de suelo existente dentro del territorio municipal se distribuye de la siguiente manera. Siendo cuatro de
estas las que mds territorio ocupan; zona urbana cerca del 40% con 6,228.37 Ha, le sigue el pastizal inducido con 3,943
Ha que representan el 25.1%. En tercer orden se encuentra el bosque de encino con 14.4% con 2,262.8 Ha, y por ultimo
agricola temporal con 12.4%, con un territorio de 1,946 Ha.

DESCRIPCION AREA(Has) PORCENTAJE
Agricola Temporal 1,946.08 12.4
Bosque de Encino 2,262.85 14.4
Bosque de Oyamel 1,054.05 6.7
Bosque de Pino 141.53 0.9
Cuerpos de Agua 127.41 0.8
Pastizales 3,943.80 251
Zona Urbana 6,228.37 39.7
Total 15,704.07 100.00

Tabla 13 Uso de Suelo.

17 Mapa de Vegetacion.
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3.1.9 Areas Naturales Protegidas.
3.1.9.1 Parque Nacional Los Remedios.

De acuerdo con la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), la Unica ANP que se encuentra dentro
del municipio es el Parque Nacional de Los Remedios.

Decretado por el presidente Ldzaro Cdrdenas en 1938, es actualmente administrado por el H. Ayuntamiento de
Naucalpan. Tiene un drea total de 400 ha, de las que 11 has estdn protegidas debido a que la superficie original del
parque ha disminuido notablemente como consecuencia del crecimiento urbano. Cuenta diversos servicios e
instalaciones recreativos, pero enfrenta varios problemas por falta de mantenimiento, el vertimiento clandestino de
residuos solidos, por la vigilancia deficiente y por cambios de uso del suelo y por el crecimiento de la mancha y
vialidades urbanas.

Sin embargo, dentro del territorio municipal se cuenta con los siguientes parques y zonas de conservacion natural.
3.1.9.2 Parque Estado de México “"Naucalli”.

Parque Estado de México "Naucalli' es un parque estatal decretado como tal en 1982, tiene una superficie total y prote-
gida de 53 has, la tenencia de la tierra es estatal y el uso de suelo es forestal parque urbano y recreativo.

3.1.9.3 Area Natural Sujeta a Conservacién Ambiental de Las Barrancas del Huizachal, del Arroyo de Santa
Cruz y del Arroyo Plan de la Zanja.

Decretada en 1994 comprende una superficie de 61 hectdreas. No estd siendo administrada y no tiene usos recreativos
ni ecologicos, lo que ha favorecido el crecimiento urbano en los mdrgenes de las barrancas, la contaminacion por resi-
duos sdlidos y liquidos, el azolve de los cauces de agua y la eliminacidn de la vegetacion natural.

3.1.9.4 Zona Sujeta a Conservacion Ambiental denominada Barranca México 68.

Con una superficie total de 3.8 ha. Es administrada por el H. Ayuntamiento de Naucalpan. Se decretd en 1996 con fines
recreativos y para conservacion ecoldgica, por lo que cuenta con servicios y equipamiento recreativo que de hecho
constituye un gran atractivo para los habitantes del Municipio. El rio que drena por el parque presenta serios proble-
mas de contaminacion.

3.1.9.5 Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica Barranca de Tecamachalco.

Decretada en enero de 1996, tiene una superficie total y protegida de 17.5 hectdreas, la tenencia de la tierra es privada
y federal y el uso de suelo es de conservacion ecologica y forestal. Presenta contaminacion de basura generada por
vecinos de la colonia aledana, tala clandestina y asentamientos humanos irregulares. Asimismo, el rio que fluye por el
pargue estd contaminado por las aguas negras provenientes de las casas circundantes. De la totalidad del drea com-
prendida de esta ANP, 16 ha se encuentran dentro del municipio.

3.1.9.6 Area Natural Sujeta a Conservacién Ecolégica de las Barrancas del Rio de La Pastora, del Rio de La
Loma y Del Rio San Joaquin.

La mayor parte de esta Area Natural Protegida se ubica en el Municipio de Huixquilucan, en Naucalpan solo se encuen-
tra una superficie aproximada de 130 hectdreas. Esta drea no tiene servicios para la recreacion ni instalaciones para
la conservacion ecologica y no se administra por autoridad alguna. Tiene varios problemas entre los que se encuen-
tran la invasion por asentamientos irregulares.

DESCRIPCION AREA PORCENTAJE
Area Natural Protegida 3,604.33 km?2 23%
Superficie Municipal 15,704.07 km2 100%

Tabla 14 Area Natural Protegida.
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4.1 Densidad y distribucion de la poblacion

Naucalpan es uno de los 34 municipios que integran la Zona Metropolitana del Valle de México, la mds poblada y
dindmica del pais. De acuerdo con el INEGI, cuenta con 834,434 habitantes, en el ano 2020 ocupaba el 4° lugar de los
municipios mexiquenses de esta metropoli y alojaba al 4.9% de los 16,992,418 de habitantes que conforman la
poblacion total del Estado de México.

4.1.1 Densidad de poblacion.

Con relacion a la densidad bruta de vivienda en
el municipio, y conociendo que la superficie del
Mmunicipio corresponde a 156.63 km2, y que el
total de viviendas particulares es de 240,286; la
densidad en el municipio es de 0.65 viviendas
por hectdrea. Por consiguiente, para la
densidad neta, considerando soélo la superficie
de la zona urbana, la cual corresponde a 79.75
km2, esto dividido entre el total de las viviendas,
se tiene que, la densidad es de 30.12 viviendas
por hectdrea en la zona urbanizada.

En cuanto a densidad de poblacién, tomando
en cuenta que la poblacion en el ano 2020 es de
834,434 habitante y que las viviendas
particulares representan 240,286; se estima que
el promedio de ocupantes es de 3.47 miembros

por casa. 18 Mapa de Densidad de la Poblacién (por localidades principales).

Asi mismo, en el municipio se tiene gran diversidad de Areas Geoestadisticas Bdsicas (AGEB). Desde AGEBs, con menos
de cincuenta habitantes por hectdrea hasta poligonos con 200 a 309 habitantes en una hectdrea. De acuerdo con el
mapa de densidad de poblacidén, los poligonos con menos habitantes se ubican en las porciones norte y centro del
municipio, en zonas como Ciudad Satélite, Bosques y Lomas Verdes; en cambio las zonas de mayor densidad se
localizan en la porcién centro sur del municipio, predominantemente en la zona conocida como Chamapa. Liama la
atencion que, precisamente en esta zona abundan los suelos y laderas inestables, por lo que debe tomarse en cuenta
para posibles obras de mitigacion o remediacion.

4.1.2 Distribucién de la Poblacién.

Naucalpan de Judrez es un municipio eminentemente urbano e integrante de la Zona Metropolitana del Valle de
México. El 93.02% de su poblacién se asienta en el continuo urbano de Naucalpan, contando con dos localidades
urbano - rurales, San Francisco Chimalpa y Santiago Tepatlaxco, localizadas sobre la carretera Naucalpan-Toluca, al
poniente de la Autopista Chamapa-Lecheria.

LOCALIDAD PORCENTAJE DE POBLACION
Naucalpan de Judrez 94.02

Ejidos de San Francisco Chimalpa 3.09

Santiago Tepatlaxco y ejidos circundantes 2.89

Tabla 15 Porcentaje de la poblacion por localidades.

4.1.3 Dinamica Demogrdfica.

En los uUltimos diez anos, el municipio ha aumentado su poblacidon en casi 658 habitantes, lo que representa un
incremento del 0.08% de los 833,779 habitantes con que contaba el municipio en el ano 2010, situacidon que contrasta
con la dindmica presentada durante la segunda mitad del siglo pasado.

Hasta antes del ano 2000 el municipio presentaba un vigoroso crecimiento demogrdfico, lo que hizo que su poblacion
se incrementara en 8.5 veces entre 1960 y 1980, periodo en el que el municipio Atrajo el mayor numero de pobladores,
representando en numero absolutos un incremento de 644 mil habitantes en esos 20 anos.

Entre 1980 y el 2000 el crecimiento demogrdfico disminuyo sensiblemente su ritmo, contabilizdindose un incremento de
128 mil habitantes entre esas dos décadas.

En términos de las tasas de crecimiento, en la década de los sesenta, la dindmica del municipio duplicd la del
promedio estatal, en tanto que en los setenta ambas casi se equipararon, sin embargo, debido a su nueva base
poblacional, la tasa del 6.7% que presentd Naucalpan significd que su poblacion aun se duplicara entre 1970 y 1980. En
los Ultimos 30 anos el ritmo de crecimiento poblacional ha disminuido notablemente, situdndose por debajo de los
promedios estatales, inclusive hasta alcanzar una tasa negativa en el 2010, mientras que en la Ultima década se tiene
una tasa de crecimiento del 0.08%.
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Crecimiento Demografico 858711 33779 834434
Naucalpan de Judrez 730.170 786,551 2 :

382,184
20876 85828
el -

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
19 Crecimiento demogrdfico de Naucalpan de Judrez de 1950 — 2020.

4.1.4 Piradmide de edades.

La poblacion del Municipio de Naucalpan es fundamentalmente joven. Sin embargo, si se comparan las cifras de los
grupos de edad del ano 2005 con los del ano 2000, se aprecia que existe una ligera tendencia al envejecimiento de la
poblacion en el municipio. Esta tendencia es también apreciable cuando se comparan los datos municipales con la
estructura de edades de los habitantes del Estado de México.

Esto resulta mds evidente con la pirdmide de edades entre los censos de 2010 y 2020, pues disminuyd el peso relativo
de los grupos de edades de O a 9 anos y, en cambio, se incrementd el grupo de edades en edad productiva (15 a 64
anos), al igual que el grupo de la tercera edad (65 aAos y mds).

100 anos y mds
95-99 anos
90-94 anos
85-89 anos
80-84 anos
75-79 anos
70-74 anos
65-69 anos
60-64 anos
55-59 anos
50-54 anos
45-49 anos
40-44 anos
35-39 anos
30-34 anos
25-29 anos
20-24 anos

15-19 anos
10-14 anos
05-09 anos
00-04 anos

-10.00% -8.00% -6.00% -4.00% -200% 0.00% 200% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%
Hombres H Mujeres

20 Distribucidén de la Poblacion por grupos quinquenales de edad.

4.1.5 Mortalidad.

Respecto a la mortalidad general, hasta antes de la pandemia por COVID-19 el municipio se encontraba ligeramente
por debajo de los promedios estatales, con 4.9% de la poblacion estatal, en el 2019 el municipio registré 5.96% de las
defunciones generales de la entidad y 4.7% de las defunciones de menores de un ano.

Sin embargo, en el estado de México, el Boletin estadistico sobre el exceso de mortalidad por todas las causas durante
la emergencia por Covid-19 en el periodo comprendido entre la semana 1 de 2020 y la semana 52 de 2021, se registro
un incremento de defunciones del 69.3% directamente relacionadas con el virus SARS COV-2, pero también un exceso
de mortalidad de 61.7% por todas las causas, impactando directamente de manera negativa el porcentaje de
mortalidad del municipio.
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4.2 Caracteristicas sociales de la poblacién
4.2.1 Escolaridad.

Por lo que se refiere a educacién y de acuerdo con la Direccion de Informacion y Planeacion de la Secretaria de
Educacidén del Gobierno del Estado, en 2015 el grado promedio de escolaridad en el municipio de Naucalpan fue de
10.18 anos, superior al del promedio estatal, que es de 9.5 anos. Asi en Naucalpan, la escolaridad promedio es de nivel
de ensenanza media superior.

No obstante, el rezago educativo es un factor de vulnerabilidad, en el ano 2020 se registraron 13,390 habitantes de 15
anos y mas analfabetas en el municipio, distribuidos por igual en las zonas populares del mismo.

21 Mapa de Analfabetismo.

| |
POBLACION POBLACION ANALFABETA
Naucalpan de Judrez 1,959
San Francisco Chimalpa 237
Santiago Tepatlaxco 171
Ejido de San Francisco 127
Ejido del Tejocote 77
Rincon Verde 61
La Unidad Huitzizilapan 58
Ampliacién el Tejocote 55
San José Tejamanil 53
Chimalpa Viejo 42

Tabla 16 Poblacion analfabeta segun el censo de poblacion
y vivienda de INEGI de 2020.
4.2.2 Religion.

Se cree gue fue en Naucalpan, durante el ano de 1520, donde el ejército de Herndn Cortés, después de huir de
Tenochtitlan, se detuvo ante la persecucidon mexica hasta la zona del Cerro de Otocampulco, donde llord y lamento su
derrota ante los indigenas. El ahuehuete es conocido como el Arbol de la Noche Triste. Algunos investigadores
aseguran que la ubicacién se encuentra en Popotla, que hoy forma parte de Tacuba y otros historiadores afirman que
se localiza en Totoltepec, hoy el Cerro de los Remedios.

En 1521, después de la caida de Tenochtitlan y con la evangelizacién de las culturas mesoamericanas, Naucalpan fue
renombrada como San Bartolomé Naucalpan, construyéndose en 1595 uno de los templos mds antiguos del municipio,
ubicado a un costado de la actual Unidad Cuauhtémoc del IMSS. En 1574 comenzd la construccion del santuario de
Nuestra Senora de los Remedios, y que concluyd en agosto de 1575. Este santuario fue posteriormente ampliado y en el
ano 2000 fue elevado al rango de basilica.
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RELIGION PORCENTAJE DE POBLACION QUE LA PROFESA
Catolica 82.78

Protestantes, Evangélicas y Biblicas 6.85

Otras Religiones 0.55

Sin religion 4.41

Tabla 17 Religion en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

En la actualidad la religion que mds presencia tiene nuestro municipio es la Catodlica, sin embargo, hay presencia de
otras:

- Porcentaje de poblacion que profesa la religidon catodlica: 82.78%

- Parte de poblacidon con religiones Protestantes, Evangélicas y Biblicas: 6.85%

- Cantidad de poblacion con otras religiones: 0.55%

- Porcentaje de poblacion atea o sin religion: 4.41%

La mds popular de las fiestas es la que se celebra en el Santuario de los Remedios, del primero al ocho de septiembre,
donde se presentan danzas juegos pirotécnicos, musica de viento, feria popular y peregrinaciones.

4.2.3 Vivienda.

Comparando los datos de los Censos de Poblacion y vivienda de los anos 2000, 2010 y 2020 del INEGI, el inventario
habitacional del municipio en el periodo comprendido entre el ano 2000 al 2010 incremento en 14,190 viviendas -con
una tasa de crecimiento de 0.70%-; mientras que, para el periodo del 2010 al 2020 hubo 20,910 viviendas adicionales,
esto equivale a un incremento del 0.90% vy el total de viviendas particulares al interior del municipio es de 240,186; las
cuales se encuentran clasificadas y distribuidas porcentualmente:

TIPO DE VIVIENDA VIVIENDAS %
Casa Unica en el terreno 103,972 43.29
Casa que compadrte terreno con otra 103,303 43.01
Casa Duplex 3,067 1.28
Departamento 12,772 5.32
Vivienda en vecindad 16,328 6.80
Vivienda en cuarto de azotea de edificio 60 0.02
Edificacidon de uso diferente al habitacional 358 0.16
Vivienda movil 1 0.00
Refugio 22 0.01
Sin especificar 303 0.13

Tabla 18 Tipo de Viviendas en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

4.2.4 Hacinamiento.

De acuerdo con el criterio de la CEPAL, se considera
qgue existe hacinamiento cuando en una vivienda
mMmads de tres personas ocupan un dormitorio. Con
ese criterio se puede afirmar que en Naucalpan no
existe esta condicidon, toda vez que, de acuerdo con
el Censo del ano 2020, el promedio municipal es de
0.85 ocupantes por cuarto; siendo las localidades
de El Guardita y Ejido el Cristo que obtienen el
mayor registro, con 4.86 y 4.49 habitantes por
cuarto, respectivamente, asi como la zona de San
Rafael Chamapa.

22 Mapa de Hacinamiento en el Municipio de Naucalpan de Judrez.
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4.2.5 Poblacion con discapacidad.

Por lo que se refiere a la poblacién con alguna limitacion, el Censo de INEGI del ano 2020 registré que 34,584 personas
(3.8% de la poblacion total) presentaba algun tipo de limitacidén, siendo los principales:

POBLACION CON ALGUN TIPO DE DISCAPACIDAD HABITANTES PORCENTAJE
Poblacion con limitacion para caminar o moverse, subir o bajar 16,390 47.39
Poblacion con limitacion para ver, aun usando lentes 15,405 445
Poblacion con limitacion para escuchar 8,008 23.16
Poblacién con limitacion para hablar, comunicarse o conversar 5,224 15.1
Poblacion con limitacion para vestirse, banarse o comer 6,589 19.05
Poblacion con limitacion para poner atencidn o aprender cosas 6,209 17.95
Poblacion con limitacion mental 11,085 32.05
Total 34,584 100

Tabla 19 Poblacién con alguna discapacidad en Naucalpan de Judrez.

23 Mapa de Discapacidad en Naucalpan de Judrez.

4.2.6 Grupos étnicos.

En la cuenca de Andhuac ya existia actividad humana desde hace veinte siglos. Durante el periodo Precldsico (1400 a
1300 a. de C.), un grupo olmeca llego a la zona y contribuyo significativamente al nacimiento de la civilizacion Tlatilca
ubicada en la actual zona de Los Cuartos, Totolinga, la zona alta de San Francisco Chimalpa y el centro de Naucalpan.
Los antiguos tlatilquenses, ubicados en el Cerro Tepalcate, fueron atraidos por la corriente del desarrollo teotihuacano.

En la época prehispdnica, se constituyd originalmente como un barrio de Tlacopan (Tacuba) y sus habitantes
pertenecian a la parcela otomi. Los hallazgos arqueoldgicos de Tlatilco, entre ellos vasijas decoradas con jaguares
(cuyo culto estaba ampliamente esparcido) encontrados en los mdrgenes del rio Hondo revelan los alcances sociales
de aquella cultura, anterior a muchas otras del Valle de México, incluidas la teotihuacana o la mexica. Se han
encontrado ruinas como la Pirdmide del Conde, de antiguedad calculada entre mil y mil quinientos anos, ubicada en
la actual colonia homodénima de El Conde, asi como vestigios arqueologicos en el Cerro de Moctezuma.

Durante el Precldsico (1400 a 1300 a. de C.), un grupo olmeca llegd a la zona y contribuyd significativamente al
enriguecimiento de la cultura Tlatilguense. A partir del ano 1428, el territorio naucalpense pertenecié al imperio
tepaneca de Azcapotzalco, pero derrotado este por la Triple Alianza, y desposeido de todos sus dominios, los monarcas
de Tenochtitldn los cedieron al Senorio de Tlacopan.

En 1521, a la caida de la Gran Tenochtitldn, el Senorio de Tlacopan fue dominado por el ejército espanol y Naucalpan
siguio correspondiendo a Tlacopan (hoy Tacuba).
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4.2.7 Marginacion.

De acuerdo con la medicién de pobreza de CONEVAL, que toma en cuenta las carencias de por acceso a los servicios
bdsicos en las viviendas, en Naucalpan el 37.1% de la poblacidn presenta algun tipo de pobreza, y el 3.9% estd en
pobreza extrema. Normalmente para esta poblacion, las condiciones de vulnerabilidad a riesgos en su vivienda suelen
ser muy acentuadas, por lo que deberdn definirse politicas de apoyo.

De acuerdo con el mapa de marginacion, son las localidades que se encuentran en las inmediaciones del Parque
Otomi Mexica en su porcion del Centro Otomi, las que se encuentran en una situacion mds vulnerable, precisamente
por el tipo de suelos y pendientes que prevalecen en combinacion con las caracteristicas de las construcciones.

iNDICE DE GRADO DE

LOCALIDAD MARGINACION MARGINACION POBLACION
Puente de Piedra 8.2847 Alto 720
Chimalpa Viejo 8.7836 Alto 1,140
La Hiedra 8.2583 Alto 522
Barrio Las Cruces 8.4417 Alto 539
La Rosa 8.6942 Alto 1,543
Barrio Las Salinas 9.5076 Alto 703
Barrio La Magnolia 9.5132 Alto 609
San José Tejamanil 9.5811 Alto 2,578
Piedra de Alesna 9.8557 Alto 832
Rincon Verde 10.5261 Alto 1,204
Ampl El Tejocote 11.5910 Alto 731
Barrio La Viga 12.8508 Alto 807
Minas El Capulin 27.2627 Muy Alto 23

Tabla 20 indice de Marginacion en Naucalpan de Judrez.

4.2.8 Pobreza.

. 35.71%
De acuerdo con la medicion de pobreza de CONEVAL, que

toma en cuenta las carencias de por acceso a los servicios
bdsicos en las viviendas, en Naucalpan el 37.1% de la
poblacion presenta algun tipo de pobreza, y el 3.9% estd en
pobreza extrema. Normalmente para esta poblaciéon, las
condiciones de vulnerabilidad a riesgos en su vivienda suelen
ser muy acentuadas, por lo que deberdn definirse politicas de
apoyo.

- Pobreza Pobreza extrema - Sin pobreza

y
60.54% " 3.75%

24 Porcentaje de poblacion en pobreza, segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2020 de INEGI.
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4.3 Principales actividades econémicas en la zona.

Segun datos del Censo Econdmico 2019, los sectores econdmicos que concentraron mds unidades econdmicas en el
municipio fueron Comercio al por menor, Otros servicios (Actividades no gubernamentales) y Servicios de alojamiento
y preparacion de alimentos y bebidas. Sin embargo, el peso relativo de Naucalpan es muy alto, debido a que es uno de
los municipios mds dindmicos econdmicamente, ya que contribuye de manera importante en la economia del pais y
segun el IGECEM representa el 18.4% de PIB del Estado de México.

ESTADO/MUNICIPIO U ECONOMICAS
Estado de México 700,599 UE
Naucalpan de Judrez 34,190 UE
Participacidon del Municipio en el Estado de México 4.88%

Tabla 21 Unidades Econdmicas en Naucalpan de Judrez.

Fuente: https.//www.inegi.org.mx/app/mapa/denue/default.aspx

______________________________________________________________________________________________________________________________________________| |
ACTIVIDAD U ECONOMICAS
(1) Agricultura, cria y explotacion de animales, pesca y caza 2
(21) Mineria 0
(22) Generacion, transmision y.distri.bucic'm de energia eléctrica, suministro de agua 54
y de gas por ductos al consumidor final
(23) Construccién 168
(31) Industrias manufactureras 1481
(32) Industrias manufactureras 454
(33) Industrias manufactureras 562
(43) Comercio al por mayor 1058
(46) Comercio al por menor 15331
(48) Transportes, correos y almacenamiento 102
(49) Transportes, correos y almacenamiento 43
(51) Informacion en medios masivos 120
(52) Servicios financieros y de seguros 881
(53) Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 364
(54) Servicios profesionales, cientificos y técnicos 802
(55) Corporativos S
(56) Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 662
(61) Servicios educativos 1026
(62) Servicios de salud y de asistencia social 1445
(71) Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 430
(72) Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 4012
(81) Otros servicios excepto actividades gubernamentales 4967
(23) Ac;tividagles Iegis.lotivos, gubernomen‘goles, de imparticion de justicia y de 291
organismos internacionales y extraterritoriales
TOTAL 34190

Tabla 22 Indicadores econdmicos de la participacion
del municipio de Naucalpan de Judrez en la economia estatal.
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4.4 Infraestructura Urbana.

Nuestro municipio cuenta con una amplia infraestructura urbana y servicios publicos para sus residentes. Como son:

1. Educacién: En Naucalpan, se encuentra una amplia oferta educativa que abarca desde escuelas preescolares
hasta preparatorias, tanto publicas como privadas. También existen instituciones de educacion superior y tecnoldgica
en la zona

2. Salud: El municipio cuenta con diversos centros de atencidon meédica, hospitales publicos y clinicas privadas. Estos
lugares ofrecen servicios de atencion primaria, especialidades meédicas, servicios de emergencia y hospitalizacion.

3. Seguridad: Para garantizar la seguridad publica, Naucalpan cuenta con presencia policial. Hay estaciones de
policia y destacamentos distribuidos en diferentes zonas del municipio.

4. Transporte: Naucalpan cuenta con una red de transporte publico que incluye autobuses, microbuses y taxis.
Ademds, estd conectado con la Ciudad de México y otros municipios a través de importantes vialidades.

§. Servicios bdsicos: E| municipio proporciona servicios esenciales como agua potable, energia eléctrica y
recoleccion de basura. Estos servicios generalmente son administrados por el gobierno municipal o empresas
estatales.

6. Espacios recreativos y culturales:Naucalpancuentaconparques,dreasverdes,centrosculturalesydeportivos que
ofrecen actividades recreativas, deportivas y culturales para la comunidad.

7. Servicios administrativos: E| municipio cuenta con oficinas administrativas donde se pueden realizar trdmites y
gestiones relacionadas con licencias, permisos, registro civil y otros servicios municipales.

8. Abastecimiento de alimentos: En Naucalpan, se pueden encontrar mercados, supermercados, tiendas de
conveniencia y comercios locales que ofrecen una amplia variedad de alimentos y productos bdsicos.

25 Mapa de equipamiento y servicios de Naucalpan de Judrez.

4.4.1 Equipamiento y servicios:

El gobierno es el principal pilar del Estado, se encuentra constituido por érganos e instituciones a las que la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos les confiere la potestad de dirigir, controlar y administrar el
poder publico.

El municipio libre es la base de la division territorial y de la organizacion politica del Estado, investido de personalidad
juridica propia, integrado por una comunidad establecida en un territorio, con un gobierno auténomo en su régimen
interior y en la administracion de su hacienda publica, en términos del Articulo 115 de la Constituciéon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos.

La administracion publica municipal del Naucalpan de Judrez 2022-2024, para el ejercicio y despacho de sus
atribuciones y responsabilidades, se auxiliard de dependencias, entidades y organismos auxiliares, cuenta con un
sistema gubernamental organizacional de forma centralizada y descentralizada. De acuerdo a lo senalado en el
Articulo 43 incisos A) y B) del Bando Municipal 2022, la administracion publica municipal centralizada y
descentralizada, estdn integradas de la siguiente manera:
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4.4.1.1 Administracion Publica Centralizada:

26 Mapa de Oficinas del Gobierno Municipal de Naucalpan de Judrez.

- Presidencia Municipal: Le concierne la ejecucion de las decisiones del ayuntamiento, a través de las dependencias
y entidades necesarias que le permitan el desarrollo de sus funciones. Para el despacho de los asuntos que le
competen, se auxiliard de las dependencias y entidades que senalen la Ley Orgdnica, el Bando Municipal, el
Reglamento Orgdnico Municipal y demds disposiciones juridicas aplicables.

- Secretaria del Ayuntamiento: Tiene a su cargo aquellas acciones encaminadas a contribuir al eficiente desempeno
de la administracion publica municipal; a través de las unidades administrativas que la integran, debe emitir permisos
o revocaciones para todo tipo de evento publico, el registro y control del patrimonio municipal, elaborar los acuerdos,
proyectos, actas de Cabildo, Gacetas Municipales, realizar visitas de verificacion y aquellas notificaciones que le sean
solicitadas por las distintas dependencias municipales, compilar textos normativos para la elaboracion de los
proyectos de Bando Municipal, reglamentos, manuales, acuerdos y demds disposiciones generales de cardcter
municipal.

- Tesoreria Municipal: Tiene a su cargo entre otras funciones la recaudacion de los ingresos del municipio, conducir la
disciplina presupuestal de la administracion publica municipal y regular las diferentes fuentes de captaciéon de
ingresos, en coordinacion con las entidades federales, estatales y municipales, a fin de lograr la realizacion de los
objetivos considerados en el Plan de Desarrollo Municipal, a través de los procesos de planeacion y presupuestacion
del gasto publico del municipio, para la correcta administracion de la hacienda municipal.

- Contraloria Interna Municipal: Su funcion es fiscalizar la operacion y funcionamiento de las dependencias, respecto
de la responsabilidad administrativa disciplinaria y/o resarcitoria de los servidores publicos municipales, en sus etapas
de investigacion, substanciacion y resolucion.

- Direccion General Juridica y Consultiva: Es la responsable de los actos juridicos y medios de defensa en los que el
ayuntamiento forma parte, promoviendo los litigios penales, civiles, mercantiles, administrativos, laborales, fiscales,
de amparo y los recursos que en estas materias se le encomienden por el ayuntamiento o la presidenta municipal; asi
mismo es la responsable de brindar asesoria juridica a la Presidencia Municipal y a las unidades administrativas de la
administracién publica.

- Direccion General de Administracion: Se encarga de brindar el soporte material, técnico, humano, administrativo,
asi como organizacional, que permita a los servidores publicos municipales, atender las demandas ciudadanas y
cumplir con las funciones y atribuciones encomendadas para lograr un eficaz y eficiente desempeno de la
administracion publica municipal.

- Direccion General de Obras Publicas: Tiene como funcion ejecutar, coordinar y supervisar los planes y programas
de obra publica del municipio.

- Direccion General de Servicios PuUblicos: Corresponde a través de sus unidades administrativas, la prestacion de
servicios publicos de alumbrado, limpia, recoleccion, traslado y disposicion final de residuos solidos urbanos, los cuales
constituyen servicios que deben ser prestados de manera regular y uniforme dentro del territorio municipal, con el fin
de mejorar la calidad de vida de los naucalpenses.

- Direccion General de Desarrollo Urbano: Es la dependencia encargada de planear, ordenar y regular los
asentamientos humanos en el territorio municipal, el desarrollo urbano, la infraestructura vial local a cargo del
municipio y los anuncios, para lo cual podrd concertar y acordar acciones con las autoridades de la federacion, de los
estados, de la Ciudad de México u otros municipios, debiendo vigilar el cumplimiento de las disposiciones juridicas que
regulan esas materias.
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- Direccion General de Seguridad Ciudadana y Transito Municipal: Ejercerd las funciones publicas de trdnsito y
seguridad publica. La presidenta municipal, ejerce el mando de los miembros del cuerpo de seguridad publica y del
cuerpo de trdnsito, en términos de la Ley de Seguridad del Estado de México.

- Direccion General de Gobierno: Tendrd a su cargo entre otras funciones brindar atencién inmediata a
manifestaciones, marchas o movilizaciones generadas por conflictos que incumben al gobierno municipal y llevar a
cabo el procedimiento correspondiente para la eleccion de autoridades auxiliares y érganos de participacion
ciudadana dentro del municipio de Naucalpan de Judrez, México; de conformidad con la normatividad aplicable.

- Direccion General de Medio Ambiente: Dentro de sus funciones estdn las de promover la participacion solidaria y
subsidiaria de la sociedad, en planeacion, determinacion, ejecucion, operacion y evaluacion de la politica ambiental;
fomentar y difundir una conciencia de cultura ambiental, en coordinacién con las autoridades educativas, asi como
en la proteccion, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la conservacion de los recursos naturales para
el mejoramiento de los ecosistemas, mediante la concertacion de acciones e inversiones entre los sectores publico,
social, privado y las instituciones académicas, grupos y organizaciones sociales y personas interesadas, de
conformidad con la normatividad aplicable.

- Direccion General de Desarrollio y Fomento Econémico: Sus funciones consisten en regular, promover y fomentar
el desarrollo econdmico sustentable en el municipio, y a través de sus Unidades Administrativas, disenard las politicas
y programas necesarios para la promocion del empleo y capacitaciéon para el trabajo.

- Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos: La proteccion civil serd ejercida por el ayuntamiento, a
través de la Coordinacién Municipal de Proteccidn Civil y Bomberos, la cual tiene facultades para ordenar las visitas de
verificacion e inspeccion que estime necesarias, a efecto de que se cumplan las disposiciones en materia de
proteccidén civil; cuenta con la atribucidon de ejecutar como primera medida de seguridad, suspender o clausurar en
forma temporal, parcial o definitiva, los lugares u objetos que generen riesgo a la poblacidn.

- Direccion General de Desarrollo Social: Sus funciones consisten en impulsar acciones necesarias para que el
municipio genere oportunidades de desarrollo igualitario, con la finalidad de disminuir la brecha de desigualdad en la
poblacidon naucalpense, para ello, conducird y ejecutard la politica social de conformidad con los programas,
estrategias, lineamientos, objetivos y prioridades del Plan de Desarrollo Municipal, ademds, formulard los proyectos y
programas de inclusiéon para el desarrollo educativo y social a cargo del ayuntamiento y realizard estudios
socioecondmicos, para analizar las caracteristicas sociales, econdmicas y de necesidad prioritaria de los habitantes
del municipio, para la aplicacién y aprovechamiento de los recursos municipales, destinados al desarrollo social.

- Instituto de las Mujeres Naucalpenses y la Igualdad Sustantiva: Dentro de sus funciones estdn promover e
impulsar los programas y proyectos en materia de atencion integral de las mujeres, fomentando la igualdad de
género, asi como la erradicacion de la violencia contra ninas, adolescentes y mujeres para el ejercicio pleno de sus
derechos. Trabaja de manera conjunta con la Direccion General de Seguridad Ciudadana y Trdnsito, a través, de una
division municipal, auxilidndose de la Policia de Género y la Célula de Busqueda. Asimismo, con el DIF Municipal, las
direcciones generales de Obras Publicas, Servicios Publicos, Desarrollo Urbano, Cultura y Educacidén, Desarrollo y
Fomento Econdmico, Desarrollo Social y el Instituto Municipal de Cultura Fisica y Deporte de Naucalpan, el instituto
estd representado en comités, comisiones e instituciones que tienen relacion con la igualdad sustantiva, perspectiva,
violencia y alerta de género.

- Direccion General de Cultura y Educacion: Corresponde la difusion de las bellas artes, asi como el auspicio y la
preservacion de las tradiciones, expresiones y demds manifestaciones artisticas y culturales dentro del territorio
municipal.

27 Palacio Municipal de Naucalpan de Judrez.

4.4.1.2 Administracion Publica Descentralizada:

- Organismo para la Prestacion de los Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del Municipio de
Naucalpan. (0.A.P.A.S): Dentro de sus facultades se encuentran el manejo de los recursos para la administracion,
funcionamiento, conservacion y operacion de los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, saneamiento,
tratamiento, disposicion y reutilizacion de aguas residuales en el municipio de Naucalpan de Judrez.
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- Sistema Municipal para el Desarrolio Integral de la Familia de Naucalpan de Judrez, México (DIF): Tiene a su
cargo la organizacion, integracion, funcionamiento y coordinacion en materia de salud de la poblacion, asi como la
asistencia social y defensa de los derechos de los menores.

- Instituto Municipal de Cultura Fisica y Deporte de Naucalpan de Judrez, México (IMCUFIDEN): Cuenta con
facultades para crear, promover, organizar y presentar publicamente los programas deportivos municipales.

4.4.2 Salud.

En los Ultimos anos se han logrado avances
importantes en el equipamiento y mobiliario
para la salud, sin embargo, en algunos
centros de atencion médica de Naucalpan
resultan obsoletos, principalmente para
proporcionar los servicios ambulatorios. Las
Unidades Médicas de Salud, llamadas de
atencion primaria o servicios bdsicos,
ofrecen una atencion integral que incluyen
entre sus funciones, la promocion de la salud
y la prevencion de enfermedades, siempre
desde un dmbito mds cercano al lugar de
residencia de la poblacién a la que atienden.

Para brindar atencion a la poblacion se
cuenta con 69 unidades médicas, de las
cuales solo 2 son de hospitalizacion general
y uno de especializada, para a tender a una
poblacion de 834,434 habitantes, generando
un evidente déficit en la prestacion de los
servicios de salud.

28 Mapa de Servicios Médicos del Sector Publico
en Naucalpan de Judrez.

29 Mapa de Servicios Médicos del Sector Privado
en Naucalpan de Judrez.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el IGECEM, existen 40 unidades médicas para atender a la
poblacion naucalpense, de las cuales el 77% pertenecen al Instituto de Salud del Estado del Estado de México.

En términos generales, los servicios médicos son calificados como deficientes y regulares en su mayoria (entre 72.5% y
78.7%).

4.4.3 Educacion.

En Naucalpan de Judrez la educacion es un pilar fundamental, ya que representa uno de los factores principales para
lograr la movilidad socioecondmica en el pais. Es importante conocer el nUmero de alumnos inscritos en los diferentes
niveles educativos y el numero de personal docente empleado, para saber el nivel y atencion académica brindada.
De acuerdo con la densidad poblacional del municipio y atendiendo a que el mayor rango de edad de los habitantes

es el que se ubica en la educacioén bdsica (primaria y secundaria), actualmente se tiene registro de una matricula de
408, 871 alumnos, y 5, 597 maestros, lo cual representa un déficit para la atencion de la demanda educativa.
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- Sistema Municipal para el Desarrollo Integral de la Familia de Naucalpan de Judrez, México (DIF): Tiene a su
cargo la organizacion, integracion, funcionamiento y coordinacion en materia de salud de la poblacion, asi como la
asistencia social y defensa de los derechos de los menores.

- Instituto Municipal de Cultura Fisica y Deporte de Naucalpan de Judrez, México (IMCUFIDEN): Cuenta con
facultades para crear, promover, organizar y presentar publicamente los programas deportivos municipales.

La infraestructura educativa comprende tres
condiciones bdsicas: infraestructura para el
bienestar y el aprendizaje de los estudiantes,
mobiliario 'y equipo bdsico para la
ensenanza-aprendizaje y materiales de apoyo
educativo. Forma parte fundamental del
sistema educativo del municipio para
garantizar la igualdad de oportunidades para
todos los estudiantes, en especial para los
grupos vulnerables.

En el caso de los pueblos indigenas, la
igualdad de oportunidades educativas toma
relevancia porque se deben impulsar las
expresiones culturales, artisticas, artesanales
y gastrondmicas.

Dentro del equipamiento educativo en
Naucalpan de Judrez, se cuenta con 30
bibliotecas, tres museos, cuatro casas de
cultura, cuatro teatros, ocho auditorios y un
foro.

30 Mapa de Centros Educativos en Naucalpan de Judrez.

En Naucalpan se encuentran la Facultad de Estudios Superiores Acatldn (FES Acatldn) y el Colegio de Ciencias y
Humanidades Plantel Naucalpan (CCH-N), ambas instituciones de la Universidad Nacional Auténoma de México, la
FES-A ocupa el tercer lugar a nivel nacional, solo debajo de su hermana Ciudad Universitaria y el Instituto Politécnico
Nacional. Dentro de sus limites se pueden encontrar instituciones como la Escuela Superior de Ingenieria y
Arquitectura Unidad Tecamachalco del Instituto Politécnico Nacional (IPN); la Escuela Normal de Naucalpan, ICATI
"EDAYO NAUCALPAN" Instituto de Capacitacion y Adiestramiento para el Trabajo Industrial (ICATI), CONALEP I y II.

4.4.4 Vias de Comunicacion.

El municipio es atravesado por importantes vialidades, como el Anillo Periférico, las autopistas Naucalpan - Toluca,
Chamapa - Lecheria y la carretera libre Naucalpan-Toluca. La avenida Primero de Mayo es una de las vias principales
para el transporte publico, asi como la via Gustavo Baz que conecta con Tlalnepantla, entre otras. Por su ubicacion
estratégica, Naucalpan es uno de los municipios que recibe un numero importante de rutas metropolitanas de
transportes publicos, conocidos como microbuses, asi como autobuses de pasajeros concesionados de la CDMX.

31 Mapa de Vialidades Principales de Naucalpan de Judrez.
Algunas de las vialidades mds importantes del municipio son:

- Anillo Periférico Norte Boulevard Manuel Avila Camacho (tramo comprendido entre la Zona del Toreo de Cuatro
Caminos hasta el limite con Tlalnepantla de Baz entre los limites de los Fraccionamientos de Ciudad Satélite y Santa
Monica).

- Via Adolfo Lopez Mateos :(Via semi-paralela al Anillo Periférico Norte, para ingresar a Santa Cruz Acatldn y San Mateo
Nopala, tramo comprendido entre el Bosque de los Remedios y al Fraccionamiento Magisterial Vista Bella en
Tlalnepantla de Baz).
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- Eje 3 NTE Avenida Lomas Verdes: Inicia en la Colonia 10 de Abril en los limites con la Ciudad de México, cruza las
distintas Colonias y Fraccionamientos de la parte Norte del Municipio, hasta llegar a la Incorporacion de la Autovia
Chamapa-Lecheria)

- Via Doctor Gustavo Baz (tramo comprendido entre San Bartolo y el limite de Ciudad Satélite limitando con el
municipio de Tlalnepantla de Baz.

- Av. Primero de Mayo (cercana a las industrias de Alce Blanco y Naucalpan Centro), iniciando en el Anillo Periférico
Norte y terminando en una bifurcacion hacia la Via Boulevard Luis Donaldo Colosio, la Via Doctor Gustavo Baz o
Avenida Universidad que conecta directamente con la Avenida Adolfo Lopez Mateos.

- Av. 16 de Septiembre (via directa al centro de Naucalpan, pasando por debajo de Periférico y por un nuUmero reducido
de unidades habitacionales)

- Av. Ingenieros Militares, proveniente de Av. San Esteban (El Molinito) y con direccion al paradero del Metro Cuatro
Caminos.

- Diversos circuitos de Ciudad Satélite como Médicos, Escultores, Novelistas y Cirujanos.
- Via Boulevard Luis Donaldo Colosio (prolongacion de la Avenida Primero de Mayo).

- Viaducto Elevado Bicentenario (también llamado Segundo Piso del Anillo Periférico): Se trata de un segundo piso
recorriendo sobre periférico desde el sur de la CDMX hasta la zona de Tepalcapa en el municipio de Tultitldan.

- Autovia Naucalpan-Toluca: Es utilizada para acceder a Naucalpan por San Francisco Chamapa incorpordndose a la
Via Boulevard Luis Donaldo Colosio.

Es importante senalar que, dentro del territorio comprendido de la zona popular, todas las colonias estdn conectadas
entre si y una misma calle o avenida puede atravesar varias colonias aledanas.

4.4.5 Infraestructura hidrdaulica.

En Naucalpan el agua que se suministra en varias comunidades proviene del Sistema Cutzamala, no estd contamina-
da. Existen alteraciones en los balances hidricos al modificar los aportes de infiltracion de agua a los mantos fredticos,
sobreexplotacion de acuiferos, contaminacion de rios y cuerpos de agua.

Naucalpan cuenta con una red de colectores y subcolectores que en conjunto tienen poco mds 355 km de longitud con
la que se recolecta y conduce 18 mil 071.312 m3 por ano de aguas residuales. La gran mayoria de esta agua residual es
vertida sin un tratamiento en los cuerpos receptores, situacion que se refleja en un muy bajo nivel de cobertura de
saneamiento de apenas 8.25%, el cual se deriva no sélo por la falta de capacidad de tratamiento, por el escaso numero
de plantas de tratamiento -se cuenta con siete con una capacidad global de 3 millones 847 mil 392 m3 por ano-, sino
también por la falta de infraestructura de recoleccion y alojamiento en colectores marginales y emisores que son los
que hacen llegar las aguas a las plantas para su tratamiento.

4.4.6 Infraestructura eléctrica.

La energia es un elemento fundamental para el desarrollo socioecondmico. Se puede hablar de energia renovable y no
renovable; la primera se obtiene de las fuentes naturales agua, sol, viento y la tierra, tiene capacidad de renovacion.
En cambio, la energia no renovable se refiere a las fuentes que si bien se encuentran en la naturaleza lo estdn en
cantidad limitada, por lo que se agotan en la medida en que se consumen. Se clasifican de manera general en
combustibles fosiles y nucleares. Sus fuentes principales son el petroleo, el gas natural, la energia nuclear y el carbdn
mineral.

En el territorio municipal de Naucalpan, el suministro de energia eléctrica llega a los usuarios a través de la red general
de distribucién de la Comision Federal de Electricidad (CFE).

En cuanto a la cobertura del servicio en lo que respecta a la vivienda, es casi completa: 99% del total de las viviendas
habitadas cuentan con servicio eléctrico, y solamente el 0.07% de la poblacidn municipal reside en viviendas sin
energia electrica.

La cobertura también es muy completa en lo que respecta a otros usos y zonas, desde industriales hasta el
equipamiento. Lamentablemente, la calidad del servicio del suministro eléctrico domiciliario y para comercio, asi
como usos privados y publicos, no es la adecuada pese a la cobertura de la red de distribucion, manifestdndose las
consecuencias de la falta de un adecuado mantenimiento preventivo, asi como la obsolescencia de equipos que
llegan al final de su vida util y no son reemplazados.

La capacidad instalada para alumbrado publico también cubre casi la totalidad de la parte urbanizada del territorio
municipal. No obstante, y como sucede en el caso de la red de distribucion de energia eléctrica, la calidad del servicio
dista de ser optima y se encuentra muy por debajo de lo que sugiere la cobertura territorial. Es decir, el municipio
cuenta con una red de infraestructura eléctrica muy completa, pero no brinda un servicio de calidad debido a
variaciones de tension y cortes subitos de energia.

4.4.7 Alumbrado Publico

El alumbrado publico es uno de los servicios que brinda el gobierno municipal considerando que un municipio mejor
iluminado da una mayor percepcion de la seguridad. La falta de este genera ambientes propicios para la delincuencia.
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La situacion actual del alumbrado publico en el municipio es el siguiente: Cobertura del drea urbana con un
alumbrado publico del 100% mediante sistemas mixto con Idmparas de vapor de sodio y de tecnologia de alumbra tipo
"LED".

La cobertura de alumbrado publico en zonas irregulares con crecimiento arbitrario se proporciona segun la necesidad,
ya que estas zonas no tienen ninguna planeacién que dé elementos estratégicos a la administracion. Las zonas
irregulares no representan mas del 1% del total de la infraestructura urbana.

4.4.8 Drenaje y alcantarillado.

El municipio tiene una cobertura de drenaje de 96.6%, con mil 100 kildbmetros de redes, que conducen las aguas
residuales de la totalidad de la poblacion urbana municipal. Actualmente el indice de tratamiento de aguas residuales
es de 3.9%.

La red de drenaje recolecta y conduce aguas
residuales y pluviales, lo que implica una mayor
complejidad en su operacidén, mantenimiento y
establece requerimientos mayores de inversion
para su desarrollo.

El sistema de alcantarillado de Naucalpan esta
conformado por una extensa red de atarjeas
gue recolecta las aportaciones de las descar-
gas urbanas domeésticas y no domeésticas. En
total suman 182 mil 254 descargas a la red de
drenaje registradas por el Organismo Publico
Descentralizad para la Prestacion de los
Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento del Municipio de Naucalpan
(OAPAS), 95% son descargas domésticas y 5%
son no domesticas.

32 Mapa de Instalaciones de OAPAS.

El sistema municipal de alcantarillado sanitario existente consta de aproximadamente 655 kildbmetros de red de
atarjeas de concreto simple principalmente, con 214 kildmetros de subcolectores y 142 kildmetros de colectores, ambos
de concreto reforzado. Existen redes de atarjeas que han rebasado su vida util, mds de 70 anos de antiguedad; en este
tipo de tuberia es frecuente que se presenten problemas de corrosidon por las aguas agresivas que conducen y el
azolve. Naucalpan cuenta con una red de colectores y subcolectores que en conjunto tienen poco mds de 355
kildbmetros de longitud.

4.4.9 Transporte.

La infraestructura vial primaria y las vialidades principales y secundarias, por su ubicacion, seccién o aforo vehicular,
constituyen la red vial estratégica actual de Naucalpan.

Infraestructura vial primaria. La estructura urbana municipal tiene como componente fundamental la estructura vial,
gue se clasifica tomando en cuenta sus caracteristicas fisicas, funcionales y localizacion en el territorio.

En el caso de Naucalpan de Judrez, el sistema vial se conforma por una red vial compleja. La infraestructura vial
regional y primaria estd a cargo de la federacion (a través de la SCT) y del gobierno del Estado de México (a través de
la Junta de Caminos Estatal).

Funcionalmente, son estas vias, que presentan un patron radial metropolitano, las que estructuran y conectan a
bNaucalpan de Judrez con los municipios que lo rodean y con la Ciudad de México. La infraestructura vial primaria,
dentro de los limites del municipio, suma 54.7 km.

El sistema vial de Naucalpan de Judrez presenta una estructura radial en torno a la Ciudad de México; a la vialidad
primaria le falta articulacion, debido a que las vias principales se desarrollaron a partir de los ejes carreteros de la
zona, lo que ocasiona conflictos viales por la mezcla de trdnsito urbano y trdnsito de largo itinerario.

Por otro lado, la falta de alternativas viales a las arterias regionales y primarias de mayor concentracioén vehicular, no
permite distribuir los origenes y destinos de los viajes, admitiendo cada vez una mayor proporcion de flujos regionales
e intermunicipales con el consiguiente deterioro de las condiciones del servicio.

Las rutas provenientes de la Ciudad de México se distinguen por la cromdtica verde que les asigna la SETRAVI, deben
tener una placa metropolitana dependiendo de su ruta (Tlalnepantla y Naucalpan), obedecer y respetar los
lineamientos de ambas entidades y las tarifas asignadas y autorizadas por el Estado de México y su pirdmide tarifaria
autorizada.
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La Terminal Intermodal del Metro Cuatro caminos (CETRAM Cuatro Caminos) alberga las siguientes bases y rutas:

e Ruta 2: Metro Chapultepec-Satélite/Valle Dorado, Toreo (Metro Cuatro Caminos y Plaza Pericentro) Cumano/Canal
de Chalco y Metro Chapultepec-Tecamachalco.

« Ruta 17: Metro Tacuba-Satélite/Valle Dorado/Arboledas y Metro Tacuba Tecamachalco/Escuela de Odontologia.
« Ruta 23: Metro Cuatro Caminos-Metro Rosario y Metro Tacuba Providencia/Colonia 10 de Abril.

« Ruta 28: Metro Cuatro Caminos-Metro San Cosme, Metro Cuatro Caminos-Metro Buenavista y Metro Cuatro
Caminos-Metro Boulevard Puerto Aéreo.

- Ruta 89: Metro Observatorio -Tlalnepantla y diversas rutas que van hacia Atizapdn de Zaragoza.

- Ruta 98: Metro Tacubaya-Satélite/Valle Dorado/Arboledas/Tecnoldégico de Monterrey Campus Estado de México y
Toreo (Metro Cuatro Caminos Toreo Pericentro-Cuemanco/Canal de Chalco).

« Ruta 99: Metro Cuitldhuac-Echegaray/Lomas Verdes Metro Cuatro Caminos-Metro Bellas Artes. - Ruta 118: (UTN)
(Metro Cuatro Caminos-Metro Pantitldn).

4.4.10 Deporte.

el municipio cuenta con infraestructura para atender las necesidades de Cultura Fisica y Deporte y con ello erradicar
conductas perjudiciales en los ninos, asi como en los jovenes. Es necesario senalar que se debe impulsar la
participacion en los programas de deportes a toda la sociedad y en especial a los adultos mayores y personas con
diferentes capacidades para erradicar problemas de salud.

Naucalpan cuenta con cuatro asociaciones, 15 clubes y unidades deportivas y dos albercas municipales, que
administra el Instituto Municipal de Cultura Fisica y Deporte de Naucalpan (IMCUFIDE), donde se brinda atencion al
publico en general, asi como a deportistas de alto rendimiento.

En Naucalpan la infraestructura existente recibe mantenimiento preventivo y correctivo periédicamente en espacios
como: Gimnasio Flores Magon y los deportivos Minas San Martin, Plaza Civica San Mateo y El Tepetatal, que cuentan
con mds de 18 canchas de futbol, bdsquetbol, tenis, voleibol y fronton.

Las construcciones de unidades deportivas permiten la apertura de nuevas disciplinas y apoyos a los talentos,
logrando una mayor cultura fisica y deporte al alcance de nuestros ninos, jévenes, adultos, adultos mayores y personas
con discapacidad en todas las comunidades.

4.4.11 Riesgo y Proteccion Civil.

La proteccion civil comprende todas las normas, medidas y acciones encaminadas a salvaguardar la vida de las
personas, su patrimonio y su entorno ante la eventualidad de riesgo o un desastre, asi como el auxilio y la recuperacion
de la poblacidén. Para ello, es necesario identificar y describir las zonas sujetas a riesgo por la posible ocurrencia de
fendmenos perturbadores como lo son los geoldgicos, hidrometeoroldgicos, quimico-tecnoldégicos sanitario-
ecologicos, socio-organizativos, cuyos efectos requieren de atencion inmediata y la definicion de medidas de
contingencia.

33 Mapa de Sistema de Respuesta.
La Coordinacién Municipal de Proteccion Civil y Bomberos se rige por el Reglamento del Libro Sexto del Cdédigo

Administrativo del Estado de México, Titulo Primero y El Reglamento Municipal de Protecciéon Civil de Naucalpan de
Judrez.
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4.5 Refugios temporales en el Municipio
Navcalpan de Judrez

Después de la ocurrencia de un desastre, es frecuente que exista el desplazamiento de poblacion, tanto por
evacuaciones preventivas, como por consecuencia de la afectacion de las viviendas al ser destruidas o inundadas.

En México, el término de refugio temporal se refiere a la instalacion fisica habilitada para brindar temporalmente
proteccion y bienestar a las personas que no tienen posibilidades inmediatas de acceso a una habitacidon segura en
caso de un riesgo inminente, una emergencia, siniestro o desastre.

El establecimiento y la gestion administrativa de los refugios temporales, requieren de especial atencion en materia de
salud publica por el riesgo que representa concentrar parte de la poblacién en un lugar adaptado. La planificacion de
los refugios temporales debe realizarse con anticipacion y en forma coordinada entre las instituciones responsables.
El personal de salud debe identificar los posibles factores de riesgo y gestionar las acciones encaminadas a
eliminarlos.

Los principales factores determinantes son: hacinamiento, condiciones inadecuadas de saneamiento
(abastecimiento de agua, disposicion de excretas y residuos soélidos) y de manejo de alimentos, ingesta de agua no

apta para consumo humano, presencia de fauna nociva y el arribo de personas con enfermedades transmisibles.

TIPO DE CAPACIDAD
NOMBRE UBICACION INSTALACION IEEessss———  ESE—— LATITUD LONGITUD
PERSONAS FAMILIAS
Escuela Secundaria - .
Benemérito de Cireuito Juristas No. 10, Escuela 500 100 19.51336 -99.24255
- Ciudad Satélite.
las Américas
Escuela Primaria Av. Magdalena S/N,
Rosario Castellanos Col. La Mancha lll St 500 100 19.45938 ~99.27234
Escuela Primaria Narciso Mendoza No. 16,
Narciso Mendoza Col. Martires de Rio Blanco Escuela 500 100 19.44573 ~99.25131
Escuela Normail Camino Real No. 179,
de Naucalpan Col. San Mateo Nopala. Escuela 500 100 19.50241 -99.27074
Escuela Primaria EMetepec No. 115,
Nifos Héroes Col. Unidad San Esteban. Escuela 500 100 19.46084 ~99.22935
Escuela Primaria Mexicas S/N, Escuela 500 100 19.48482 -99.24217

Cuauhtémoc

Col. Santa Cruz Acatldn.

Tabla 23 Refugios Temporales en Naucalpan de Judrez.

33 Mapa de Refugios Temporales de Naucalpan de Judrez.

El Programa de Urgencias Epidemiolégicas y Desastres, se encuentra incluido dentro de los programas prioritarios de
la Secretaria de Salud y sus objetivos son: establecer planes de intervencidon ante la presencia de urgencias de interés
epidemioldgico y realizar actividades encaminadas a preservar y restaurar la salud de la poblacion damnificada ante
Emergencias y Desastres.
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35 Mapa de Refugio Temporal No. 1. 36 Mapa de Refugio Temporal No. 2.

Una de las estrategias establecidas por la Secretaria de Gobernacién, a través del Sistema Nacional de Proteccion
Civil, consiste en la instalacion de refugios temporales para brindar resguardo de las inclemencias del tiempo a la
poblacién, no solo cuando se haya presentado una emergencia y/o desastre si no también ante una amenaza de este,
estos sitios deben considerarse de gran interés en materia de salud publica, por el riesgo que representa la importante

concentracion de poblacidon en los mismos.

37 Mapa de Refugio Temporal No. 3. 38 Mapa de Refugio Temporal No. 4.

El propdsito principal de un refugio temporal es brindar un lugar seguro para que las personas encuentren resguardo
mientras se restablecen sus hogares o se encuentran soluciones a largo plazo para sus situaciones. En situaciones de
emergencia, los refugios temporales pueden proporcionar una cama, techo, alimentos, agua, atencion médica bdsica

y otros servicios esenciales.

39 Mapa de Refugio Temporal No. S. 40 Mapa de Refugio Temporal No. 6.

Estos refugios temporales pueden ser administrados por organismos gubernamentales, organizaciones no
gubernamentales (ONG), agencias humanitarias, o instituciones locales que trabajan en respuesta a la crisis. El
objetivo es asegurarse que las personas desplazadas tengan un lugar donde puedan encontrar seguridad y asistencia
bdsica hasta que puedan regresar a sus hogares o encontrar soluciones de vivienda mds permanentes.
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4.6 Reserva Territorial

4.6.1 Reserva territorial.

Las dreas de proteccidon ambiental urbana, pese a su estado oficial de preservacion, sufren de constante deterioro,
contaminacion e invasiones. Su localizaciéon dentro de la zona urbana o en sus inmediaciones contribuye con este
detrimento, por lo que es importante efectuar las siguientes acciones para su restauraciéon, especialmente en las
barrancas Arroyo Santa Cruz, Plan de la Zanja, Parque Urbano Lomas Verdes y México 68.

Existen varias zonas de valor ambiental que ya gozan de proteccidon como dreas naturales, entre las que se encuentran
el parque estatal Otomi Mexica; las barrancas del Huizachal, del Arroyo Santa Cruz y del Arroyo Plan de la Zanja;
pargue estatal Barranca de Tecamachalco, reserva estatal Barranca México 68, reserva y Parque Metropolitano de
Naucalpan de Judrez, y el parque estatal Presa Madin. Sin embargo, la mayoria presenta problemas de deterioro por
limitaciones en los recursos para su manejo adecuado, por lo que es importante contar con politicas publicas
renovadas que permitan mejorar las condiciones de estas dreas naturales.

Naucalpan de Judrez se extiende desde la parte alta de la Sierra de las Cruces, hasta la llanura lacustre de la Cuenca
del Valle de México. En la zona alta se encuentran bosques de oyamel, encino y pino que, en conjunto, ocupan €l 16.5%
de la superficie, que debe ser preservada, ya que por su naturaleza no tiene vocacion para el desarrollo de actividades
humanas, ni siquiera la agricultura. La parte baja, de naturaleza lacustre, ya ha sido ocupada en su totalidad, pero la
zona de lomerios y barrancas que estd colonizada en un 56.4% es en donde se pueden resolver las necesidades de
crecimiento del municipio.

Se trata de un paisaje muy alterado y en proceso de mayor degradacion, en parte por el mal manejo de los residuos
solidos que se acumulan en las barrancas, y que, junto con las descargas de aguas residuales, principalmente por los
asentamientos irregulares, resultan en niveles de contaminaciéon y deterioro muy profundos que comprometen los
servicios ambientales que estas barrancas deberian proporcionar.

NAUCALPAN
DE JUAREZ
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IDENTIFICACION DE PELIGROS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS ANTE FENOMENOS

El tema del riesgo dentro de la prevencion de desastres ha sido tratado y desarrollado por diversas disciplinas que han
conceptualizado sus componentes de manera diferente, aunque en la mayoria de los casos de manera similar. Un
punto de partida es que los riesgos estdn ligados a actividades humanas. La existencia de un riesgo implica la
presencia de un agente perturbador (fendmeno natural o generado por el hombre) que tenga la probabilidad de
ocasionar danos a un sistema afectable (asentamientos humanos, infraestructura, planta productiva, etc.) en un
grado tal, que constituye un desastre. Asi, un movimiento del terreno provocado por un sismo no constituye un riesgo
por si mismo. Si se produjese en una zona deshabitada, no afectaria ningun asentamiento humano y por tanto, no
produciria un desastre.

A manera de definicion de los conceptos que se abordardn en el presente estudio, se retomaran las definiciones que
aparecen el en Atlas de Riesgos del Estado de México.

“"Con el fin de evitar confusiones e inconsistencias, la oficina del Coordinador de las Naciones Unidas para el Socorro
en Casos de Desastres (UNDRO), promovidé en conjunto con la UNESCO una reunion de expertos sobre “Desastres
naturales y andlisis de la vulnerabilidad”, esto con el fin de proponer una unificacion de términos manejados dentro de
la temdtica, teniendo como resultado de dicha reunidn los siguientes (UNDRO, 1979):

- Amenaza o Peligro: Probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso durante cierto periodo de
tiempo en un sitio dado.

e Vulnerabilidad: Es el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo resultado de la probable
ocurrencia de un suceso desastroso.

 Riesgo: Es la probabilidad de ocurrencia de danos, pérdidas o efectos indeseables sobre sistemas constituidos por
personas, comunidades o sus bienes, como consecuencia del impacto de eventos o fendmenos perturbadores.

- Riesgo especifico: Es el grado de pérdidas esperadas debido a la ocurrencia de un suceso particular y como una
funciéon de la amenaza y la vulnerabilidad.

- Elementos en riesgo: Son la poblacion, los edificios y obras civiles, las actividades econdmicas, los servicios publicos,
las utilidades y la infraestructura expuesta en un drea determinada.

 Riesgo total: Se define como el numero de pérdidas humanas, heridos, danos a las propiedades y efectos sobre la
actividad econdmica debido a la ocurrencia de un desastre, es decir el producto del riesgo especifico y los elementos
en riesgo.

« Vulnerabilidad: Son las caracteristicas y circunstancias de una comunidad, que los hacen susceptibles a los efectos
daninos de una amenaza.

- Mitigacion y prevencion: Basados en la identificacion de riesgos, consiste en disefar acciones y programas para
mitigar y reducir el impacto de los desastres antes de que éstos ocurran. Incluye la implementacion de medidas
estructurales y no estructurales para reduccion de la vulnerabilidad o la intensidad con la que impacta un fendmeno:
planeacion del uso de suelo, aplicacion de codigos de construccion, obras de proteccion, educacion y capacitacion a
la poblacion, elaboracion de planes operativos de proteccidn civil y manuales de procedimientos, implementacion de
sistemas de monitoreo y de alerta temprana, investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias de mitigacion,
preparacion para la atencion de emergencias (disponibilidad de recursos, albergues, rutas de evacuacion, simulacros,
etc.).

Para el estudio de los peligros, es importante definir los fendmenos perturbadores mediante pardmetros cuantitativos
con un significado fisico preciso que pueda medirse numéricamente y ser asociado mediante relaciones fisicas con los
efectos del fendmeno sobre los bienes expuestos. En la mayoria de los fendmenos pueden distinguirse dos medidas,
una de magnitud y otra de intensidad.

Podemos definir entonces que los Fendmenos perturbadores son todos aquellos:

Eventos fisicos potencialmente perjudiciales, de origen natural o derivado de la actividad humana, que pueden causar
pérdida de la vida o lesiones, danos materiales, grave perturbacién de la vida social y econdmica o degradacion
ambiental.

Las amenazas o peligros incluyen condiciones latentes susceptibles de materializarse en el futuro y pueden tener
diferentes origenes: natural (geoldgico, hidrometeoroldégico) o antropogénico (quimico-tecnoldgico,
sanitario-ecoloégico o socio-organizativos)

La forma mds comun de representar el cardcter probabilistico del fendmeno es en términos de un periodo de retorno
(o de recurrencia), que es el lapso que en promedio transcurre entre la ocurrencia de fendmenos de cierta intensidad.
El concepto de periodo de retorno, en términos probabilisticos, no implica que el proceso sea ciclico, o sea que deba
siempre transcurrir cierto tiempo para que el evento se repita.

A partir del andlisis e identificacion de los peligros naturales, es factible definir o delimitar dreas de mayor o menor
incidencia mediante el uso de tecnologias como la percepcion remota (uso y manejo de imdgenes de satélite), el
sistema de posicionamiento global (GPS), los sistemas de informacién geogrdfica (SIG) y los manejadores de base de
datos. La consideracion de todos estos elementos permite establecer una zonificacion de los peligros con miras a
proponer acciones y medidas preventivas y de mitigacion concretas.
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Con la identificacion de los peligros y su interpretacion, la informacion temadtica debe cruzarse con la traza urbana al
nivel de calles, de manzanas, predios o al menos al nivel de colonias y barrios para definir una microzonificacion. Esta
ultima es un proceso de andlisis al que se pretende llegar en andlisis posteriores, mediante la definicion de dreas mds
pequenas o con mayor detalle en cuanto a la ubicacidon de zonas de riesgo potencial y el grado de afectacion de las
zonas urbanas, las vidas humanas, los bienes y los servicios.

De esta actividad deriva la propuesta de zonificacion de riesgos a nivel municipal y en zonas urbanas que son el
soporte para la toma de decisiones. En regiones donde los riesgos son mitigables, se propondrdn obras de
infraestructura, proyectos de crecimiento urbano o cambios de uso de suelo, entre otros.

Asociado a lo anterior, la localizacion y representacion cartogrdfica de estos peligros, permite a las autoridades
involucradas en la elaboracion de los Atlas, disponer de informacidén valiosa, Util para la toma de decisiones en la
protecciéon de la ciudadania y en la Ordenacion Territorial. Estos estudios, también se enfocan a motivar el cambio
para que la proteccion civil no sea reactiva, sino preventiva.

5.1 Fenémenos Geolégicos

Estos fendmenos han estado presentes a lo largo de toda la historia geologica del planeta y, por tanto, seguirdn
presentdndose, obedeciendo a patrones de ocurrencia similares. Son fendmenos en los que intervienen la dindmica y
los materiales del interior de la Tierra o de la superficie de ésta, los cuales, para nuestros fines, pueden clasificarse de
la siguiente manera: vulcanismo, sismicidad y movimientos de laderas y suelos.

La lista de riesgos geoldgicos susceptibles de causar danos es bastante larga, estableciéndose normalmente dos
categorias distintas: riesgos enddgenos y riesgos exogenos. Los primeros se relacionan con la dindmica interna de la
Tierra (terremotos, tsunamis y volcanes), mientras que los segundos (geomorfoldgicos) se vinculan con la dindmica
exdégena o externa, de ahi que se puedan incluir en este grupo los movimientos de ladera, colapsos y hundimientos,
suelos expansivos, erosion costera y erosion/desertizacion.

El Atlas de Riesgos del Estado de México, establece que los fendmenos geologicos "Tienen su origen en la actividad de
las placas tectdnicas y fallas continentales y regionales que cruzan y circundan la Republica Mexicana” El mismo
documento, relaciona los siguientes tipos de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen
geologico-geomorfoldgico: sismos, vulcanismo, deslaves y colapsos de suelos, agrietamientos, hundimientos y flujos
de lodo.

Muchas de las dreas habitadas por el hombre se localizan en valles aluviales, debido a la disponibilidad de campos
planos, como consecuencia de esto, el terreno presenta gradualmente hundimientos y agrietamientos locales y
regionales que llegan a afectar seriomente las edificaciones y la infraestructura.

$.1.1 Erupciones Volcanicas.

El vulcanismo es una manifestacion de la dindmica interna de la tierra, relacionada con la perdida de calor. La
mayoria de los volcanes se encuentran cerca de los limites de las placas tecténicas y son la consecuencia de la fusion
del interior de la Tierra (Manto) a profundidades que varian entre 10 y 200 km.

Es uno de los riesgos mds devastadores que existen. Los volcanes se definen como extrusiones igneas, las cuales
ascienden por medio de debilidades en la corteza terrestre, denominadas fallas geoldgicas y fracturas corticales. El
material emitido suele ser (lava, gases, piroclastos y otros productos). La mayor parte de estos productos se acumulan
alrededor del centro emisor generando relieves positivos con morfologias diversas (quizds el elemento mds
emblemadtico y reconocible es el cono volcdnico).

Segun las caracteristicas del magma o de la clase de los volcanes, existen diferentes tipos de erupciones volcdnicas.
En base a su actividad las podemos catalogar en erupciones explosivas, es decir, aquellas en que las que se produce
una gran acumulacion de gases que acaban saliendo de forma violenta; y erupciones efusivas, en las que la presion se
libera paulatinamente y el magma fluye de forma mds gentil.

Por otra parte, aunque de los mds de 2 mil volcanes en territorio mexicano solo 40 estdn activos, el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED) tiene catalogados estos cinco como de muy alto riesgo:
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1. Popocatépetl (Puebla, Edomex,
Morelos).

2. Volcdn de Colima o Volcdn de
Fuego (Colima).

3. Ceboruco (Nayarit).

4. Citlaltépetl o Pico de Orizaba
(Veracruz, Puebla).

5. Chichon(Chiapas).

Ante ello, y aunque unicamente se
informa respecto al semdforo de
alerta volcdnica del Popocatépetl,
todos los crdteres activos son
monitoreados constantemente por
las autoridades, en especial los
considerados de alto y muy alto
riesgo.

41 Mapa de Volcanes cercanos al Municipio de Naucalpan de Judrez.

Mientras que a los anteriores se suman otros 10 considerados en el nivel de alto riesgo, toda vez que tienen mds tiempo
sin registraractividad:

1. Nevado de Toluca (Estado de México) 6. La Malinche (Tlaxcala, Puebla)

2. Campo Volcdnico (Michoacdn, Guanajuato) 7. Caldera de los Humeros (Puebla)

3. Jocotitldn o Xocotépetl (Estado de México) 8. Iztaccihuatl o La mujer dormida (Edomex, Puebla)
4. Tacand (México y Guatemala) 9. Chichinautzin o Tldloc (CDMX, Morelos)

5. Serddn-Oriental (Puebla) 10. San Martin Tuxtla (Veracruz)

En tanto que hay que recordar que se considera actividad reciente volcdnica a toda la eruptiva en tiempos geoldgica-
mente o histéricamente recientes, en un intervalo de 10 mil anos, pues, aungque no lancen lava, humo o cenizas, man-
tienen la actividad sismica en sus alrededores.

Pero las erupciones volcdnicas también se pueden clasificar en base al mecanismo que las origina. En este sentido
existen 3 tipos de erupciones volcdnicas:

5.1.1.1 Erupciones magmadticas.

Son aquellas que se producen por la liberacién del gas del magma. Esta desgasificacion provoca una disminucion de
la densidad de que hace que el magma de desplace en vertical. Asi, existen varios tipos de erupciones magmaticas,
muchas de las cuales se nombran en base a algunos de los volcanes iconicos o las zonas en las que se suelen producir:

» Erupciones hawaianas: toman su nombre de la isla de Hawdi. Se trata de erupciones efusivas de lavas muy fluidas
y de bajos contenidos en gases. Suelen formar un lago de lava en crdter del volcdn y desbordarse formando coladas
rdpidas de lava que dan lugar a volcanes de poca pendiente.

- Erupciones islandicas: también se trata de erupciones efusivas. Son aquellas que se originan a lo largo de una fisura
en la corteza terrestre a través de la cual fluye la lava.

- Erupciones estrombolianas: son eventos caracterizados por pequenas erupciones explosivas periddicas en las que
se expulsan piroclastos como bombas, lapilli y cenizas, separadas por periodos de calma.

- Erupciones vulcanianas: reciben su nombre del volcdn Vulcano, ubicado en las islas de Lipari. Se caracteriza por
fuertes explosiones y por la expulsidon de lava muy viscosa y grandes cantidades de ceniza.

- Erupciones vesubianas o plinianas: nombradas en honor al Monte Vesubio y a Plinio el viejo, estas erupciones se
caracterizan por explosiones aun mds violentas que las erupciones vulcanianas. Esto es debido a las altas presiones
gue se alcanzan en la cdmara magmadtica. Estas erupciones también se caracterizas por la emision de nubes
ardientes en forma de pino u hongo y la expulsidon de grandes cantidades de cenizas y gases toxicos.

» Erupcion peleana: reciben su nombre en honor al Monte Pelée, ubicado en la Isla de Martinica. Se caracteriza por
lavas extremadamente viscosas que solidifican con rapidez y que pueden llegar a tapar la salida del volcdn, lo que
desemboca en una gran explosion generalmente acompanada de grandes nubes ardientes y de cenizas.

5.1.1.2 Erupciones freatomagmdticas.

Son aquellas provocadas por la interaccion directa entre el magma y una fuente de agua. Al contrario que las

erupciones magmadticas, impulsadas por una expansion térmica, las erupciones freatomagmadticas se producen por
una contraccion térmica del magma y la generacién de grandes cantidades de vapor de agua.
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- Erupciones surtseyanas: estas erupciones hacen honor a la isla de Surtsey, en Islandia. Se producen en aguas poco
profundas, mares o lagos al entrar en contacto agua y magma. Al entrar ambas fases en contacto, el magma se enfria
y se contrae a la vez que el agua se evapora subitamente, o que genera violentas explosiones, asi como extensas
columnas de gases -en su mayoria vapor de agua- pirocldstos y fragmentos de roca.

- Erupciones submarinas: son las erupciones volcdnicas mds frecuentes, pero por su localizacion, las que pasan mds
inadvertidas. Se producen por el mismo mecanismo que las erupciones surtseyanas, pero a profundidades tan
grandes que los gases se disuelven antes de llegar a la superficie y las proyecciones son detenidas por el agua.

- Erupciones subglaciales: son aquellas caracterizadas por interaccion del magma con el hielo. No suelen ser
erupciones explosivas y suelen dar lugar a volcanes con una cima plana y laderas empinadas.

5.1.1.3 Erupciones freaticas.

Se deben al contacto indirecto del magma con un volumen de agua. En estos casos el calor del magma origina un
calentamiento y evaporacion muy rdpida del agua, generando una alta presion y con ello una gran explosion de vapor,
agua, cenizas y piroclastos. Por lo general, en este tipo de erupciones no se producen coladas de lava.

5.1.1.4 Efectos de la erupcion de un volcdn.

Asi pues, las erupciones volcdnicas son algunos de los fendmenos naturales mds espectaculares de nuestro planeta y
una impresionante muestra del poder de la naturaleza. Un poder capaz originar auténticos desastres naturales que en
ocasiones suelen traducirse en la pérdida de numerosas vidas humanas. La peligrosidad de un volcdn depende de la
cercania de las poblaciones humanas que se asienten cerca de ellos, y en este sentido, la erupcidn conocida con mds
victimas mortales fue la tuvo lugar en el Monte Tambora en 1815, en la que fallecieron cerca de 60.000 personas. Entre
los peligros que entranan los volcanes podemos encontrar:

- Explosiones: las explosiones producidas en una erupcion pueden arrojar material volcdnico de diferentes tamanos
a grandes distancias provocando una lluvia de proyectiles sobre los terrenos circundantes.

- Derrumbamientos: las erupciones volcdnicas a menudo vienen acompanadas de ondas sismicas y terremotos de
diferente magnitud que pueden afectar a las construcciones humanas cercanas y producir derrumbamientos.

- Coladas de lava: son flujos de roca fundida que arrasan todo lo que encuentran a su paso. Si bien son muy destructi-
vas, salvo en el caso de las lavas muy fluidas, dado que avanzan muy lentamente, rara vez suponen un peligro para los
seres humanos y animales.

« Lahares o flujos de lodo: pueden producirse en periodos de erupcion o bien de tranquilidad volcdnica. Se trata de
corrientes de lodo conformadas por fragmentos de roca volcdnica y ceniza arrastrados por el agua de lluvia o de des-
hielo que discurren por las pendientes de un volcdn. Dependiendo de la cantidad de agua y materiales evacuados
pueden destruir todo lo que se encuentran a su paso y desplazarse hasta 200 kildmetros de distancia.

e Avalanchas: en este caso no de nieve, si no de los escombros procedentes del derrumbe del edificio volcdnico afecta-
do por una erupcion. Ocurren con poca frecuencia, pero cuando tienen lugar son fendmenos enormemente destructi-
VOS.

« Nubes y lluvia de cenizas: la erupcion de un volcdn arroja a la atmosfera grandes cantidades de ceniza volcdnica
gue posteriormente se depositardn en la tierra, a veces formando capas de varios centimetros de espesor. Estas ceni-
zas pueden causar problemas respiratorios en personas y animales, afectar a la flora y cultivos impidiendo a las plan-
tas realizar la fotosintesis, o contaminando fuentes de agua. En las erupciones volcdnicas de mayor magnitud, las
cenizas depositadas en la atmosfera pueden llegar incluso a afectar al clima terrestre a nivel global.

« Flujos piroclasticos: si los gases que emanan de un volcdn no tienen la suficiente energia o la densidad adecuada
para elevarse hacia la atmadsfera, estos gases a altas temperaturas (de hasta 700 oC) y que viajan a gran velocidad
(de hasta 550 kildmetros por hora), pueden desplazarse ladera abajo del volcdn calcinando todo lo que encuentran a
SU Paso.

- Emanacion de gases: [os gases emanados por un volcdn suelen dirigirse y dispersarse rapidamente en la atmaosfera.
Una consecuencia de ello es la formacion de lluvia dcida, la cual puede producir dano en los cultivos, por corrosion o
por contaminacion de fuentes de agua. No obstante, estos gases también pueden alcanzar grandes concentraciones
en las partes bajas de un volcdn o en zonas deprimidas, donde pueden producir numerosas muertes por intoxicacion
o asfixia.

e Incendios: si la erupcion de un volcdn se produce en las inmediaciones o cercania de un bosque, las altas temperatu-
ras generadas suelen propiciar la expansion de incendios forestales anadiendo nuevas consecuencias al desastre.

e Tsunamis: si una erupcion volcdnica tiene lugar bajo el agua también pueden producirse tsunamis asociados al

vulcanismo. Estos pueden atender a dos procesos: bien debido a las fuertes explosiones producidas por el contacto
entre el magma y el agua, o bien debido al hundimiento de una caldera volcdnica submarina.
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5.1.1.5 Peligro.
Las amenazas volcdnicas se clasifican de la siguiente manera:

Emisiones de lava. Durante las erupciones de tipo efusivo, el material fundido en estado incandescente (magma) es
emitido de manera tranquila en la superficie del planeta y se le conoce como lava. Estas erupciones efusivas forman
fuentes, lagos y verdaderos rios de lava. Los derrames de lava son flujos que vigjan pendiente abajo siguiendo la
morfologia del terreno. Estos flujos viajan a velocidades relativamente bajas (<45 Km/h) por lo cual rara vez
representan un peligro para la vida humana. Sin embargo, los derrames de lava pueden sepultar, destruir y quemar
todo lo que encuentren a su paso, como ocurrid durante la erupcidn del volcdn Paricutin, que sepultd a los poblados de
Paricutin y San Juan Parangaricutiro.

Flujos y oleadas pirocldasticas. Se trata de flujos de material volcdnico que estdn compuestos por fragmentos de
roca, podmez o escoria y gases volcdnicos, que son producidos por erupciones de tipo explosivo. Los fragmentos pueden
tener dimensiones variables desde bloques de varios metros hasta particulas de ceniza. Estos flujos son dirigidos por
la gravedad, por lo cual viagjan a velocidades elevadas por las laderas del volcdn, destruyendo y quemando todo lo que
encuentran a su paso, debido a sus altas temperaturas de emplazamiento. Si la concentracion de los fragmentos
solidos (roca, poémez, escorias, etc.) respecto al gas dentro del mismo flujo es alta, se forman flujos pirocldsticos, los
cuales tienden a canalizarse en las barrancas que circundan el volcdn. Si, por el contrario, la cantidad de fragmentos
solidos en un flujo es menor con respecto a la cantidad de gas, se forman oleadas pirocldsticas, que son flujos diluidos
que pueden sobrepasar obstdculos topogrdficos altos a velocidades elevadas. Otro flujo similar a los anteriores es
aquel generado por una explosion lateral o dirigida del volcdn. Estas explosiones se producen por el derrumbe gigante
de un flanco del volcdn que provoca la descompresion repentina del magma en su interior, produciendo una explosion
violenta. La explosion genera un flujo de materiales volcdnicos conocido como blast, que es muy similar a una oleada
pirocldstica.

Lluvia de cenizas. La ceniza volcdnica se compone de finas particulas de roca volcdnica fragmentada (de menos de
2 mm de didmetro). Esta ceniza suele estar caliente en las inmediaciones del volcdn, pero se enfria cuando cae a
mayor distancia. Se forma durante las explosiones volcdnicas a partir de avalanchas de rocas calientes que bajan por
las laderas de los volcanes, o a partir de salpicaduras de lava liquida incandescente. Las cenizas en suspension blo-
quean la luz solar, reduciendo la visibilidad, hasta el punto de producir oscuridad completa durante el dia en algunos
casos. Las erupciones pueden también generar reldmpagos y truenos por la friccion entre particulas finas suspendi-
das, que pueden encontrarse por encima del volcdn o acompanando grandes penachos de cenizas en su descenso.
Los danos causados por los materiales de caida varian desde impactos balisticos a personas o inmuebles en las cer-
canias del volcdn, hasta la obstruccion de las vias de comunicacion y reduccion de la visibilidad en las zonas cercanas
al volcdn. La acumulacion de material fino como la ceniza (<2 mm), aun en zonas alejadas del volcdn, pueden causar
el colapso de los techos, danos materiales, y contaminacion de la vegetacion y manantiales.

42 Mapa de Riesgo por volcdn Popocatépetl.

Inundaciones y Lahares. La mezcla de bloques, ceniza y cualquier otro escombro volcdnico con agua puede producir
unas avenidas muy potentes de lodo y rocas, que tienen un poder destructivo similar o incluso mayor a los flujos
pirocldsticos, y por lo general mayor alcance, pues pueden recorrer decenas de kildometros. El agua que forma la
mezcla puede tener varios origenes, tales como lluvia torrencial sobre depdsitos volcdnicos, drenaje abrupto de
lagunas, o por la entrada de flujos pirocldsticos en rios 0 en zonas de nieve o glaciares provocando su fusion subita. Las
velocidades de estos flujos estdn determinadas por las pendientes, por la forma de los cauces, por la proporcion de
solidos/agua y en cierta forma por su volumen y pueden variar desde pocas decenas a mds de 100 kildbmetros por hora.
Los lahares pueden destruir o danar gravemente poblados, tierras dedicadas a la agricultura y todo tipo de
infraestructura, sepultando carreteras, destruyendo puentes y presas y bloqueando rutas de evacuacion que podrian
haber sido consideradas seguras por su relativa lejania al volcdn. También pueden depositarse formando represas y
lagos de lodo que, al sobrecargarse, se rompen generando un peligro adicional. Los lahares pueden presentarse
incluso en volcanes inactivos durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias.

. 60



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ 2023

Gases volednicos. El magma es una mezcla fundida de silicatos y gases a temperaturas elevadas. Por lo tanto, las
erupciones y las manifestaciones volcdnicas estdn normalmente acompanadas de abundantes gases y vapor de
agua. Los principales gases son compuestos de carbono (CO, oxido de carbono; CO2, bidoxido de carbono) azufre (H2S,
dcido sulfhidrico; SO2, bidéxido de azufre; H3SO, dcido sulfurico), cloro (HCI, dcido clorhidrico), fluor (HF, dcido
fluorhidrico) y nitrégeno (NH, dcido nitrico) entre los mds abundantes en las emisiones. Muchas veces los gases
volcdnicos son emitidos directamente a la atmosfera en columnas ricas en ceniza, vapor de agua y gases, 0 por
pequenas bocas en el interior del crdter. En la siguiente tabla se resumen, algunas propiedades de ciertos peligros
volcdnicos, como: Caida de cenizas (tefra), Proyectiles balisticos, Flujos pirocldsticos y derrumbes o avalanchas,
Lahares, Flujos de lava, Lluvia dcida y gases, Ondas de choque y Rayos.

DISTANCIA DE LOS EFECTOS (KM)  AREA AFECTADA (KM2) VELOCIDAD (M/S)

PELIGROS IEEEEEESS——— S $ 2 B B S S TEMPERATURA (°C)
Promedio Maximo Promedio Maximo Promedio Méaximo

Caida de cenizas 20-30 >800 100 >100,000 15 30 La del medio ambiente
Proyectiles balisticos 2 15 10 80 50-100 100 1,000
Flujos piroclasticos y 10 100 5-20 10,000 20-30 100 600-800
Derrumbes o Avalanchas
Lahares 10 300 5-20 200-300 3-10 >30 100
Flujos de lava 3-4 >100 2 >1,000 5 30 700-1,150
Lluvia acida y gases 20-30 >2,000 100 >20,000 15 30 La del medio ambiente
Ondas de Choque 10-15 >800 1,000 >100,000 300 500 La del medio ambiente
Rayos 10 >100 300 3,000 12x105 12x105 Por encima del punto

de incandescencia

Tabla 24 Resumen de las propiedades fisicas estimadas de algunos peligros volcdnicos.

Conjuntando la informacion sobre el indice de explosividad volcdnica y el tiempo de recurrencia entre las erupciones,
se hizo una clasificacion por categorias de los volcanes activos en México, como sigue:

- Categoria 1: Se consideran de peligro alto los volcanes que hayan producido erupciones con un indice de
Explosividad Volcdnica (VEI por sus siglas en inglés) igual o mayor a 3 con un tiempo medio de recurrencia de 500 anos
0 Mmenos, o que hayan producido al menos una erupcion con VEI 3 0 mayor en los ultimos 500 anos.

« Categoria 2: Se consideran de peligro medio los volcanes que hayan producido erupciones con VEI igual o mayor a
3 con un tiempo medio de recurrencia mayor que 500 pero menor que 2,000 anos, o que hayan producido al menos
una erupcion con VEI 3 o mayor en los ultimos 500 a 2,000 anos.

« Categoria 3: Se consideran de peligro moderado los volcanes que hayan producido erupciones con VEI igual o mayor
a 3 con un tiempo medio de recurrencia mayor que 2,000, pero menor a 10,000 anos, o que hayan producido al menos
una erupcion con VEI 3 o mayor en los ultimos 2,000 a 10,000 anos.

- Categoria 4: Se consideran de peligro latente los volcanes que hayan producido erupciones con VEI mayor a 4 con
un tiempo medio de recurrencia mayor a 10,000 anos, o que hayan producido al menos una erupcion con VEI mayor a
4 en los ultimos 100,000 anos.

- Categoria S: Se consideran de peligro indefinido los volcanes que hayan producido erupciones con VEI igual o mayor
que 3, con un tiempo medio de recurrencia indeterminado (esto es, que solo exista un dato), o que hayan producido al
menos una erupcion con VEI 3 en algun momento de su historia holocénica (Ultimos 10,000 anos).

La categoria O se ha clasificado como “volcanes con informacion insuficiente”. Aunque es muy improbable que los
volcanes de esta categoria, representen un nivel significativo de peligro, deben ser estudiados para contar con los
elementos minimos para su evaluacion definitiva, la que soélo podrd realizarse cuando se cuente con los elementos
geologicos que definan las probabilidades de erupcion de estos volcanes.

. 66



IDENTIFICACION DE PELIGROS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS ANTE FENOMENOS

. . TIPO DE . DISTANCIA AL
VOLCAN CATEGORIA TIPO ACTIVIDAD 2 PRODUCTOS COMPOSICION CENTRO DEL
ERUPCION MUNICIPIO EN KM
< \ o Pliniana, Flujos pirocldsticos, .
Popocatépetl 1 Estrato volcdn Historica vulcaneana (Efusiva) Lahares Andesitica 87.7/SE
. as . - L . . . Basadlticaandesitica
Chichinautzin 2 Campo volcdnico Histdrica Efusiva y Strombolian Flujos de lava o 46.4/SSE
y andesitica
etz . Pleistoceno- . Flujos pirocldsticos, Andesitica
Jocotitlan 2 Estrato volcdn Holoceno Pliniana fljos de lava, lahares o dacftioq 55.8/NW
Nevado de Toluca 3 Estrato voledn Pleistoceno- Explosiva Flujos pirocldsticos, AndeS,It‘ICG 62.0/SW
Holoceno Lahares a dacitica
Zité 4 Cald Pleist Explosiva Flujos de lava, Daciti 99.4/W
itacuaro aldera eistoceno P flujos pirocldsticos. acitica .
, , . Flujos pirocldsticos, . .
I1ztaccihuatl 5 Estrato volcdn Holoceno Explosiva flujos de lava, lahares Andecitica-dacitica 77.4/SE
El Papayo 7 Domo Holoceno Efusiva Flujos de lava Dacitica 66.7/SSE
Apan-Tezontepec 8 Campo volcdnico  Cuaternario NE Flujos de lava Basdltica-andesitica 87.9/NE

Tabla 25 Caracteristicas de los volcanes activos en el estado de México.

El territorio nacional, asociado al Cinturdn Circun-Pacifico, se encuentra afectado por la movilidad de cuatro placas
tectonicas: Placa de Norteameérica, Cocos, Rivera y del Pacifico.

La generacion de los sismos mds importantes en México se debe, bdsicamente, a dos tipos de movimiento entre
placas. A lo largo de la porcidn costera de Jalisco hasta Chiapas, las placas de Rivera y Cocos penetran por debajo de
la norteamericana, ocasionando el fendmeno de subduccion. Por otra parte, entre la placa del Pacifico y la
norteamericana se tiene un desplazamiento lateral cuya traza, a diferencia de la subduccion, es visible en la superficie
del terreno; esto se verifica en la parte norte de la peninsula de Baja California y a lo largo del estado de California, en
los Estados Unidos.

Entre las calamidades a las que mayormente estd expuesto el territorio nacional resaltan los sismos, que en el
transcurso de la historia han sido de significacidén especial, tanto por su frecuencia como por los danos que han
ocasionado, particularmente los impactados en la Ciudad de México en septiembre de 1985, con epicentro en las
costas de Michoacdn y con una magnitud de 8.5°, y, el mds reciente, ocurrido en septiembre de 2017 con una magnitud
de 7.1° con epicentro entre los estados de Puebla y Morelos.

Los sismos se originan por la repentina liberacion de la energia de tension lentamente acumulada en alguna falla
cortical. Al ocurrir un sismo, tres tipos bdsicos de ondas producen la sacudida que se siente y causa danos; solo dos se
propagan en todas direcciones en el interior de la Tierra; por ello se les denomina ondas de cuerpo (Viajan por el
interior de la tierra).

La mds rdpida de éstas es la onda primaria u onda P, cuya velocidad varia dependiendo del tipo de roca, entre 1,100 y
8,000 m/s. La caracteristica principal de esta onda es que alternadamente comprime y expande la roca, en la misma
direccion de su trayectoria. Es capaz de propagarse a través de rocas (soélidos) y de liquidos; por ejemplo, el magma'y
los océanos. Ademds, se puede transmitir a través de la atmdsfera; en ocasiones, personas y animales la perciben
como un sonido grave y profundo.

La segunda onda, llamada secundaria u onda S, viaja a menor velocidad que la P (normalmente entre 500 y 4,400
m/s). Mientras se propaga, deforma el material lateralmente respecto de su trayectoria. Por esta razén no se transmite
en fluidos (liquidos y gases).

El tercer tipo de ondas sismicas es el de las llamadas ondas superficiales, cuya caracteristica es propagarse por la
parte mds superficial de la corteza terrestre; a medida que la profundidad aumenta, disminuye la amplitud de su
movimiento, las ondas superficiales viajan mds despacio que las internas. Las ondas superficiales generadas por el
terremoto se pueden clasificar en dos grupos:

- Ondas Love, llamadas asi en honor de su descubridor, el fisico A.E.H. Love. Deforman las rocas al igual que las ondas
S, aungue Unicamente en direccién horizontal.

- Ondas Rayleigh, en honor de Lord Rayleigh. Producen movimiento vertical, similar al de las olas marinas.

Por su origen, los sismos se pueden clasificar como naturales y artificiales. En general, los de origen natural liberan
mayor cantidad de energia; por tanto, sus efectos en la superficie son mayores.
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- Sismos Naturales. Intraplaca. Se generan por interaccion de placas tectdonicas. De estos sismos se han definido dos
clases: los intraplaca, ocasionados por friccion en las zonas de contacto entre las placas, y los interplaca, que se
generan en la parte interna de las placas, aun en zonas donde se ha llegado a suponer un nivel nulo de sismicidad.
Estos terremotos, consecuencia de deformaciones continentales, menos frecuentes que los intraplaca, pueden tener
profundidades similares a éstos (15-30 km) o mayores, por ejemplo, 60 o0 70 km. Un tipo particular de sismos intraplaca
son los llamados locales, que son producto de deformaciones del material terrestre, debido a concentracién de fuerzas
en una region limitada (fallas geoldgicas).

« Volednicos. Estos son simultdneos a erupciones volcdnicas; principalmente los ocasiona el fracturamiento de rocas
debido a movimiento del magma. Aunque puede haber decenas de ellos en un dia, no llegan a ser tan grandes como
los anteriores.

« De Colapso. Se¢ generan por derrumbamiento del techo de cavernas y minas. Generalmente ocurren cerca de la
superficie y se sienten en un drea reducida.

- Sismos Artificiales. Son los producidos por el hombre por medio de explosiones comunes y nucleares, con fines de
exploracion, investigacion, y explotacion de bancos de material para la industria (por ejemplo, extraccion de
minerales). Ocasionalmente las explosiones nucleares son suficientemente grandes de modo que las detectan
instrumentos en diversas partes del planeta, pero se sienten sdélo en sitios cercanos al lugar de pruebas. La ocurrencia
de sismos de gran magnitud y la actividad volcdnica no estdn ligadas con las explosiones nucleares.

5.1.2.1 Peligro.
De acuerdo con el Atlas de Riesgo del Estado de México los peligros que puede generar un sismo son de cardcter

directo e indirecto:

PELIGROS GENERADOS POR SISMOS

Directos Indirectos
Derrumbe de edificios Incendios
Desplazamiento permanente del suelo Fallos de Presas
Deslizamientos, flujos de lodo y avalanchas Contaminacion por danos en plantas industriales

Licuacion de suelos

Deslizamientos retardados
Cambios en el nivel de suelos

Tabla 26 Peligros generados por sismos.

5.1.2.1.1 Escalas de Medicion.

El concepto de magnitud fue introducido en 1935 por Charles Francis Richter, sismoélogo del Instituto de Tecnologia de
California, para medir los terremotos locales y asi poder estimar la energia liberada a fin de ser comparados con otros
terremotos. Posteriormente, el uso de esta escala, se extendié y fue aplicdndose a los diferentes terremotos que
ocurrian en el mundo. Esta escala mide desde sismos menores a 2°, de efecto micro, hasta una escala >10 de efecto
Epico, con la descripcidon de dichos efectos y su frecuencia de ocurrencia.
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EFECTO ESCALA (°) DESCRIPCION Y OCURRENCIA
Estos movimientos no son perceptibles por las personas y sélo quedan
Micro Menos de 2 registrados por los sismégrafos. Se producen de manera continua, miles
cada dia.

Solo algunas personas los perciben y muy débilmente. Se producen algo

De 2.0 a 2.9 . o y
mas de un millén por ano.

Menor Son perceptibles, pero casi nunca provocan daios. Se puede llegar a
3.0a3.9 notar el movimiento de algunos objetos en el interior de los edificios. Se
producen unos 100,000 sismos al ano de esta magnitud.
Se trata de un sismo significativo, percibido por la mayor parte de la gente
Ligero 4.0 a 4.9 en la zona afectada, aunque es poco probable que se produzcan danos.

Provoca que se muevan los objetos en el interior de los edificios y se
producen entre 10,000 y 15,000 sismos ligeros cada ano.

Todas las personas lo perciben. En edificaciones bien disenadas y
construidas, los danos son inexistentes o, como mucho, leves. Pero puede

Moderado 5.0a5.9 provocar danos mayores en edificios mal construidos o que estén en mal
estado. Se producen entre 1.000 y 1.500 terremotos moderados cada ano en
todo el mundo. Puede llegar a provocar algunas victimas mortales.

Se percibe el terremoto en zonas muy amplias, situadas a centenares de
kildmetros del epicentro. En la zona del epicentro el movimiento de la tierra
es entre fuerte y violento. Suele provocar danos entre moderados y severos
en los edificios de mala calidad. El dano es menor en estructuras bien
construidas, y mucho mds leve en los edificios disenados contra los
terremotos. Se producen entre 100 y 150 terremotos de este tipo cada ano.
Pueden llegar a provocar miles de victimas mortales en funcién de la zona
afectada.

Fuerte 6.0a 69

Provoca danos en la mayoria de los edificios. Algunos pueden quedar
totalmente destruidos. Los edificios bien construidos también pueden
quedar danados. Los danos suelen ser significativos en la zona situada
hasta 250 kildbmetros del epicentro. La cifra de victimas mortales suele ser
muy significativa. Se producen entre 10 y 20 terremotos mayores al ano.

Mayor 7.0a79

Los danos son muy importantes en todos los edificios y estructuras no
disenados contra los terremotos, y entre moderados e importantes en los
8.0 a 8.9 edificios mds resistentes. Los efectos se dejan sentir en zonas muy amplias.
Suelen provocar miles de muertos. Cada ano se suele producir un terremoto
Gran de esta magnitud.

Efecto

Estos terremotos provocan una destruccion casi total en zonas muy
amplias, con danos muy importantes en todo tipo de edificios. Ademds, se
producen cambios permanentes en la topografia de la zona afectada por el

S Gl movimiento. Suelen provocar mds de 10.000 muertos. Se produce un
terremoto de esta magnitud con muy poca frecuencia (entre 10 y 50 aAos).
épico Mayor a 10 No se tiene registro de un terremoto de esta magnitud.

Tabla 27 Escala de Richter.

La escala de Intensidad Mercalli se refiere a la intensidad o fuerza con la que se siente un terremoto en un punto de la
superficie de la Tierra; es una medida indirecta y subjetiva basada en los efectos que ocasiona en las construcciones
y en las personas. Depende de la magnitud, la distancia al epicentro y las caracteristicas del terreno. Un mismo
terremoto produce distintos grados de intensidad dependiendo del lugar en que se sienta.

ESCALA DESCRIPCION Y OCURRENCIA

| No sentido. excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables.

Sentido solo por muy pocas personas en posicion de descanso, especialmente en los

. pisos altos de los edificios. Objetos suspendidos pueden oscilar delicadamente.

Sentido de manera clara en interiores, especialmente en los pisos altos de los edificios, pero
] mucha gente no lo reconoce como un terremoto. Automoviles parados pueden balancearse
ligeramente. Vibraciones como al paso de un camion. Duracion apreciable.

Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por la noche algunos
v despiertan. Platos ventanas y puertas agitados; las paredes crujen. Sensacion como si un camion
pesado chocara contra un edificio. Automdviles parados se balancean apreciablemente.

Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos; grietas
Vv en el revestimiento en algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces se aprecia
balanceo de drboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse.
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ESCALA DESCRIPCION Y OCURRENCIA

Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algun mueble pesado se mueve;

Vi , .. . - ~
algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas danadas. Dano leve.

Todo el mundo corre al exterior. Dano insignificante en edificios de buen diseno y
Vil construccion; leve a moderado en estructuras corrientes bien construidas o mal disenadas
rompen algunas chimeneas, Notado por algunas personas que conducen automoyviles.

Dano leve en estructuras disenadas especialmente; considerable en edificios corrientes
sdlidos con colapso parcial;, grande en estructuras de construccion pobre. Paredes
separadas de la estructura. Caida de chimeneas, rimeros de fdbricas, columnas,
monumentos y paredes. Muebles pesados volcados. Eyeccion de arena y barro en
pequenas cantidades. Cambios en pozos de agua. Conductores de automoviles
entorpecidos.

Vil

Dano considerable en estructuras de diseno especial; estructuras con armaduras bien disenadas
IX pierden la vertical; grande en edificios sélidos con colapso parcial. Los edificios se desplazan de
los cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterrdneas rotas.

Algunos edificios bien construidos en madera, destruidos; la mayoria de las obras de estructura

X de ladrillo, destruidas junto con los cimientos; suelo muy agrietado. Rieles torcidos. Corrimientos
de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas escarpadas. Movimientos de arena
y barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas.

Pocas o ninguna obra de albanileria quedan en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el

Xl > . e .
suelo. Tuberias subterrdneas completamente fuera de servicio. La tierra se hunde y el suelo
se desliza en terrenos blandos. Rieles muy retorcidos.

XII Destruccion total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de

nivel, deformadas. Objetos lanzados al aire.

Tabla 28 Escala de Mercalli (De | a Xll) Descripcion de la percepcion que se alcanza en un sismo.

5.1.2.1.2 Regiones Sismicas en México.

Con fines de diseno antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas con base en los catdlogos de sismos
del pais, registrados desde inicios de siglo.

e Zona A. Es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos; no se han reportado en los ultimos 80 anos y
Nno se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

« Zonas B y €. Son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

e Zona D. Es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

5.1.2.2 Riesgo.

El riesgo sismico se relaciona con la posibilidad de que ocurran danos, pérdidas humanas, econdmicas y materiales
debido a terremotos o sismos en una region especifica. Estos fendmenos naturales son dificiles de predecir con exacti-
tud, lo que genera preocupacion en dreds propensas a la actividad sismica.

El grado de riesgo sismico depende de varios factores criticos:

1. Magnitud del sismo: Cuanto mayor sea la magnitud del terremoto, mds devastadores pueden ser sus efectos.

2. Profundidad del hipocentro: La profundidad a la que se origina el terremoto influye en la cantidad de danos
causados, siendo los sismos superficiales mds propensos a ocasionar mayores estragos.

3. Distancia a dreas pobladas: La cercania del terremoto a zonas densamente pobladas aumenta el riesgo de danos y
pérdidas humanas y materiales.

4. Vulnerabilidad de las construcciones: Las estructuras que no estdn disenadas o construidas para resistir la fuerza
sismica son mds susceptibles a sufrir danos o colapsos.

S. Calidad de la infraestructura: La infraestructura de la regidn, incluyendo sistemas de transporte, servicios de
emergencia y redes de comunicacion, afecta la capacidad de respuesta y recuperaciéon ante un terremoto.

6. Planificacion y preparacion: La implementacion de medidas de prevencidon, una planificacion adecuada y sistemas
de alerta temprana pueden reducir significativamente el riesgo sismico.

Las zonas sismicas activas, como los bordes de placas tectdnicas o las fallas geoldgicas, presentan un mayor riesgo
sismico. Es fundamental que las comunidades en estas dreas se preparen y adopten medidas de mitigacion del riesgo,
como la construccion de edificaciones resistentes a terremotos, la implementacién de planes de evacuacion y la
educacion publica sobre coémo actuar antes, durante y después de un sismo.
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En resumen, el riesgo en la sismicidad se refiere a la probabilidad de danos y pérdidas debido a terremotos, y su
magnitud depende de factores como la intensidad del sismo, la profundidad, la ubicacion geogrdfica, la
vulnerabilidad de las construcciones y el nivel de preparacidon de la comunidad ante este tipo de eventos naturales.

5.1.2.2.1 Sismicidad Regional.

A nivel nacional, el Estado de México se ubica
en las zonas sismicas B (Peni sismica) y C
(Sismica), y en particular, el Municipio de
Naucalpan tiene la clasificacion B donde no
se registran sismos frecuentes. Esto con
respecto a la regionalizacion sismica del Pais
con fines constructivos, pero existen otras
regionalizaciones en las que se pondera la
peligrosidad o la Intensidad sismicas.
Respecto a la peligrosidad sismica, todo el
Estado de México se inserta en la zona ALTA
Mayor a VI; con epicentros cercanos de
magnitud >6° Richter (de 6.7 y 6.9°) cuyo
efecto sismico se clasifica como Fuerte
(escala de 6.0 a 6.9°).

El nivel de intensidad sismica de acuerdo con
la escala Mercalli, es la correspondiente al VI,
lo cual se representa con una descripcion de
la percepcion del evento tal como se registra
en la Tabla de Escala de Mercalli.

43 Mapa de Sismicidad de la Ciudad de México y
el Estado de México en los ultimos 10 anos

La escala de medicidon sismica mds actual, considera la medicion de la aceleracion de la gravedad en el terreno,
durante un evento sismico. Esto se ha visto reflejado desde los sismos de gran magnitud ocurridos durante 2017 y 2020
los cuales afectaron seriamente las construcciones de la zona urbana de la Ciudad de México (aparte de otros
estados).

44 Mapa de aceleracion sismica con 45 Mapa de aceleraciéon sismica con
periodo de retorno de 20 anos. periodo de retorno de 50 anos.

46 Mapa de aceleracioén sismica con
periodo de retorno de 100 anos.
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Las fuentes directas que almacenan y ponen a disposicion informacion sismica del Pais, fueron consultadas para tener
la informacion sobre los sismos ocurridos dentro del perimetro de Naucalpan y asi, junto con la informaciéon de los
peligros cartografiados para el Estado de México, poder analizar al riesgo sismico sobre el Municipio. La informacion
consultada en el Servicio Sismologico Nacional abarca desde el ano 1900 hasta el ano 2021. Registra un total de 541
eventos ocurridos dentro de los limites del Estado de México, de los cuales solo 9 se han registrado dentro de los limites
de Naucalpan. Muy pocos sismos y ademds de muy poca magnitud (desde sin registro, hasta 3.4° por lo que se
encuentran dentro del rango de clasificacion de Micro y Menor).

LOCALIZACION

LATITUD Y

DISTANCIA AL PALACIO

MAGNITUD

PROFUNDIDAD

LITOLOGIA

Ne FECHA Y HORA EPICENTRO LONGITUD MUNICIPAL (KM) (°RICHTER) (KM) SUPERFICIAL
92 3116/c4)11é1221 d eQI\Ll(g:JS;iEG n —1:3263 21 0 4 Lahares
121 3(1)/(;)12/;2873 oleéNI;mu cocli I|Co)o n —]‘;?£289 6.0 0 2 Lahares
158 150/31%/2235 de1' ltilrgu(io'\ll& n —1‘;?;.1284 0.714 0 4 Lahares
% LTS deNaveaben o 19 o1 g bepssitos
e oo owmano o e
595 050/525/7228 ° deT\lI;TC%II Ea n —1:94243 4.5 34 S Lahares
582 3?1/%4;/(23213 d(Z Il\(lrc:u?:!?p% n —1§§%253 77 3.2 6 Lahares
592 031/50187/5814 de4 I\II(CTJ Sloll\rlaEct n —1‘;?92255 59 19 3 Lahares
495 28/903‘/12‘?618 deSNI;mU :c: |(;O n —1:92277 3.8 12 5 Lahares

Tabla 29 Relacion de sismos ocurridos dentro del municipio de 1981 a 2018.

5.1.2.3 Vulnerabilidad.

Los datos sismicos dentro del Municipio que corresponden a la localizacion de los epicentros presentan cinco colonias
escenario de dichos epicentros, en la siguiente Tabla se muestran las colonias, epicentros, zonas danadas durante el
sismo del 19 de septiembre de 2017.

COLONIA EPICENTRO DANOS IN;iEs":\:IIg:D

10 de Abril 195 Alta
Tres Piedras 292 ND
Ciudad Satélite Baja
Independencia Baja
Jardines de Ojo de Agua 121 ND
La Guadalupana 392 Media
Las Américas 153 Baja
Ldzaro Cdrdenas 92 Baja
Lomas de Tecamachalco Baja
Lomas Verdes 3 seccion Media
San Antonio Zomeyucan Baja
San José Poza Honda 382 Baja
Vista del Valle 495 Baja

Tabla 30 Relaciéon de Colonias con epicentros, danos e intensidad sismica.

Predomina el nivel de intensidad baja, incluso en las colonias que registraron algun dano en construcciones durante el
sismo del 7 de septiembre de 2017.
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5.1.3 Tsunamis.

El término japonés tsunami se usa internacionalmente se usa para designar a la secuencia de olas que se generan
cuando cerca o en el fondo del océano ocurre un sismo, derrumbes submarinos, erupciones volcdnicas submarinas y
muy raramente por el impacto de un gran meteorito en el océano. Estas olas pueden arribar a las costas con gran
altura y con efectos destructivos.

La mayoria de los Tsunamis son generaros por la actividad sismica en el océano causado inicialmente por una
dislocacion vertical de la corteza terrestre en el fondo del océano, presentdndose estos en gran mayoria en el Océano
Pacifico, en las zonas de hundimiento de los bordes de las placas tecténicas que constituyen la corteza del fondo
marino.

En el transcurso del siglo veinte, éste ha sido el origen de
aproximadamente el 94% de los 450 tsunamis ocurridos en
el Océano Pacifico. Es por esto que existe el Sistema de
Alarma de Tsunamis en el Pacifico (PTWS), conformado por
25 Estados Miembros participantes. Este sistema tiene por
funciones monitorear las estaciones sismoloégicas y de nivel
del mar a través de la cuenca del Pacifico para evaluar los
sismos potencialmente generadores de tsunamis vy
diseminar la informacion sobre alertas y alarmas del
mencionado fendmeno. El Centro de Alarma de Tsunami del
Pacifico (PTWC) es el centro operativo del TWS. Ubicado en
Honolulu, Hawdi, el PTWC proporciona informacion de
alertas de tsunami a las autoridades nacionales en la
cuenca del Pacifico. Existen algunos paises que también
operan Centros Regionales o Nacionales de Alarma de
Tsunami.

5.1.3.1 Riesgo.

Los tsunamis de energia inicial extraordinaria pueden atra-
vesar distancias enormes del Océano Pacifico hasta costas
muy alejadas; por ejemplo, los originados en aguas de Chile
en mayo de 1960 y de Alaska en marzo de 1964, que arribaron
a litorales de México y causaron danos menores.

47 Formacion de un tsunami

Por lo tanto, toda la costa del Pacifico Mexicano estd
expuesto al arribo de estos maremotos de origen lejano.

Sin embargo, para México un riesgo aun mayor son los
tsunamis generados por sismos en la Fosa Mesoamericana,
que es la zona de hundimiento de la Placa de Cocos y de la
Placa de Rivera bajo la Placa de Norteameérica, adyacente al
litoral suroccidental. Por ejemplo, los ocurridos en:

-« Noviembre de 1925. Afectd Zihuatanejo (Guerrero) con
olas de 11 metros de altura.

e Junio de 1932. Invadio Cuyutldn (Colima), con olas de 10
metros de altura, que causaron cuantiosos danos y pérdidas
de vidas.

- Septiembre de 198S5. Ldzaro Cdrdenas (Michoacdn) e
Ixtapa-Zihuatanejo (Guerrero), con olas de 3 metros de
altura.

e Octubre de 1995. En varias poblaciones costeras de
Colima y Jalisco, con olas de hasta 5 metros de altura que

48 Mapa de riesgo por tsunamis. 3 - » -
causaron algunos danos de consideracién y una victima.

- La costa occidental de México en los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacdn, Guerrero, Oaxaca y Chiapas
estd expuesta al arribo de estos tsunamis de origen local.

5.1.3.2 Peligro.

Particularmente el municipio de Naucalpan no puede ser afectado por este fendmeno ya que, ademds de la gran
distancia de las costas (Golfo de México 250 km y Pacifico 290 km), se encuentran barreras montanosas de hasta 4500
msnm, por lo que se considera el peligro como MUY BAJO O NULO.

5.1.3.3 Vulnerabilidad.

Fendmeno descartado para esta porcion del territorio nacional, dada su lejania con las zonas de litorales.
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5.1.4 Inestabilidad de laderas.

Existen diversas formas mediante las cuales se inicia un deslizamiento. Una caracteristica casi invariable es “la
presencia o ausencia de agua”, segun el tipo de formacién geoldgica involucrada. Muchos de los taludes naturales se
encuentran en una condicidén potencialmente inestable, de manera que los movimientos y los colapsos se pueden
iniciar con facilidad La erosion en el pie de un talud de material no consolidado puede remover el soporte necesario
para el material superior, el que empezard a deslizarse hasta que se restaure la estabilidad. Esto sucederd con mds
facilidad en una formacion de estratos inclinados.

El CENAPRED menciona que “Existen diferentes términos con los cuales se hace referencia a la inestabilidad de
laderas. Dichas expresiones se utilizan en las distintas disciplinas involucradas en su estudio. De tal manera que
conceptos tales como procesos de remocion en masa, movimientos de ladera, procesos gravitacionales, movimientos
del terreno o procesos de ladera, son empleados amplioamente para indicar que una ladera no es estable”.

El problema de los deslizamientos de laderas en
México es un fendmeno que ha cobrado un numero
considerable de vidas humanas y danos materiales
cuantiosos, por lo que resulta necesario establecer los
criterios que permitan a los ciudadanos y a las
autoridades identificar y evaluar el riesgo asociado al
deslizamiento de laderas. ElI término genérico
deslizamiento, dentro del contexto de laderas, se
refiere "...al movimiento de una masa de roca, tierra o
detritos pendiente abajo” (Cruden, 1991).

Un deslizamiento ocurre cuando se rompe o se pierde
el equilibrio de una porcion de los materiales que
componen unad ladera y se deslizan ladera abajo por
accion de la gravedad.

Aunque los deslizamientos usualmente suceden en
taludes escarpados, tampoco es raro que se

49 Mapa de pendientes del municipio presenten en laderas de poca pendiente. Son
de Naucalpan de Judrez. ocasionados por fuerzas gravitacionales, y resultan

de una falla por corte a lo largo de la frontera de la masa en movimiento, respecto a la masa estable; se alcanza un
estado de falla cuando el esfuerzo cortante medio, aplicado en la superficie potencial de deslizamiento, llega a ser
igual a la resistencia al esfuerzo cortante del suelo o la roca. Los deslizamientos pueden ser desencadenados tanto por
cambios en el ambiente natural, como por actividades humanas.

Los Procesos de Remocion en Masa se pueden clasificar de acuerdo con la siguiente Tabla.

TIPO DE MECANISMOS TIPO DE MATERIAL INVOLUCRADO

| L] |
DE MOVIMIENTO

Roca Derrubios Suelo

Desprendimientos Caida o desprendimiento  Caida o desprendimiento  Caida o desprendimiento

de rocas de derrubios de suelos
Vuelco o desplome Vuelco o desplome Vuelco o desplome
Vuelco o desplome P |o P
de rocas de derrubios de suelos
Desplazamiento rotacional simple 'nd'v'fj”a' '”d'v'_duc" 'nd'v'fj”a'
Multiple Multiple Multiple
Sucesivo Sucesivo Sucesivo
Deslizamiento traslacional Deslizamiento de Deslizamiento de Deslizamiento de
o de bloques no rotacional rocas en blogque derrubios en bloque suelos en blogue
. . Deslizamiento Deslizamiento Deslizamiento
Deslizamiento planar .
de rocas de derrubios de suelos
. . . . Flujo de tierra,
Flujos Flujo de rocas Flujo de derrubios )
arena o suelos
., Expansiones laterales Expansiones laterales Expansiones laterales
Expansion lateral P P . P
en rocas en derrubios en suelos

Rotacion con

Complejo Alud de rocas Flujo deslizante flujo de tierras

50 Clasificacion de los procesos de remocion en masa.
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La inestabilidad de laderas presenta cinco
tipos de movimientos que pueden generar
deslizamiento de tierras como:

- Caidos o Derrumbes.

- Flujos (Flujos de Lodo, Flujos o Avalancha de
detritos, Lahares).

- Deslizamientos (Rotacionales, Traslacionales).
- Expansiones o Deslizamientos laterales.

« Movimientos Complejos.

51 Mapa de Inestabilidad de laderas del Municipio

de Naucalpan de Judrez.
5.1.4.1 Caidos o derrumbes.

Este tipo de eventos se presentan como un desprendimiento brusco y la caida mds o menos libre y a gran velocidad
de un bloque o0 masa rocosa “en seco”. Gran parte del transporte de dicho blogue es aéreo, aunque dependiendo de
la pendiente de la ladera de origen tendrd también un componente de salto y rodamiento. La zona de origen
corresponde a acantilados rocosos o laderas de fuerte pendiente donde la roca estd fracturada y alterada.

52 Ejemplo de Caido en el Municipio de Naucalpan de Judrez. 53 Ejemplo de Talud con caidos de rocas.

Son caidas bruscas de fragmentos de roca o suelo, que permanecian en estabilidad precaria en el talud y se
desprenden del mismo por accién de la gravedad. Cada fragmento se mueve hacia abajo en forma independiente,
salvo cuando se producen condiciones extremas en avalanchas o aludes. Los derrumbes ocurren con mucha mayor
frecuencia en taludes de roca que en suelos, por lo general en pendientes cercanas a la vertical. Sin embargo, se
conocen casos de derrumbes de grandes dimensiones en taludes de regolito (roca muy alterada) con 40° de
inclinacion. Derrumbes pequenos de rocas y tierra se encuentran asociados frecuentemente a los deslizamientos
importantes. Ocasionalmente ocurren desprendimientos y caidas de bloques aislados.

Derrumbes por Volteo: este tipo de evento ocurre cuando la resultante de las fuerzas aplicadas a un bloque cae fuera

del tercio medio en la base de este. El giro o volteo se produce alrededor de un punto de pivote. Este tipo de falla es
comun en masas rocosas con discontinuidades casi verticales.
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54 Imagen de deslizamiento. 55 Partes de un deslizamiento.

5.1.4.2 Flujos (Flujos de Lodo, Flujos o Avalancha de detritos, Lahares)

Los flujos son procesos que se generan principalmente por los elementos del clima, particularmente la precipitacion y
la temperatura, sin embargo, la relacion que existe es compleja debido a los mecanismos de rotura de la roca. En todos
los lugares montanosos ocurren estos procesos, y no solo el clima es un factor para que se generen, ya que el tipo de
material, la pendiente, el agua y la vegetacion influyen de manera directa. Numerosos procesos se originan durante o
después de algun periodo de lluvia, de este modo las dreas donde se registra mayor precipitacion son las que
presentan mayores problemas de inestabilidad.

El flujo de escombros consiste en un suelo o
suelo-roca moviéndose como un flujo viscoso
qgue se desplaza muy lejos del sitio de falla.
Generalmente se origina por el exceso de
presiones de poros. Este tipo de flujo es similar
a las avalanchas, excepto que la cantidad de
agua es mayor, por ello la masa fluye como
lodo. La principal causa es el aporte de
abundante agua por fuertes lluvias aunado al
material suelto en la superficie. Cuando se
supera el limite liguido de los suelos cohesivos
y cuando la presion de poro del agua
intersticial supera la friccion interna del
material, el suelo adquiere todas las
caracteristicas del liquido.

56 Ejemplo de Flujo.
Entre los flujos mds relevantes se destacan los siguientes:

Flujos de lodo. Masa de suelo y agua que fluye pendiente abajo muy rdpidamente, y que contiene por lo menos 50%
de granos de arena y limo, y particulas arcillosas.

Flujos o avalancha de suelos y rocas. Movimiento rdpido de una mezcla en donde se combinan particulas sueltas,
fragmentos de rocas, y vegetacion con aire y agua entrampados, formando una masa viscosa o francamente fluida
gue se mueve pendiente abajo. Estos movimientos también son conocidos como flujos de escombro.

Lahares. Flujo de suelos o detritos que se originan en el talud de un volcdn, generalmente disparado por lluvias inten-
sas que erosionan depdsitos volcdnicos, deshielo repentino por actividad volcdnica, por rotura de represas o desbor-
damiento de agua represada y/o por la ocurrencia de sismos.

Los elementos que se deben considerar para determinar la posibilidad de que ocurran flujos de detritos son:
56 Ejemplo de Flujo.
- Zonas del terreno con pendientes entre 15° y 25° (27% y 47%)

- Las formaciones litolégicas con un orden definido en grupos de menor a mayor susceptibilidad a flujo de detritos,
segun las siguientes categorias:
- Baja (Roca firme o muy consolidada)
- Media (Rocas fracturadas o alteradas por intemperismo) Alta (Sedimentos sueltos)
- Densidad de diseccion del terreno. Definida como el valor de la longitud del numero de cauces sobre una unidad
de superficie de 1 km2, que permite detectar las zonas del terreno que muestran una mayor propension a los
procesos erosivos de tipo fluvial.

- Densidad de lineamiento del terreno. Definida como el valor de la longitud de la trayectoria de fallas y fracturas sobre

una unidad de superficie homogénea en km2, que permite detectar las zonas del terreno que presentan una mayor
concentracion de fracturas y fallas.
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- Energia del relieve. Definida como la intensidad relativa de la actividad enddgena en relacion con la exdgena
representada por la diferencia altitudinal en un drea determinada.

- Precipitacion anual, es la cantidad de precipitacion media anual en milimetros.

Zonificacion urbana, distinguida por tres principales tipos de superficies, ordenadas de mayor a menor
susceptibilidad:
- Sitios de taludes (o sitios de atencioén prioritaria)
- Zona urbana
- Zona de conservacion ecologica

5.1.4.3 Deslizamientos.

Son movimientos de una masa de materiales terrigenos pendiente abajo, delimitada por una o varias superficies,
planas o céoncavas, sobre las que se desliza el material inestable. Dependiendo de la forma de deslizamiento de la
superficie, se distinguen dos tipos:

Rotacionales. Deslizamientos en los que su superficie principal de falla resulta céncava, es decir, hacia arriba en
forma de cuchara o concha, definiendo un movimiento rotacional de la masa inestable de suelos y/o fragmentos de
rocas. A menudo estos deslizamientos rotacionales ocurren en suelos arcillosos blandos, aunque también se presentan
en formaciones de rocas blandas.

Traslacionales. Deslizamientos en los que la masa de suelos y/o fragmentos de rocas se desplaza hacia fuera y hacia
abajo, a lo largo de una superficie principal mds o menos plana, con muy poco o nada de movimiento de rotacién o
volteo. Usualmente determinan deslizamientos someros en suelos granulares, o bien, estdn definidos por superficies
de debilidad en formaciones rocosas, tales como planos de estratificacion, juntas y zonas de cambio de estado de me-
teorizacioén en las rocas.

Expansiones o desplazamientos laterales. Movimientos de masas que ocurren en pendientes muy suaves, que dan
como resultado desplazamientos casi horizontales. Con frecuencia son causados por licuacion, fendmeno en el que los
materiales sueltos y saturados, predominantemente arenosos y limosos, adquieren el comportamiento de un fluido
como consecuencia de las vibraciones causadas por un sismo.

Movimientos complejos. Los movimientos complejos son resultado de la transformacion del movimiento inicial en
otro tipo de movimiento al ir desplazdndose ladera abajo. Las avalanchas de rocas y los flujos deslizantes son de los
mdAs comunes y pueden ocasionar cuantiosas pérdidas.

Se identificaron los peligros por Caidos o Derrumbes, Desprendimientos. Para efectos de explicacion, la zona que
involucra a los sitios de riesgo se dividio en las colonias del Sector Norte, Sector Centro y Sector Sur.

No COLONIA PRM SECTOR
1 Benito Judrez Caidos o derrumbes Sur
2 El Corralito Caidos o derrumbes Centro
3 La Mancha | Deslizamiento Sur
4 La Mancha lll Deslizamiento Sur
5 La Presa Caidos o derrumbes Norte
6 Las Caballerizas Deslizamiento Centro
7 Las Huertas 19 Seccion Desprendimiento Centro
8 Lomas del Cadete Deslizamiento Sur
9 Los Cuartos Il Caidos o derrumbes Centro
10 Luis Isabel Campos de Jiménez Cantu Caidos o derrumbes Centro
ll Mario Ruiz de Chavez (La Viga) Desprendimientos o caidos Fuera
12 Mdrtires de Rio Blanco Deslizamiento y caidos Sur
13 Minas Coyote Caidos o derrumbes Sur
14 Olimpica Radio 29 Seccion Caidos o derrumbes Centro
15 Plan de Ayala Deslizamiento Sur
16 Plan de Ayala 2° Seccion Deslizamiento Sur
17 San Antonio Zomeyucan Caidos o derrumbes Centro
18 San Jose de los Leones 3¢ Seccion Deslizamiento Sur
19 San Lorenzo Totolinga Caidos o derrumbes Centro
20 Vicente Guerrero Deslizamiento Sur

Tabla 31 Colonias con sitios de riesgo por caidos, derrumbes, desprendimientos y deslizamientos.
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Con el fin de amortiguar los peligros detectados, se sugieren diversas obras de mitigacion de los riesgos, tales como:
- Retirar vegetacién y blogues inestables de las paredes y en la parte superior del talud.

- Estabilizar taludes ejecutando trabajos geotécnicos, utilizando maquinaria especifica de cimentaciones especiales y
de técnicas especificas relacionadas con el terreno como tensores, mallas y concreto lanzado.

- Limitar el crecimiento urbano mediante la reubicacion de viviendas y establecer drea de restriccion a las
construcciones, de 50 metros a partir del limite del talud.

+ No permitir la construccion de mds de un nivel.

- Realizar evaluacion del suelo de desplante y cimentacion existentes.

- Realizacién de estudios de mecdnica de suelos que incluya muestras inalteradas del terreno.

- Establecer el grado de consolidacion del terreno.

- Inspeccionar cavidades al menos 1vez cada 2 meses (a excepcion de la temporada de lluvias).
- Evitar el relleno de las laderas.

- Conectar las redes de drenaje pluvial al colector principal.

- Cancelar los drenajes de las viviendas que vierten directamente sobre las laderas.

- Saneamiento de taludes.

- Retirar rocas con métodos manuales.

- Prohibir la tala de drboles.

5.1.4.3.2 Riesgo.

El fendmeno de inestabilidad de laderas existe donde se cumplen al menos dos condiciones para que puedan ocurrir
los Procesos de Remocion en Masa: Pendiente del Terreno en dngulos de 12 a 25° y rocas con susceptibilidad Media o
Alta para iniciar un proceso de remocion, y se detona cuando ocurren fendmenos externos a las condiciones
intrinsecas del sitio en riesgo (sismos y fuertes precipitaciones).

Los sitios en riesgo por inestabilidad de laderas, dentro de las 13 colonias en total (involucrados los derrumbes y los
caidos), siguen en riesgo dado que las condiciones de mitigacion no han disminuido, a continuacion, se presenta un
nuevo andlisis para cada una de las colonias consideradas en riesgo.

Riesgo por Inestabilidad de Laderas en el Sector Norte. Existe una colonia en riesgo por caidos o derrumbes: Colonia
La Presa. Aqui se identificd un sitio en riesgo y también una zona de Caidos y Derrumbes. El sitio se encuentra sobre Av.
de Las Presas, entre calle Rio Seco y calle Rio Nazas. Se encuentra sobre una zona plana la cual estd delimitada por
dos zonas bajas (Tal vez fueron cauces que ahora estdn urbanizados y que descienden por la Av. Las Torres y calle Rio
Nazas) y un quiebre brusco que debe corresponder a una falla normal, que forma un barranco de aproximadamente
11T m de altura y limita hacia abajo hasta un cauce que corre paralelo a la calle Los Hornos. El rango de pendiente (3-12°)
que aqui se tiene corresponde a una zona ligeramente inclinada, la litologia es de Lahares cubiertos por depdsitos
aluviales.

La zona de Caidos y Derrumbes se encuentra en pendientes entre 12 y 30° de inclinacion, clasificada como zona de
deslizamiento. La litologia también corresponde a Lahares cubiertos por aluviales en drea poco urbanizada. se
observa el comportamiento.

Riesgo por Inestabilidad de Laderas en el Sector Centro. Existen nueve colonias en riesgo por caidos o derrumbes: El
Corralito, Las Caballlerizas, Las Huertas 1ra. Seccion, Los Cuartos I, Luisa Isabel Campos de Jiménez Cantu, Olimpica
Radio 2a. Seccidén, San Antonio Zomeyucan, Reubicacion El Torito y San Lorenzo Totolinga.

En las colonias Las Huertas 1a. Seccion y Las Caballerizas se encuentran dos sitios de riesgo por derrumbes y una
amplia zona, que abarca toda la colonia Las Caballerizas, clasificada como de riesgo por derrumbes o caidos. Las
condiciones geoldgicas en los sitios corresponden a una zona de talud, donde puede ocurrir el deslizamiento, ya que
se encuentra en una zona donde la inclinacion es de 8.7° (Ligeramente inclinado) a menos de 70 m de la zona donde
la inclinacion ya es de deslizamiento; al igual que toda el drea de la Col. Las Caballerizas, donde se alcanzan
inclinaciones hasta de 36° que ya es zona de deslizamiento.

También se encuentra el fallomiento que forma la barranca del Rio de Los Remedios poniendo a la Col. Las
Caballerizas en situaciéon de riesgo alto por deslizamientos; sin embargo, el riesgo puede disminuir por el nivel de
urbanizacion que se tiene actualmente en dicha colonia.

Dentro de este mismo sector, se presenta el riesgo por inestabilidad de laderas en las colonias: Reubicacion El Torito y
San Lorenzo Totolinga. El riesgo se marca en tres sitios puntuales y tres zonas que abarcan un espacio considerable a
lo largo de distintas barrancas. La litologia corresponde a Lahares y el grado de inclinacién del terreno es variable,
pero incluye rangos de 3 a 12° (Ligeramente inclinado), de 12 a 30° (Deslizamiento medio) y de 30 a 45° (Deslizamiento
alto).

Riesgo por Inestabilidad de Laderas en el Sector Sur. Existen seis colonias en riesgo por caidos o derrumbes: Alfredo V.
Bonfil, La Mancha lll, Lomas del Cadete, Mdrtires de Rio Blanco, Minas Coyote y Plan de Ayala 2a. Seccion
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Otra colonia dentro de este mismo sector, con dos sitios de riesgo de caidos o derrumbes, corresponde a la colonia
Minas Coyote, en la que también se tienen cartografiodas dos zonas con posibles caidos o derrumbes, ya que hay
puntos donde se alcanzan valores de inclinacion del terreno hasta de 35.6° que corresponde a una zona clasificada
como "Deslizamiento Alto”.

5.1.4.3.3 Vulnerabilidad.

De acuerdo con las recomendaciones previas a esta actualizacion, y con la visita de verificacidén al sitio, se observa que
el riesgo pudo haber incrementado por la falta de atencidén a dichas recomendaciones, en particular al crecimiento de
la poblacion asentada en las diferentes colonias que presentan riesgos por alguno de los procesos de inestabilidad de
laderas.

La vulnerabilidad por proceso de Caidos o Derrumbes puede ser muy puntual y, por lo tanto, la vulnerabilidad es
minima. La vulnerabilidad por deslizamientos es mds propensa a ocurrir en las temporadas de lluvias, por
reblandecimiento de los depdsitos de Lahares. Esto es poco probable que suceda debido a la alta urbanizacion de los
sitios donde se detectaron estos riesgos:

57 Mapa de deslizamientos y taludes.

5.1.4.4 Flujos.

Los flujos son los tipos mds rdpidos de corrimientos de tierra. Consiste en flujos con elevadas concentraciones de
materiales detriticos que se mueven hacia los valles con velocidades que pueden alcanzar hasta 80 km/h. El material
acarreado tiene una granulometria variable que van desde grandes rocas hasta materiales en suspension. Este
fendmeno se incrementa debido a precipitaciones intensas que provocan mayor escorrentia por las pendientes esto
determinado por la capacidad erosiva del terreno.

5.1.4.4.1 Riesgo.

Los fendmenos de flujos representan un gran peligro principalmente por ser fendmenos naturales de alta energia,
poder destructivo considerable y que son dificiles de controlar. Sin embargo, son fendmenos cuyo movimiento es
relativamente fdcil de predecir, en el sentido que siguen los valles. La prediccidon del tiempo de ocurrencia de este tipo
de fendmenos no es trivial, pero normalmente el desarrollo de un evento eruptivo puede ser el antecedente al desarro-
llo de este tipo de flujos.

5.1.4.4.2 Peligro.

En el municipio de Naucalpan no se tienen indicios ni antecedentes de este fendmeno y proteccién civil no reporta
procesos de flujos. Se considera el peligro como MUY BAJO O NULO en todo el territorio municipal, debido que estd libre
de este fendmeno.

5.1.4.4.3 Vulnerabilidad.

Fendmeno descartado para esta porcion del territorio nacional, dado que no se encontraron los siguientes fendmenos:
cobertura de tefra suelta que puede ser movilizada durante una lluvia intensa, masas de hielo fundidas que
posiblemente generen flujos muy densos en material y registro histérico de sucesos y reportes de proteccion civil.

5$.1.4.5 Caidos y derrumbes.

Los derrumbes pueden producirse en distintos dmbitos, en las zonas de montana se presenta de forma frecuente a
causa de factores producidos por las condiciones climdticas, siendo los mds significativos aquellos relacionados con
los procesos de erosion hidrica, ya que debido a la presion que ejerce el liquido en los poros y fisuras en el sustrato de
suelo o roca, provoca la pérdida de estabilidad del terreno que al combinarse con pendientes que superen los 18 grados
de inclinacion, facilita que el material precipite por gravedad.
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El ser humano también ejerce cierta presion por la construccion de viviendas y extraccion de materiales que dejan
inestables las laderas. En caso de presentarse derrumbes serian al oeste y noroeste en las dreas montanosas o con
fuertes pendientes serd un efecto directo de movimientos abruptos como sismos, fallas e inclusive de suelos. Los
peligros de tipo MUY ALTO Y ALTO involucran dreas de montana, lomerios altos y barrancas, al norte del municipio. Los
peligros de tipo MEDIO se desarrollan en la transicion de los piedemontes que regularmente ya se encuentran
habitados, por grandes dreas urbanas en Naucalpan. El resto del municipio se encuentra dentro de las zonas con
peligro bajo y muy bajo que ocupan los valles y planicies y representan las dreas mds estables del municipio.

5.1.4.5.1 Peligro.

De acuerdo con el mapa de peligros, las dreas de mayor inestabilidad por caidos y derrumbes del municipio de
Naucalpan son pendientes superiores a 30 grados. Esto de acuerdo con la geologia y las altas pendientes, se puede
concluir las dreas de montana son propensas a generar desprendimientos de bloques de roca, ya que en estos lugares
el fallamiento y las fracturas también contribuyen de manera significativa a derrumbes.

5.1.4.5.2 Riesgo.

De acuerdo con las zonas caracterizadas como peligro alto de derrumbes y localidades vulnerables ante este tipo de
peligros, el mayor riesgo se encuentra en las dreas de laderas de montana y escarpes pronunciados. El riesgo se pudo
constatar mediante trabajo de campo, debido a que existen pendientes mayores a 30 grados sobre las laderas, y se
observaron varias rocas que pueden rodar o derrumbarse aguas abajo y que se encuentran muy cerca de las dreas
habitadas y vulnerables.

5.1.4.5.3 Vulnerabilidad.

Debido a que las zonas de mayor peligro por derrumbes se encuentran en partes altas de montana, barrancas o
escarpes, las localidades asentadas cercanas mantienen un alto potencial de vulnerabilidad, se detectan casas
ubicadas en zonas de peligro su infraestructura es precaria con construcciones de ldmina de cartdén y maderas viejas.
5.1.4.6 Hundimientos y agrietamientos.

El agrietamiento de la superficie del terreno es una manifestacion de una serie de desplazamientos verticales y
horizontales del subsuelo en un drea amplia que resulta del problema de hundimiento regional, por la extraccion
excesiva mediante bombeo profundo de agua subterrdnea, normalmente con fines de abastecimiento para uso
agricola, urbano o industrial, en zonas del pais donde este recurso natural es escaso. Se puede decir que los
agrietamientos son un tipo de diaclasas. Las diaclasas o juntas son fracturas en las rocas que no presentan
desplazamiento transversal que sea detectable, solo manifiestan un poco de movimiento extensional.

Por su origen se dividen en:
- Fisuras de enfriamiento, las que se originan durante el enfriamiento de la roca magmdtica.

- Grietas de desecacion, que se forman durante la desecacion del barro o lodo bajo condiciones atmosféricas
determinadas.

El agrietamiento del terreno es la manifestacion superficial y en ocasiones a profundidad, de una serie de esfuerzos de
tension y distorsiones que se generan en el subsuelo debido a las fuerzas y deformaciones inducidas por el
hundimiento regional, la desecacién de los suelos, los deslizamientos de laderas, la aplicacion de sobrecargas, la
ocurrencia de sismos, la presencia de fallas geologicas, la licuacion de suelos, la generacion de flujos subterrdneos, las
excavaciones subterrdneas, entre otros. Se trata de un fendmeno que dificilmente podria ocurrir de manera
espontdneaq, por lo que su origen siempre estd ligado a otro fendmeno que lo detona. Es un problema no muy claro, ya
gue no se dispone de un modelo que tenga aceptacidon general y que esté debidamente contrastado de manera
experimental. Resulta dificil predecir con certeza aspectos como el punto de inicio de una grieta, su direccion y
profundidad; su interrelacion con otras grietas verticales u horizontales, los efectos de las condiciones de contorno en
el agrietamiento, el comportamiento ante ciclos de humedecimiento y secado, la velocidad de avance horizontal y
vertical, etc.; sin embargo, existen investigaciones que han permitido definir tres factores de generacion de casos de
grietas:

- Generacion de grietas por evaporacion y encharcamientos.

- Agrietamientos por bombeo dentro de una franja infinita de ancho constante.

- Fracturamiento por exceso de presidon hidrdulica en una cavidad esférica.

En los tres casos se generan tensiones en la masa del suelo capaces de producir grietas en el terreno.
5.1.4.6.1 Peligro.

El nivel de riesgo definido por el Atlas del Estado de México, indica 15 zonas minadas distribuidas dentro del Municipio
de Naucalpan de las 56 reportadas para todo el Estado de México.
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SITIO NOMBRE COLONIA NI;:’EESLGIDOE
32 Loma Linda 1° etapa La Esperanza Nulo
32 Loma Linda 2° etapa Piedras Negras Medio
34 La Mancha lll La Mancha lll Nulo
35 La Mancha | Vicente Guerrero Alto
36 San Lorenzo Totolinga La Canada San Lorenzo Alto
37 Ampliacion Loma Linda La Esperanza Alto
38 Minas Coyote Izcalli Chamapa Nulo
39 Alfredo V. Bonfil Benito Judrez Nulo
40 San Rafael Chamapa 19 Seccion San Rafael Chamapa 19 Seccion Nulo
41 Benito Judrez Benito Judrez Alto
42 San José de los Leones San Joseé de los Leones 19 Seccion Medio
43 Fracc. Lomas de San Mateo Cumbres de San Mateo Alto
44 Fracc. Misiones Misiones Bajo
45 Av. Industria Militar Alfredo V. Bonfil Nulo
46 Fracc. Las Ameéricas Las Ameéricas Nulo

Tabla 32 Deteccion de zonas minadas de acuerdo con el atlas de riesgos del estado de México.

5.1.4.6.2 Riesgo.

Este fendmeno no es observable sobre la superficie de la zona urbana del municipio; con algunas excepciones se pudo
ver gue si existe fracturamiento (fracturas de enfriamiento) sobre todo en las tobas arenosas. En este sentido se puede
correlacionar en primera instancia que donde existen estos materiales, pueda existir un cierto grado de
agrietamientos. Aungue también estos pueden estar asociados con danos en el sistema de aguas municipales (Agua
Potable y Alcantarillado).

Riesgo por Hundimientos en el Sector Centro. En este sector existen 15 sitios de riesgo en 11 colonias: La Canada San
Lorenzo, La Esperanza, La Riviera, Los Remedios, Nueva San Rafael, Piedras Negras, San Antonio Zomeyucan, San José
de Los Leones 1a y 2a Seccidn, San Rafael Chamapa 1ra. Seccion y Sierra Nevada.

Los sitios de las colonias ubicadas hacia la parte norte de este sector corresponden a sitios de nueva incorporacion
dentro de esta actualizaciéon. Ahi no hubo explotacion de materiales de construccion de antiguas minas.

En esta drea de hundimientos, no se tiene una asociacion previa con minas de extraccion antiguas, se piensa que el
riesgo se debe a que los materiales del subsuelo presentan una fuerte disolucion o lavado de los materiales finos que
forman parte de los depdsitos de Lahares. La linea central de colonias dentro de este sector, conformada por las
colonias: La Canada San Lorenzo, La Esperanza, Piedras Negras y San Antonio Zomeyucan, presenta cuatro sitios con
reporte de minas antiguas y un nuevo sitio reportado por nuevos hundimientos visibles.

Finalmente, la linea de mds al sur incluye a cuatro colonias: Nueva San Rafael, San José de los Leones 1a y 2a Seccidn
y San Rafael Chamapa 1ra. Seccioén. Esta drea estd cubierta de depdsitos de Lahar. Como rasgo estructural sobresale
el trazo de una falla normal que corre en direccidon SW-NE, sin poner en mayor riesgo aparente a las minas reportadas
ni al sitio de hundimiento S2.

Riesgo por Hundimientos en el Sector Sur. En este sector, también existen sitios de riesgo ocasionados por antiguas
minas de extraccion de materiales de construccidon y nuevos sitios reportados por el hundimiento reciente detectado;
esto es en las colonias: Alfredo V. Bonfil, Benito Judrez, Izcalli Chamapa, La Mancha lll y Vicente Guerrero.

Los sitios también se encuentran en zona de depdsitos de Lahares; los rasgos estructurales sobresalientes
corresponden a fallas normales, algunas recién interpretadas para el desarrollo de esta actualizacion del Atlas
Municipal.

El Sector Sur del municipio ha sido el mds explotado en cuanto a materiales para la construccion, se demuestra con la
existencia de un buen numero de minas antiguas (5 de las 13, censadas para el Atlas del Estado de México, que existen
en todo el municipio) y donde ademds se han reportado dos sitios de hundimiento actuales, que se deben a la
existencia de otras zonas minadas, cuya evidencia se ha mostrado ahora que el crecimiento urbano se ha
incrementado.
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5.1.4.6.3 Vulnerabilidad.

La vulnerabilidad de la poblacion a los efectos de hundimientos crece junto con el crecimiento mismo de la poblacion
urbana; lo que no siempre ocurre con el riesgo por inestabilidad de laderas en el que uno de los factores que la
propician o la inhiben es precisamente la urbanizacion como factor de inhibicion.

Como se dijo, con el incremento de la urbanizacion, crecen los elementos que detonan el riesgo por hundimiento o
agrietamientos: edificaciones, trdfico vial, mayor requerimiento de redes de agua potable y alcantarillado,
ocasionalmente mayor cantidad de pozos profundos de extraccion de agua del subsuelo, entre otros. Aunado con lo
anterior, la existencia de fallas y fracturas, a través de las cuales existe un proceso de socavacion del subsuelo y
colapsos, etc.

En este sentido podemos llegar a las siguientes conclusiones generales sobre el Peligro, Riesgo y Vulnerabilidad
ocasionados por el impacto de los fendmenos naturales de origen geologico sobre el Municipio de Naucalpan de
Judrez, Estado de México.

5.1.4.7 Subsidencia.

La subsidencia del terreno es un fendmeno natural que implica el asentamiento de la superficie en un drea extensa
debido a varios factores, el cual afecta a amplias zonas del territorio causando importantes danos econdmicos. Los
factores causantes pueden ser la disolucion de materiales profundos, construccidon de obras subterrdneas o de
galerias mineras, la erosion del terreno en profundidad, el flujo lateral del suelo, la compactacion de los materiales que
constituyen el terreno o la actividad tectonica. Todas estas causas se manifiestan en la superficie del terreno mediante
deformaciones verticales que pueden variar desde pocos milimetros hasta varios metros durante periodos que varian
desde minutos hasta anos.

5.1.4.7.1.1 Tipos de subsidencia.

La subsidencia del terreno es unicamente la manifestacion en superficie de una serie de mecanismos subsuperficiales
de deformacion. Esta puede ser de dos tipos segun su origen: enddgena y exdgena, asi como por los mecanismos que
loa desencadena. La subsidencia de tipo enddgena estd ligada a aquellos movimientos de la superficie terrestre
asociados a procesos geoldgicos internos, tales como pliegues, fallas, vulcanismo, etc. Mientras que la de tipo exdégena
se refiere a los procesos de deformacidn superficial relacionados con la compactacion natural o antrépica de los
suelos.

En cuanto a los mecanismos que la desencadenan se tienen las actividades de extraccion de mineral en galerias
subterrdneas, la construccidon de tuneles, la extracciéon de fluidos (agua, petréleo o gas) acumulados en reservorios
subterrdneos, el descenso de nivel fredtico por estiajes prolongados, la disolucidon natural del terreno y lavado de
materiales por efecto del agua, los procesos morfotectdnicos y de sedimentacion o los procesos de consolidacion de
suelos blandos u orgdnicos, son algunas de las causas de los procesos de subsidencia.

Actualmente, gran parte de la Ciudad de México se asienta sobre los restos lacustres. Estos restos estdn formados por
niveles arcillosos con un alto contenido de agua, cuyo espesor varia entre 30 y 70 m con una alta deformabilidad. A lo
largo de la historia de México, el hundimiento de los pesados edificios se debe a la consolidacion natural de las arcillas.

Aunado a este fendmeno estd la extraccion de agua por bombeo el cual tiene dos caracteristicas principales:

1. Estd constituido por materiales permeables como arenas limos arenosos o gravas,
2. Estd confinado por arcillas de baja permeabilidad.

Asi que al disminuir la presion del agua que se encuentra en los poros de los materiales arcillosos, donde dependiendo
de su espesor y permeabilidad provoca un cambio subito en la presion de agua del manto fredtico. A esta alteracion
se establece un flujo descendente de agua desde la arcilla hasta el acuifero. Cuando las arcillas estdn saturadas como
ocurre en la Ciudad de México el volumen de agua que expulsan es proporcional a la subsidencia que se observa en la
superficie. De ahi ocurre la compresion y por ello el bombeo equivale a sobrecargar el suelo como respuesta a la
disminucion de la presion del poro. Asi mismo, Este fendmeno constituye un serio problema para las construcciones;
debido que hace necesario realizar frecuentes reconstrucciones y modificaciones.

La extraccion de agua subterrdnea se inicio en 1847, con pozos de tipo artesanos y con gastos de 1.5 m3/s y fue una
solucion efectiva para el abastecimiento de agua. Esta actividad se intensifico en la década de 1940 y ya causaba
hundimientos hasta de 50 cm al ano, lo que provocd danos a edificios coloniales e infraestructura urbana.

5.1.4.7.2 Peligro.

Para el municipio de Naucalpan, se encontraron indicativos sobre el terreno de subsidencia, que fueron considerados
desde muy altos y altos colonias como San Lorenzo Tlaltenango, Industrial Alce Blanco, Ahuizotla, cerca de las dreas
de fallas y pozos de extraccion de agua, y de MEDIO colonias, San Esteban, Ldzaro Cdrdenas y El Conde. MUY BAJO y
BAJO las dreas de laderas de montanas y algunas. Se ejemplifica dreas que se hunden lentamente a causa de fallas
activas, donde se ha representado un nivel de subsidencia alto.
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5.1.4.7.3 Riesgo.

Para dar una vision clara de la magnitud que puede alcanzar la subsidencia el ejemplo mds claro es el nivel del terreno
en la plaza central de la ciudad (el Zécalo) que desciende cerca de 7.5 m desde inicios del siglo XX hasta la actualidad;
la subsidencia actual varia en la cuenca de México, pero se establece que alrededor de 8 cm/ano es el promedio, sin
que haya senales de que vaya a reducirse en el futuro. Los efectos de esta subsidencia han sido particularmente graves
para el sistema de drenaje y los edificios pesados. La unica forma de resolver el problema es logrando un equilibrio
entre la cantidad de agua que se extrae de los acuiferos y la que se recarga en los mismos por la filtracion de agua de
lluvia o por la inyeccion de agua tratada.

Se puede deducir que Riesgo ALTO para la planicie donde se encuentran pozos de extraccidon de agua y tienen mayor
extraccion.

De las colonias registradas, Ahuizotla, Industrial Alce Blanco, San Lorenzo Tlaltenango y Nuevo Madin son las que
presentan mayor indice de subsidencia y hundimientos.

5.1.4.7.4 Vulnerabilidad.

La Vulnerabilidad debido al alto indice de marginacion en el municipio es que la subsidencia se presenta sobre todo
en el drea de fallas y de extraccion de los pozos de agua; por lo tanto, las construcciones nuevas si son corregidas a
tiempo pueden disminuir la vulnerabilidad de sus viviendas e infraestructura.

La subsidencia se acentud nuevamente desde mediados del siglo XX, cuando las necesidades de agua potable de la
Ciudad de México llevaron a la explotaciéon cada vez mds intensa de los acuiferos de la cuenca, con el consiguiente
drenaje del agua desde los estratos de suelo blando y su consolidacion que es el origen del hundimiento del terreno.

5.1.4.8 Agrietamientos.

Las grietas se definen como aberturas largas y estrechas, ocasionadas por la separacion de material de la misma o
diferente composiciéon. De igual manera las grietas, pueden estar relacionadas con las fallas y fracturas, asi como a los
procesos de remocion en masa y condiciones climdtico-atmosféricas.

Por lo tanto, la formacion de grietas, y cualquier incremento en su ritmo o tasa de ampliacion, es un indicador comun
de inminentes roturas del talud (Pedraza, 1998; Strahler, 1992).

Trabajos realizados por Alberro et. al. 2006, en el Valle de la ciudad de México presentan un planteamiento eldstico
general, que implican 3 factores de generacidn de casos de grietas: Generacion de grietas por evaporacion y
encharcamientos. Agrietamientos por bombeo dentro de una franja infinita de ancho constante y fracturamiento por
exceso de presion hidrdulica en una cavidad esférica. En los tres casos se generan tensiones en la masa del suelo
capaces de generar grietas. Este aspecto se intensifica en la zona de transicion debido a que existe mayor interaccién
entre materiales de diferente rigidez y deformabilidad.

Las grietas en suelo arcillosos del Valle de México es un fendmeno que se acelerd en las Ultimas décadas y estd ligado
al hundimiento y subduccion a consecuencia del bombeo de agua y los sistemas de fallas y fracturas que aumentan
la importancia de los agrietamientos. Se presentan en las zonas de transicion abrupta, con secuelas de danos a las
construcciones e instalaciones urbanas, constituye un grave factor de riesgo.

Las grietas pueden clasificarse por las siguientes caracteristicas:

e Tipo 1. Grietas correspondientes a hundimientos diferenciales en las zonas de transicion abrupta entre materiales
firmes y blandos. Se caracterizan por presentar escalones.

« Tipo 2. Grietas en suelos blandos de dreas lacustres atribuibles a fracturamiento hidrdulico.

- Tipo 3. Grietas atribuibles a la heterogeneidad del subsuelo, (fracturas superficiales, emersion de estructuras
geologicas. etc.).

5.1.4.8.1 Peligro.

De acuerdo con el mapa de peligros, las dreas de mayor inestabilidad de agrietamientos del municipio de Naucalpan
coinciden con las dreas de hundimientos y subsidencia en las planicies las que representan mayor peligro. Esto de
acuerdo el suelo lacustre y la extraccion de agua del subsuelo afecta seriamente el terreno, o que provoca que la
infraestructura sufra cuarteaduras y grietas que desestabilizan el entorno geogrdfico de lugar.

Por lo tanto, se pueden localizar las zonas con mayor probabilidad de presentar grietas, considerando para su
elaboracion: fallas y fracturas geologicas, uso de suelo, asi como las dreas susceptibles a deslizamientos. El mapa de
dreas susceptibles a presentar agrietamientos se presenta en tres niveles: ALTO en las dreas planas o lacustres
colonias como Ahuizotla, Industrial Alce Blanco, San Lorenzo Tlaltenango, MEDIO colonias Echegaray, La Florida,
Pastores, 10 de abril, y bajo en las zonas de piedemontes y laderas de montana. En el mismo sentido se recomienda el
andlisis de grietas, ya que estas son antecesoras de otro tipo de fendmenos como los procesos de remocion en masa
y hundimientos.
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5.1.4.8.2 Riesgo.

De acuerdo con las zonas caracterizadas como riesgo alto de agrietamientos y localidades vulnerables ante este tipo
de peligros, el mayor riesgo se encuentra en las dreas de la planicie lacustre, sobre las dreas donde se ubican los pozos
de extraccién de agua, Colonia Ahuizotla y Nuevo Madin. Se puede deducir que riesgo medio para la planicie donde se
encuentran los pozos de extraccion de agua y tienen mayor extraccion, asi como la relacion en dreas de hundimientos
y subsidencia y riesgo bajo para el drea de montana y piedemontes.

Asimismo, en la siguiente tabla, se enumeran las dreas que tienen en km2 los AGEBs y la poblacién en riesgo.

INTENSIDAD AREA (km?) AGEB’s POBLACION DETALLE

Asociada a bajas pendientes y

Alta 0.72 2 12,738 dreas de subsidencia y hundimientos.
. Asociada a bajas pendientes y
Media 3524 14 520,664 dreas de subsidencia y hundimientos.
Baja 42.82 86 272,469 Asociada a geologia cuaternaria y suelo estable.

Tabla 33 Territorio de AGEBs y poblacion en riesgo.
5.1.4.8.3 Vulnerabilidad.

Debido a que las zonas de mayor peligro por agrietamientos se encuentran en partes planas, las localidades
asentadas en esta planicie mantienen un alto potencial de vulnerabilidad, debido, aunque las casas habitacion sean
de material de concreto sino tienen cimientos que resistan movimientos bruscos se convierten en vulnerables.

$.1.4.9 Fallas y Fracturas.

En geologia, una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha ocurrido un desplazamiento relativo
de los bloques paralelos a la misma.

Esencialmente, una falla es una discontinuidad que se forma debido a la fractura de grandes bloques de rocas en la
Tierra cuando las fuerzas tectdnicas superan la resistencia de las rocas. El movimiento causante de esa dislocacion
puede tener diversas direcciones: vertical, horizontal, lateral o una combinacion de ellas.

Se considera que una falla es activa ya sea cuando ha tenido movimientos historicos, por ejemplo, en los ultimos
10,000 anos, o bien en su pasado geologico reciente, considerando los ultimos 500,000 anos. Si bien, las fallas que
sufren desplazamientos cuando sucede un terremoto son activas, no todas las fallas activas generan terremotos,
algunas son capaces de moverse sin que esté asociada a ninguna actividad sismica.

Las fracturas son rompimiento de las rocas que no generan desplazamiento en los bloques separados, pero dejan una
zona de debilidad por la cual es fdcil que se desarrolle el flujo de agua formando los cauces principales de
escurrimiento.

Se pueden originar bajo esfuerzos de tensidén en rocas de cardcter fragil o por enfriamiento de rocas igneas extrusivas
en su proceso de solidificacion.

5.1.4.9.1 Peligro.

La presencia de estos rasgos geologicos sobre la superficie de la tierra genera ciertos peligros que ponen en riesgo a
la poblacidn, sus bienes y la infraestructura publica. De manera natural existen sobre la corteza terrestre de manera
muy abundante, por lo que son un peligro latente, y se convierten en un riesgo cuando se alteran bajo la accién de
algun proceso enddgeno (Como sismos o vulcanismo) o algun proceso exdgeno (Como Inestabilidad de Laderas,
intemperismo, erosion o procesos antréopicos como alteracion del paisaje o fallas en la infraestructura urbana).

Dentro del Municipio existen fallas y fracturas que estdn presentes por lo menos desde hace 10,000 anos y su ubicacion
se ha dado a partir de diversas investigaciones geologicas por lo que se han podido representar en un mapa geologico
estructural.

5.1.4.9.2 Riesgo.

Una vez ubicados los peligros estructurales, es decir, peligros con presencia de fallas y fracturas, se aplico el criterio de
posible distancia de riesgo de los elementos estructurales y se trazé una zona de amortiguamiento o bufer de 6 metros
para las fracturas y 50 metros para las fallas, con base en un posible movimiento de acuerdo con el salto de falla.

Bdsicamente los riesgos que pueden ocasionar estos peligros corresponden a inestabilidad de laderas, hundimientos
y agrietamientos, por lo que en cada uno de esos capitulos se habrdn de asociar estos peligros.

5.1.4.9.3 Vulnerabilidad.

Las zonas de amortiguamiento o alcance de los efectos ocasionados por la presencia de fallas o fracturas, permitio
definir el alcance de mayor vulnerabilidad en viviendas cercanas. De acuerdo con la actualizacion de este estudio, los
nuevos sitios de riesgo que se incorporan, permitieron inferir la presencia de disconformidades, ya sean fallas o
fracturas, con lo que se puede llevar a cabo una mejor delimitacion de las zonas mds vulnerables en el entorno de
dichas estructuras. El andlisis en esos sitios, se apoyaron en la informacion sobre las pendientes del terreno.
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58 Mapa de fallas y fracturas.

5.1.5 Conclusiones sobre riesgos geolégicos.

Para efectos de regionalizar el municipio y tener una mejor vision de las zonas en cuanto a los niveles de riesgo y
vulnerabilidad, dividimos en cinco Sectores: Norte, Centro, Sur, Suroeste y Resto del Municipio.

El Sector Norte incluye 35 colonias y registra 15 riesgos en total; el Sector Centro incluye 40 Colonias y 40 riesgos; el
Sector Sur tiene 15 colonias y 35 riesgos; mientras que el Sector Sur oriente solo incluye 4 Colonias y S riesgos. Hasta
aqui serian las 96 colonias. El resto del Municipio considera las colonias por donde, en algunas, solo cruzan fallas
(Inactivas) pero sin riesgo, y otras no se encuentran en peligro.

Existen riesgos en 96 colonias del Municipio de Naucalpan. De acuerdo con cada uno de los fendmenos de tipo
geologico aqui analizados, se desglosa el riesgo de cada uno de ellos.

Esta tabla de concentracidn de riesgos permite analizar las colonias que registran la mayor cantidad de
combinaciones de riesgos y cudles son las que presentan evidencias de un solo riesgo. Esto ayuda a definir la
vulnerabilidad y mejorar los planes de atencidon por emergencia de riesgos de tipo geoldgico.

s s I I s s |
FALLAS Y SISMOS INESTABILIDAD HUNDIMIENTOS

N LONIA VOLCANE
° coLo FRACTURAS oLc S Sismos Daiios Caidos Deslizamientos Hundimientos Minas

—_

10 de Abril

3 piedras

Fracc. Ind. Alce Blanco

Alfredo V. Bonfil

Ampl. Mdrtires de Rio Blanco

Ampl. Minas Palacio Bajo

Ampliacion Olimpica

Arenillas

e ool BN B e N NG N RN BUONIN [ V]

Benito Judrez

Alto
Muy bajo

10 Residencial Boulevares
l Barrio Boxisda

12 Buenavista

13 Campestre La Palma
14 Campestre Villa Alpina
15 Ciudad Satélite

16 Comunidad El Cristo Il
17 Cumbres de San Mateo Alto
18 Los Remedios

19 El Castillo

20 El Chamizal

21 El Cobradero

22 El Corralito -
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No coLonia rRACTURAS  VOLCANES o e seimiones i i
23 El Molinito

24 El Olivar

25 El Rosal

26 Ex Ejido Santiago Occipaco

27 Independencia

28 Izcalli Chamapa ggj)é
29 Jardines de La Florida

30 Jardines de Ojo de Agua -

3l La Canada San Lorenzo T - Alto
32 La Cebada

33 La Concordia

34 La Cuspide

35 La Era

36 La Esperanza MAeIEi(i)o
37 La Florida _

38 La Guadalupana -

39 La Magnolia _

40 La Manchal l

4 La Mancha lll NEd
42 La Palma

43 La Presa -

44 La Rivera _

45 Las Américas - lr;/lc:?c/)
46 Las Caballerizas

47 Las Huertas 19 Seccidn -

48 Ldzaro Cdrdenas - T

49 Loma Colorada 19 Seccion T

50 Loma Colorada 2 Seccion

Sl Lomas de Tecamachalco

52 Lomas del Cadete

53 Lomas del Rio _

54 Lomas Verdes 3 Seccion

55 Lomas Verdes 6° Seccion

56 Lomas Verdes Altera |

57 Los Cuartos

58 Los Cuartos |l -

59 Los Remedios _

60 e s ot

61 Mario Ruiz de Chdvez — La Viga

62 Mdrtires de Rio Blanco _

63 México 86

64 Minas Coyote

65 Misiones Bajo
66 Monte -

67 Naucalpan

68 Nueva San Rafael

69 Olimpiada 68

70 Olimpica
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— ——
No coLonIa FRACTURAS  OLCANES o e Doy o i
71 Olimpica Radio 2 Seccion -
72 Parqgue Industrial Naucalpan
73 Paseos del Bosque
74 Piedras Negras NEd
75 Plan de Ayala
76 Plan de Ayala 29 Seccion
77 Predio Las Colonias _
78 Reubicacion El Torito
79 San Antonio Zomeyucan _
80 Los Ligrr:ng 1S°‘e geicio’n .
8l Los ng:\];: S‘? g:ccién _
82 Los ngr?ero gfg:ccién
83 San José Poza Honda -
84 San José Rio Hondo
85 San José Tejamanil
86 San Lorenzo Totolinga -
87 San Rafael Chamapa 19 Seccion g"c‘jlé
88 San Rafael Chamapa 4° Seccion
89 Santiago Tepatlaxco
90 Sierra Nevada
91 Tierra y Libertad
92 Tinguillos
93 Valle Dorado
94 Vicente Guerrero Alto
95 Vista del Valle -
96 Yongua Bosques _
Totales 56 1 8 S 18 12 9 15

Tabla 34 Resumen de riesgos por colonia.

Dentro del Municipio tenemos 71 colonias donde solo se presenta un fendmeno de riesgo geolodgico, por lo tanto,
consideramos un nivel de riesgo BAJO.

La siguiente tabla muestra la zonificacion de las colonias que presentan algun riesgo por sectores que se han definido
para el estudio.

No COLONIA A TURRS
1 10 de Alril
2 3 piedras
3 Fracc. Ind. Alce Blanco
4 Alfredo V. Bonfil
6 Ampl. Minas Palacio
8 Arenillas
10 Residencial Boulevares
N Barrio Boxisda
12 Buenavista
13 Campestre La Palma
16 Comunidad El Cristo I
18 Los Remedios
19 El Castillo
20 El Chamizal

SISMOS

Sismos Daiios

INESTABILIDAD HUNDIMIENTOS

Caidos Deslizamientos

SECTOR

Centro

Sur

Norte

Sur

Sur

Soroeste

Norte

Suroeste

Sur

Suroeste

Resto

Norte

Sur

Centro
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e T aALas Y m INESTABILIDAD HUNDIMIENTOS D
No COLONIA F;::-:I:'":’s;axs Sismos Dafios Caidos Deslizamientos - Minas SECTOR
21 El Cobradero Resto
23 El Molinito Centro
24 El Olivar Centro
25 El Rosal Resto
26 Ex Ejido Santiago Occipaco Norte
27 Independencia Sur
29 Jardines de La Florida _ Norte
30 Jardines de Ojo de Agua Norte
32 La Cebada Suroeste
33 La Concordia Resto
34 La Cuspide Resto
35 La Era Suroeste
36 La Esperanza Alto y medio Centro
37 La Florida _ Norte
38 La Guadalupana Sur
39 La Magnolia _ Suroeste
40 La Manchal l Sur
42 La Palma _ Norte
43 La Presa T - Norte
46 Las Caballerizas Centro
48 Ldzaro Cdrdenas - Centro
49 Loma Colorada 19 Seccion T Centro
50 Loma Colorada 2° Seccion Centro
51 Lomas de Tecamachalco Sur
52 Lomas del Cadete Sur
53 Lomas del Rio _ Sur
54 Lomas Verdes 3 Seccion Resto
55 Lomas Verdes 6° Seccion Resto
56 Lomas Verdes Alteria | Resto
S7 Los Cuartos Centro
60 e boe __ Centro
61 Mario Ruiz de Chdvez — La Viga Suroeste
63 México 86 Centro
65 Misiones Bajo Norte
66 Monte Resto
67 Naucalpan Centro
69 Olimpiada 68 Centro
70 Olimpica Sur
71 Olimpica Radio 2¢ Seccion T - Resto
72 Parque Industrial Naucalpan T Centro
73 Paseos del Bosque Norte
74 Piedras Negras Muy bajo Centro
75 Plan de Ayala Sur
77 Predio Las Colonias _ Centro
78 Reubicacion El Torito T - Centro
80 Los ngnero ?fge%cién Medio Centro
82 Los ngQero gsgeecciOn Sur
84 San José Rio Hondo Sur
85 San José Tejamanil Suroeste
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————— | ———————
Ne FRACTURAS o e Bl om0
87 San Rafael Chamapa 19 Seccion Muy bajo Centro
88 San Rafael Chamapa 4° Seccidn Sur
89 Santiago Tepatlaxco Resto
91 Tierra y Libertad Centro
92 Tinguillos Resto
93 Valle Dorado Centro
95 Vista del Valle . Centro
96 Yongua Bosques _ Suroeste

Totales 43 6 3 8 6 S

Tabla 35 Resumen de colonias con bajo riesgo.

La cantidad de colonias en riesgo Baje, por sectores es como sigue:

- Sector Norte 1 colonias.
- Sector Centro 23 colonias.
- Sector Sur 17 colonias.
- Sector Suroeste 9 colonias.
- Resto del Municipio 12 colonias.

Con la presencia de dos peligros de riesgo, hay 12 colonias; pero consideramos que aquellas colonias que presentan
dos o mds sitios en peligro de caidos o derrumbes, también se definen con riesgo Medio y el nUmero se incrementdé a

19 colonias.
_——SS  ESSSSSSSSSSSSSSSEST SIS IS S S S S—

o coown i, voowes IS BSTRRED IMERO: scron
S Ampl. Mdrtires de Rio Blanco - Sur

7 Ampliacion Olimpica Bajo Sur
14 Campestre Villa Alpina - Suroeste
15 Ciudad Sateélite Norte
22 El Corralito . Centro
28 Izcalli Chamapa - b Sur

31 La Canada San Lorenzo - Alto Centro
44 La Rivera - Centro
45 Las Américas - e Norte
47 Las Huertas 19 Seccion T Centro
58 Los Cuartos I Centro
59 Los Remedios - Centro
64 Minas Coyote - Sur
68 Nueva San Rafael - Centro
76 Plan de Ayala 29 Seccidn Sur
83 San José Poza Honda - - Centro
86 San Lorenzo Totolinga T . Centro
90 Sierra Nevada - Centro
94 Vicente Guerrero Alto Sur

Totales 8 1 2 1 7 3 4 S

Tabla 36 Resumen de colonias con riesgo medio.

La cantidad de colonias en riesgo Bajo, por sectores es como sigue:

Colonias que registran mds de un sitio de riesgo por inestabilidad de laderas como caidos o derrumbes, pasan a ser
nivel de riesgo Medio.

- Sector Norte

- Sector Centro

- Sector Sur

- Sector Suroeste

2 colonias.
10 colonias.
5 colonias.
1 colonia.
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Finalmente, con la presencia de tres y mds peligros, se tienen 6 colonias y se definen con riesgo Alto (3 riesgos) y Muy
Alto (4 riesgos).

FALLAS Y SISMOS INESTABILIDAD HUNDIMIENTOS
No COLONIA FRACTURASVOLCANES SECTOR

Sismos Daiios Caidos Deslizamientos Hundimientos Minas

R i Alto
9 Benito Judrez - Moy bajo Sur

17 Cumbres de San Mateo Alto Norte

41 La Mancha i s Sur

62 Mdrtires de Rio Blanco Sur

79 San Antonio Zomeyucan Centro

8l Los ng:ero 28‘? Sdeeccién Centro
Totales S 0 o 1 3 3 S 3

Tabla 37 Resumen de colonias con riesgo alto.

De acuerdo con la sectorizacion implementada en esta Actualizacion del Atlas de Riesgo, la distribucion de colonias
por sectores definidos, de riesgo ALTO y MUY ALTO es como sigue:

- Sector Norte 1 colonia.
- Sector Centro 2 colonias, una de nivel Alto y la otra Muy Alto.
- Sector Sur 3 colonias, una de nivel Alto y dos de nivel Muy Alto.

5.1.5.1 Fallas y Fracturas (56 Colonias).

La fuente principal de informacién sobre este fendmeno geologico es toda aquella publicada por instituciones,
empresasy el propio trabajo de campo realizado para esta actualizacion. En algunas de estas colonias se encuentran
tanto fallas como fracturas, en otras solo fallas o fracturas.

El riesgo que representan estos peligros geoldgicos consiste en su posible reactivacion, en el caso de las fallas, lo que
puede suceder por un evento sismico de magnitud considerable, o bien, en caso de que el peso que soporta la
estructura geoldgica (Falla o Fractura) rompa el equilibrio de esta, y ocurra un deslizamiento o un colapso. De esta
maneraq, el riesgo por fallas o fracturas se incrementa con la presencia de algun otro fendmeno de riesgo.

Como en el caso de Ciudad Satélite en donde se tiene un registro de haber ocurrido ciertos danos derivados del evento
del sismo del 19 de septiembre de 2017, el sitio se encuentra muy cerca de una de las dos trazas de falla que cruzan
esta colonia. No se afirma que dichos danos se deban a la presencia de la falla, ya que esto no se analizé en su
momento. Pero es conveniente tener en cuenta que algun evento sismico similar podria causar otros danos en la zona
de influencia de dicha falla.

En otros casos donde se puede incrementar el nivel de riesgo por la presencia de alguna de las fallas (Regionales o
Locales) dentro del municipio, junto con algun otro tipo de riesgo, tenemos a las colonias: Los Remedios, Nueva San
Rafael y Sierra Nevada (Todas en el Sector Centro) que presentan fallas con zona de hundimientos. La combinacion
de fallas con sitios minados ocurre en la colonia: Izcalli Chamapa (Sector Sur) o la combinaciéon de falla con evento
sismico (epicentro) se da en la Colonia San José Poza Honda.

La presencia de minas antiguas se mezcla con Deslizamientos (Col. Ampl. Olimpica), con Caidos o Derrumbes (Col. La
Canada San Lorenzo) y con el evento de un sismo (Col. Las Américas)

5.1.5.2 Volcanes (1 Colonia).

En la Colonia Campestre, se encuentra el unico volcdn dentro del municipio y este se encuentra inactivo, por lo que se
considera sin riesgo; pero como junto con él cruza una falla geolodgica, para la cual no existe prediccion de que se
pueda activar, consideramos conveniente asignarle un nivel de riesgo Bajo.

5.1.5.3 Sismos y Darios (13 Colonias).

Este peligro se considera uno de los detonantes principales para la generacion de otros riesgos como son la
Inestabilidad de Laderas y los Hundimientos, por eso consideramos su ocurrencia como un riesgo ya intrinseco de tipo
geologico.

Las colonias que han registrado un epicentro corresponden a: 10 de Abril, 3 Piedras, Jardines Ojo de Aguaq, La
Guadalupana, Lazaro Cdrdenas y Vista del Valle (Nivel de riesgo Bajo); colonias: Las Américas y San José Poza Honda
(Nivel de riesgo Medio).

Los reportes de danos relacionados con los fuertes sismos de 2017, son muy generales y no se precisa en donde
ocurrieron, sin embargo, se sabe que si ocurrieron dentro del Municipio. En investigaciéon de danos durante el evento
del 19S, se tiene informacidén de cinco edificaciones dentro del Municipio, pero también de manera general. Esta ultima
informacion se plasma en esta Actualizacion del Atlas de Riesgos y en las colonias donde ocurrieron, el nivel de riesgo
geologico principal corresponde a Nivel Bajo en las Colonias: Independencia, Lomas de Tecamachalco y
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Lomas Verdes 3a. Seccion. Otra obra con danos ocurrié en la Colonia Ciudad Satélite, nivel de riesgo Medio y por
ultimo con nivel de riesgo Muy Alto se tiene la Colonia San Antonio Zomeyucan. En ninguna de estas Colonias, existe
registro de epicentro.

5.1.5.4 Inestabilidad de Laderas (Derrumbes y Deslizamientos) (30 Colonias).

Este es el mayor riesgo, junto con los hundimientos y/o agrietamientos, que existe dentro del perimetro del Municipio;
el nivel de riesgo que representa, este peligro, en las colonias donde se ha manifestado va de Riesgo Bajo a Riesgo Muy
Alto.

El riesgo por inestabilidad de laderas de nivel Bajo, ocurre en las siguientes colonias: (incluye, caidos, derrumbes y
deslizamientos)

e Sector Norte: La Presa.

e Sector Centro: Las Caballerizas, Loma Colorada 1a Seccion, Loma Colorada 2a Secciodn, Luisa Isabel Campos de
Jiménez Cantu, México 86 y Reubicacion El Torito.

e Sector Sur: Alfredo V. Bonfil, La Mancha |, Lomas del Cadete, Plan de Ayala y San José de Los Leones 3a Seccion.

» Sector Suroeste: Mario Ruiz Chdvez. La Viga.

« Resto del Municipio: Olimpica Radio 2a Seccion.

Este mismo riesgo, pero de nivel Medio, ocurre como sigue:

e Sector Centro: El Corralito, La Canada San Lorenzo y La Rivera.
e Sector Sur: Ampliacion Mdrtires de Rio Blanco, Ampliacion Olimpica.

Con nivel de riesgo Alto, ya que su presencia se conjunta con otros peligros de tipo geoldgico, se encuentran las
colonias:

e Sector Centro: San José de Los Leones 2a Seccion.
« Sector Sur: Benito Judrez y Mdrtires de Rio Blanco.

Finalmente, riesgo Muy Alto, son las colonias que han registrado hasta cuatro tipos de peligros, incluyendo la
inestabilidad de laderas, consideramos a las colonias:

» Sector Centro: San Antonio Zomeyucan.
e Sector Sur: La Mancha lll.

5.1.5.5 Hundimientos (Hundimientos y Minas) (24 Colonias).

Los riesgos por hundimiento, que pueden ocurrir por la presencia de cavernas o tuneles dejados después de haber
sido utilizados como bancos de materiales de construccion en anos anteriores, se presentan y registran un peligro,
con un consecuente riesgo de pérdidas de vidas y/o bienes materiales, en niveles Bajos, Medios, Altos y Muy Altos en
las siguientes colonias:

De nivel Bajo, ocurre en las colonias:

» Sector Norte: Misiones.
» Sector Centro: La Esperanza, Piedras Negras, Sn José de Los Leones 1a Seccion y San Rafael Chamapa 1a Seccion.

En el nivel Medio, ocurre como sigue:

» Sector Norte: Las Américas.

e Sector Centro: La Canada San Lorenzo.

e Sector Sur: Ampliacion Olimpica, Izcalli Chamapa y Vicente Guerrero.
En el nivel Alto, ocurre como sigue:

e Sector Norte: Cumbres de San Mateo.

Finalmente, de riesgo Muy Alto, consideramos a las colonias:

e Sector Sur: Benito Judrez y La Mancha lll.
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5.2 Fenémenos Hidrometeorolégicos

En México la ocurrencia de los fendmenos hidrometeoroldgicos tiene distintos efectos debido a su ubicacion
geogrdfica, su orografia y a los diversos sistemas meteoroldgicos que la afectan; asi como por la distribucion de su
poblacion, su dinamismo y el constante crecimiento.

Lo anterior supone un reto importante para las autoridades de proteccidn civil de todo el pais en todos sus niveles, ya
gue los fendmenos hidrometeoroldégicos afectan por igual a cualquier region o sector social; incluso, un desastre de
tipo hidrometeorolégico puede tener alcance nacional. Por ejemplo, un mismo huracdn puede impactar tanto a la
peninsula de Yucatdn como la region noreste del pais, crear afectaciones directas en cada region y desencadenar
otros fendmenos como desabasto de alimentos, movimientos migratorios, problemas sanitarios, partidas especiales
de recursos econdémicos, etcétera.

5.2.1 Ondas cdlidas.

Las olas de calor son fendmenos que se han estudiado poco, pero tienen grandes efectos en los sectores productivos,
en el sector de servicios y en el de la salud. Rara vez las olas de calor causan danos fisicos que llamen la atencidon en
comparacion con otros eventos extremos como las inundaciones, huracanes, tornados, etc. Una onda de calor es el
calentamiento importante del aire o la invasidon de aire muy caliente, sobre una zona extensa; suele durar de unos dias
a una semana.

Las olas de calor se presentan porque existe
una anomalia de la temperatura minima,
siendo ésta la que genera el evento. También
podemos decir que las olas de calor son una
anomalia de altas temperaturas, tanto en las
temperaturas mdaximas como en las minimas.
En general, existe un desfase de altas
temperaturas.

Estas anomalias en la temperatura son
estudios de un grado mucho mds avanzado y
provocan afectaciones importantes al ser
humano en diferentes dmbitos, y combinadas
con otros factores pueden ocasionar la muerte.

La temperatura atmosférica es uno de los
elementos que constituyen el clima de una
region o lugar. Indica la cantidad de energia
calorifica que hay acumulada en el aire en un
momento y lugar determinado.

59 Mapa de Ondas Cadalidas.

La temperatura atmosférica es el grado de calor contenido en la atmadsfera, que proviene de la energia solar en forma
de radiaciéon solar emitida en onda corta. La tierra una vez recibida esta energia, con su propia atmosfera, refleja
alrededor del 55% de la radiacidén incidente y absorbe el 45% restante, convirtiéndose ese porcentaje en calor.

La tierra irradia energia, en onda larga, conocida como radiacion terrestre. Por lo tanto, el calor ganado de la
radiacion incidente debe ser igual al calor perdido mediante la radiacién terrestre; de otra forma la tierra se iria
tornando, progresivamente, mds caliente o fria. Sin embargo, este balance se establece en promedio; pero regional o
localmente se producen situaciones de desbalance cuyas consecuencias son las variaciones de temperatura.

La cantidad de energia solar recibida, en cualquier region del planeta, varia con la hora del dia, con la estaciéon del ano
y con la latitud. La variaciéon diurna se define como el cambio de temperatura, entre el dia y la noche producida por la
rotaciéon de la tierra; en tanto que la variacién estacional que se refiere a la variacion de rayos solares presentes en
cada estacion del ano (verano, otoAo, invierno y primavera).

Se puede considerar que los niveles climdticos no afectan a la poblacidn municipal, sin embargo, es importante
fortalecer el monitoreo de las temperaturas mdximas extremas registradas en la parte oriente, debido a que esta zona
comprende la mancha urbana del municipio y es la que ha recogido la presion demogrdfica y el crecimiento
poblacional de los uUltimos anos, por lo que el desarrollo de las actividades relacionadas con el contexto urbano
pueden generar un aumento de calor y provocar incomodidad, deshidrataciéon en la poblacion y en casos extremos,
efectos por golpe de calor.

En las ultimas décadas se han observado a nivel mundial tendencias singulares hacia el aumento de la temperatura
en la atmosfera dando lugar al fendmeno “calentamiento global”, el cual estd influenciado por el cambio climdtico
global, siendo la causa principal el efecto invernadero. En este sentido, en el apartado de ondas cdlidas y gélidas se
desarrolla un andlisis de las variaciones en las temperaturas registradas en el municipio de Naucalpan, enfocdndose
en las temperaturas mdximas; este andlisis esta generalmente orientado en el impacto que este podria causar en la
poblacion.
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5.2.1.3 Vulnerabilidad.

De acuerdo con la ubicacién geogradfica del municipio de Naucalpan, asi como por la variedad de climas que presenta:
templado subhumedo con lluvias en verano de mayor humedad C (w2), templado subhumedo con lluvias en verano de
humedad media C (w1), y Templado semifrio subhumedo con lluvias en verano C (E) (w2); la temperatura madxima
normal registrada en los Ultimos treinta anos oscild entre los 17.50°C hasta los 26°C anualmente. No obstante, de
acuerdo con los registros de las estaciones meteorolégicas Molino Blanco, Totolica San Bartolo y Molinito la
temperatura madxima en la superficie territorial del municipio alcanzd los 34.5°C en la zona de la presa Totolica.

En este sentido, los meses de mayores temperaturas se registran entre marzo a mayo, sin embargo, hay una extension
de mayor calor en la superficie del municipio en el mes de junio.

En relacion con los datos histéricos de temperaturas mdximas, el nivel de riesgo de ondas cdlidas en el municipio se
divide en tres niveles. En la parte oriente del municipio el nivel de riesgo es considerado medio, esta parte corresponde
a la parte baja y plana del municipio y es donde se ubican la mayor parte de los asentamientos humanos.

La parte central, norte, y en cierta forma la parte sur del territorio, el nivel de riesgo es considerado bajo, las
temperaturas mdximas en esta zona segun la estacion meteorolégica Presa Totolica alcanzan entre 23°C hasta
34.5°C. Finalmente en la parte oeste que corresponde a la parte mds alta del municipio, el nivel de riesgo es
considerado muy bajo, debido a que la temperatura promedio alcanzada mensualmente oscila entre 21°C y 26°C.

En contra parte, la temperatura minima normal registrada en el municipio durante los ultimos treinta anos ha sido en
promedio entre 2.8°C hasta 10.10°C anualmente. Los registros de las estaciones meteorologicas el Salitre, Miapan,
Presa Totolica, Totolica San Bartolo y Calacoaya reportan que en el municipio se presentan temperaturas minimas que
descienden entre 2.00°C a -1.00°C. La temporada de temperaturas minimas cubren los meses de noviembre a febrero
siendo diciembre y enero los meses con registros de valores mds bajos.

Al respecto, el nivel de riesgo por ondas gélidas en el territorio municipal de Naucalpan es diverso. Por una parte, se
observa que en la zona oriente el nivel de riesgo es muy bajo y bajo, este ultimo nivel de riesgo se extiende en cierta
forma en la parte norte del municipio. En la zona oeste que comprende las partes altas de la superficie terrestre del
municipio, asi como la zona centro se identifica un nivel de riesgo medio, no obstante, en la superficie que comprende
las localidades Santiago Teplatanco y Rancho Viejo se identifica un nivel de riesgo bajo. Finalmente, en la parte
suroeste, entre los limites con los municipios de Lerma y Xonacatldn, hay una zona que se identifica con un nivel de
riesgo alto.

Las sequias se presentan en gran parte del mundo, cada vez con mayor frecuencia y las regiones que las padecen
sufren fuertes pérdidas econdmicas y favorecen la migracion de gran parte de su fuerza de trabajo hacia otras zonas.
También afectan grandes extensiones de terreno de cultivo y pueden provocar la muerte de numerosas cabezas de
ganado. Ademds, disminuyen la disponibilidad de agua para la produccion industrial y pueden afectar el uso
domeéstico entre los habitantes.

Una definicion conveniente de la sequia es la propuesta por la American Meteorological Society que senala que "“la
sequia es un lapso caracterizado por un prolongado y anormal déficit de humedad”. Su magnitud, duracion y
severidad se consideran relativas, ya que sus efectos estdn directamente relacionados con las actividades humanas;
es decir, si no hay requerimientos por satisfacer, aun habiendo carencia total del aguaq, la ocurrencia de la sequia es
discutible.
Debido a que la sequia es un fendmeno
hidrometeoroldgico complicado de describir y
qgue tiene diferentes facetas, es necesario
adoptar algun punto de referencia que permita
acotar el estudio de este fendmeno. Para tal
efecto, y considerando que la lluvia es el factor
determinante para la ocurrencia de las
sequias, se puede aceptar la siguiente
definicion: “La sequia es un fendmeno
meteorolégico que ocurre cuando la
precipitacion en un lapso es menor que el
promedio, y cuando esta deficiencia es lo
suficientemente grande y prolongada como
para danar las actividades humanas”.

Para la caracterizacion de la sequia es muy
importante determinar su duracién, la
intensidad o valor promedio del déficit de
humedad y la severidad en términos del valor
acumulado del déficit, de tal manera que estos
pardmetros ayudan en la dificil tarea de su
catalogacién. La distribucion temporal vy
espacial de la precipitacion (en cualquiera de
sus formas: lluvia, nieve, granizo, etcétera)
determina si se presenta la sequia en una
region.
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De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), las sequias son un fendmeno
meteorolégico de gran impacto social y econdmico para la humanidad. A diferencia de otros fendmenos
meteoroldgicos como son lluvias extremas, granizadas o heladas que suelen suceder de forma impetuosa y afectar a
regiones relativamente pequenas durante algunas horas o dias; las sequias son un fendmeno natural que se presenta
de forma lenta cuyo efecto se manifiesta en amplias regiones y suele tener un impacto en término de tiempo en meses
e inclusive anos.

El concepto o definicion de “sequia” es amplio dado que existen diversos enfoques que pueden definirla, atendiendo a
su origen y sus efectos, Wilhite y Glantz, (1985), en su trabajo “Understanding and Defining Drought” define cuatro
enfoques. Para el enfoque meteorolégico, hablar de sequia en una regidn o zona, implica que la precipitacion
acumulada, durante un cierto lapso, es representativamente mds pequena que el promedio de las precipitaciones
registradas en dicho lapso o de un valor especifico de la precipitacion. Por su parte, desde el punto de vista hidrolégico,
la sequia en un drea territorial sucede cuando existe un déficit de agua en los escurrimientos a nivel de superficie y
subsuelo con respecto a la media mensual o anual de los valores que se han presentado en dicha drea o zona; su
impacto se ve reflejado en la recarga de acuiferos, lagos, presas, afectando asi la produccion agricola de varios anos
o la extraccion de agua del subsuelo.

Desde el panorama o enfoque agricola, la sequia es evaluada a partir de la evapotranspiracion real, el déficit de agua
en el suelo que a su vez depende de caracteristicas fisicas del mismo, los niveles de reserva de aguaq, y la especificidad
del cultivo en cuanto a sus requerimientos de humedad; es decir que, la sequia desde este enfoque implica definirla
como el periodo durante el cual la humedad del suelo es insuficiente para que el cultivo dado pueda producir una cose-
cha.

Finalmente, si este fendmeno meteorolégico se enfoca en las actividades econdmicas y sociales, una sequia
comprende el tiempo durante el cual la disponibilidad del agua es menor a la demanda para el desarrollo de las
actividades domesticas, industriales y ganaderas, entre otras.

La Organizaciéon Meteorologica Mundial (OMM, 1992), en su vocabulario meteoroldgico internacional, define a la sequia
como: “Un periodo de tiempo con condiciones meteorologicas anormalmente secas, suficientemente prolongado
como para que la falta de precipitacion cause un grave desequilibrio hidrologico”.

El CENAPRED acepta como definicion de sequia “al fendmeno meteoroldgico que ocurre cuando la precipitacion, en un
lapso, es menor que el promedio, y cuando esta deficiencia es lo suficientemente grande y prolongada como para
danar las actividades humanas”.

Como se puede observar en los distintos enfoques, la sequia es un aspecto que se asocia al ciclo hidrolégico, la cual
como fendmeno hidrolégico extremo presenta diferentes facetas, y se le inscribe la falta de lluvia para su ocurrencia.
El CENAPRED puntualiza dos tipos de sequia: sequia intraestival, también conocida como canicula, y sequia
acumulada.

Las

equia intraestival o canicula se caracteriza por ser un periodo donde la precipitacion disminuye, dado que en un cierto
numero de dias deja de llover y el cielo permanece mds despejado, permitiendo que los rayos del sol lleguen en forma
directa a la superficie provocando un rdpido calentamiento del aire.

Para el caso de México, en la mayor parte de sus zonas el régimen de precipitacion presenta dos comportamientos
durante el ano, una época de lluvias y una época de estiaje, entiéndase este término como el tiempo en el que puede
haber poca o nula precipitacion.

Durante la época de estiaje puede ocurrir una sequia por la escasez de aguad; no obstante, al iniciar la temporada de
lluvias, las sequias pueden terminar, dado a que, se tienen las condiciones de humedad en el suelo necesarias para el
desarrollo de la vegetacion y aumenta la cantidad de agua en lagos y vasos de las presas, se recargan los mantos
acuiferos, generdndose asi el ciclo hidroldgico.

México presenta dos regiones con diferentes épocas de lluvias, mientras que en la mayor parte de los estados del pais
la temporada de lluvias estd comprendida entre los meses de mayo y octubre, en la parte noroeste del mismo, las
lluvias se presentan en la temporada de invierno.

La sequia intraestival es la que menos danos causa a la humanidad y a sus actividades, debido a que dura algunas
semanas y cuando mucho unos meses y la poblacién suele prepararse para afrontarla.

En lo que concierne a la sequia acumulada, este tipo de sequia se presenta cuando la cantidad de precipitacion
durante la temporada de lluvias no fue lo suficiente para cubrir las necesidades de la poblacion de una region, por lo
gue se origina un déficit de agua dando lugar a la sequia, la cual se puede prolongar por varios anos, con posibilidad
de terminar hasta que las lluvias satisfagan el déficit de agua presentado. Este tipo de sequia afecta severamente a la
humanidad y a sus actividades.

Desarrollar un andlisis o estudio sobre sequia en una region es complicado debido a que a diferencia de otros
fendmenos meteoroldgicos se le considera un "no evento” porque su ocurrencia, sobre todo en su inicio, no es fdcil de
detectar como tal, sino que es posible identificarla o reconocerla por los efectos que causa después de un
determinado tiempo. Sin embargo, hay ciertos pardmetros que ayudan en comprobar su catalogacion como son: su
duracion, su intensidad o valor promedio del déficit de humedad, la distribucidon temporal y espacial de la
precipitacion en su forma de lluvia, asi como su variabilidad en el espacio ya que puede comprender grandes
extensiones de territorio.
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La flora y fauna susceptible a sufrir algun efecto por el fendmeno de sequias meteorologicas son las correspondientes
a las dreas naturales protegidas ubicadas dentro del municipio, las cuales son: El parque nacional los Remedios, el
cual comprende un drea total de 400 has, sin embargo, solo 91.84 hectdreas estdn protegidas debido a que la
superficie original se ha disminuido debido al crecimiento de la mancha urbana. El parque Estado de México "Naucalli”
con una superficie de 53 has, de las cuales solo 10.1 has estdn protegidas y con un uso de suelo forestal, el cual presenta
problemas ambientales como: contaminacion por residuos solidos, de deforestacion por tala clandestina y presencia
de asentamientos irregulares; estos problemas influyen en la erosidn hidrica y edlica, asi como en la reduccion de la
precipitacion y calidad de los suelos humedos produciendo danos irreversibles en la flora y fauna del lugar.

Otra drea natural protegida a sufrir danos es el Parque Estatal Metropolitano de Naucalpan, el cual se encuentra
inmerso en la ciudad con un drea protegida de 21.76 has, asimismo el drea natural de Las Barrancas del Huizachal, del
Arroyo de Santa Cruz y del Arroyo Plan de la Zanja, la zona de conservacion ambiental "Barranca México 68", la zona
ecoldgica "Barranca de Tecamachalco” los problemas ambientales que aquejan a estas zonas estdin relacionadas con
asentamientos irregulares, la eliminaciéon de la vegetacion natural y la contaminacion por residuos soélidos y liquidos.

Los periodos de sequia pueden tener un importante efecto negativo para el ambiente natural, la economia, la salud, la
agricultura y para la sociedad. La sequia por considerarse un fendmeno y no “evento”, tiene un desarrollo no tan rapido
y dramdtico que otros desastres naturales como los huracanes, heladas o inundaciones, sus efectos suelen ser de
mayor amplitud y mds devastadores. De esta manera se pueden identificar efectos directos e indirectos los cuales
estdn fuertemente relacionados con la produccion de alimentos, la reserva de agua en el suelo, la erosiéon suelo, la
manutencién de ganado, la vida silvestre y en general con la posibilidad de cualquier forma de vida en un lugar
determinado. Como danos secundarios por las sequias se consideran los incendios forestales y la aceleraciéon de la
erosion de los suelos. La falta de humedad en las plantas aumenta la materia orgdnica potencialmente combustible y
con la sola presencia de una pequena llama de fuego (natural o intencional) hace que se forme un incendio forestal.
Una vez consumida por el fuego la capa vegetal, el suelo queda desprotegido ante los agentes climdticos como son el
viento o la lluvia, acelerando el proceso de erosion.

La situacidon de escasez de lluvia, al grado de considerarse como sequia, puede ocasionar los siguientes efectos o
peligros:

a. En lo ambiental, se presentan danos, frecuentemente irreversible en la flora y fauna silvestre, se incrementa la
vulnerabilidad de los ecosistemas, se intensifican los procesos de erosion hidrica y edlica, se reduce la calidad del
aguaq, se promueve la contaminacion del aire, se afecta el ciclo hidrolégico en general, entre otros.

b. En la agricultura, se presenta la perdida de cultivos, semillas, créditos de refaccion y avios; empobrecimiento de los
campesinos y la migracion trasnacional o hacia las grandes urbes; escasez de alimentos y disturbios sociales.

c. Enlaganaderia,pérdidadeanimales,piesdecriayrefacciones,subempleoyempobrecimientodeganaderos, sobre todo
de pequenos productores.

d. Enloecondmico,lasequiaserelacionaconpérdidasenlaproducciondealimentos,repercuteenelincremento de costos
de energia, pérdidas en actividades industriales y la consecuente alza de precios en el mercado, especulacion,
subempleo, incremento de los costos de suministro de agua, alteraciones sociales, entre otros.

e. Enlasaludpublica,problemasdehigiene,apariciondeendemiasyepidemias;asicomohambruna,disminucion del nivel
de vida, conflictos sociales por el uso del agua, incremento de la pobreza, migracion, hacinamiento en las ciudades,
abandono de tierras agricolas, y mortandades, en especial en la poblaciéon infantil y en la adulta mayor.

5.2.2.3 Vulnerabilidad.

En el municipio de Naucalpan la época de estiaje se presenta durante la primavera, en donde el promedio de dias
lluviosos, segun las estaciones meteoroldgicas, oscila entre 2 a 11 dias, de esta manera las precipitaciones durante los
meses marzo y abril oscilan entre los 13 mm a 30 mm, llegando a una mdxima mensual entre 50.90 mm hasta 180mm.
De acuerdo con los tipos de sequia, se considera para este municipio, vulnerabilidad por sequia meteorologica. Los
resultados de la informacion de las estaciones meteoroldgicas indican que la zona oriente del territorio municipal de
Naucalpan presenta niveles de peligro muy alto; mientras que en la parte centro se registra una mayor proporcion de
superficie expuesta a nivel alto y una cierta proporcion territorial con riesgo nivel medio.

La zona que corresponde a la parte oeste del municipio presenta un nivel de riesgo bajo, asi como una pequena
proporcion con nivel muy bajo, la cual limita al sureste del municipio de Jilotzingo.

5.2.3 Ondas gélidas.

Las ondas u olas gélidas son eventos de muy baja temperatura, junto con los vientos secos y frios del norte en el
subcontinente que provocan sensaciones térmicas excesivas en la gente, dando lugar a un clima que parece aun mds
frio de lo que es.

Las ondas gélidas, también llamadas olas de frio (cold wave), son un fendmeno meteoroldgico que se distingue por un
enfriamiento del aire. El Servicio Meteoroldgico Nacional de Estados Unidos define una ola de frio como una rdpida
caida de la temperatura dentro de un periodo de 24 horas y que requiere un aumento sustancial de proteccion a la
agricultura, la industria, el comercio y las actividades sociales (Donald, 1999).
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Las ondas gélidas se presentan como
consecuencia de los movimientos de rotaciény
traslacion de la Tierra. Recuerda que debido a
estos movimientos es que tenemos las
estaciones del ano (primavera, verano, otono e
invierno). En invierno, las ondas gélidas se
forman en los casquetes polares y viajan hacia
el ecuador. En primavera, debido a la posicion
de la Tierra, ésta se calienta disipando las olas
geélidas mucho antes de que lleguen a nuestro
pais; sin embargo, en la temporada invernal
esto no sucede asi, ya que las condiciones
favorecen el movimiento de la onda gélida
dejandola llegar hasta nuestro territorio.

El ser humano es vulnerable a ciertas
temperaturas, tanto por arriba de un umbral
(limite de resistencia) como por debajo de éste.
Debido a esto, junto con la presencia de bajas
temperaturas, debe analizarse su duracioén, ya

61 Mapa de Ondas Gélidas que no es lo mismo que se presenten

temperaturas por debajo de los cero grados un par de horas al dia, que durante varios dias de manera continua. Por lo
anterior, es importante definir las variables de temperatura y duracion, asi como los conceptos de temperatura
percibida y viento helado.

En México, principalmente en la regidn norte y centro, se reportan cada ano decesos a causa de las bajas
temperaturas. En el periodo de 2010-2015, la temporada invernal de 2012-2013 fue la que presento una mayor cantidad
de muertes, de los 415 casos reportados se tuvieron 61 decesos, 23 por hipotermia (38%), 34 por intoxicacion (56%) y 4
por quemaduras (7%) (DGAE, 2015)

La helada es un fendmeno climdtico que consiste en un descenso de la temperatura ambiente a niveles inferiores al
punto de congelaciéon del agua y hace que el agua o el vapor que estd en el aire se congele depositdndose en forma
de hielo en las superficies.

Las heladas son producidas por masas de aire polar, con muy poco contenido de humedad, cuando el aire alcanza
temperaturas inferiores a los cero grados centigrados, en un lapso de 12 horas. Entre mds baja sea la temperatura,
mdaAs intensa resulta la helada.

En una conceptualizacion mds precisa el CENAPRED retoma la definicion del vocabulario meteorolégico internacional
de la Organizacion Meteorologica Mundial, en donde se enuncia que una helada es la disminucion del aire a un valor
igual o inferior al punto de congelacion del agua 0° C; este fendmeno se presenta particularmente en las noches de la
estacién de invierno por una fuerte pérdida radiactiva, acompanada de una inversion térmica junto al suelo, donde se
presentan los valores minimos, que pueden descender a los 2°C o0 aun mds.

Los principales elementos del tiempo que influyen en la formacion de las heladas son el viento, la nubosidad, la
humedad atmosférica y la radiacion solar.

El viento es fundamental para que se desarrolle una helada, cuando hay corrientes de aire se mezcla el aire frio, que se
encuentra cercano el suelo, con el mds caliente que estd en niveles superiores, lo que hace mads dificil el desarrollo de
una helada. De esta manera, la condicidn que favorece la ocurrencia de heladas es la ausencia de viento.

La temperatura del aire disminuye conforme aumenta su distancia a la superficie del suelo, no obstante, existe una
inversion térmica cuando la temperatura es mayor conforme aumenta la elevacion. Diversas condiciones
meteoroldégicas producen las inversiones térmicas; cuando se presenta ésta, las capas de aire son arrastradas por
otras corrientes descendentes mds frias. Este fendmeno se manifiesta en los valles, en invierno y estd asociado con los
cielos despejados y temperaturas bajas cercana a la superficie de la tierra.

El elemento de nubosidad influye en las heladas, debido a que las nubes son extensos conjuntos de pequenas gotas de
agua y cristales de hielo suspendidos en el aire. Se forman cuando el vapor de agua presente en el aire llega a los
niveles altos de la atmodsfera y se condensa porque la temperatura es mds baja. Cuando el cielo estd cubierto por
nubes, éstas disminuyen la perdida de calor del suelo por radiacion hacia la atmosfera y devuelven parte de ese calor
a la tierra. Para que ello ocurra, la temperatura del aire en movimiento debe ser mayor a la del punto de rocio (la
temperatura ala cual el aire no admite mds humedad). Cuando sigue descendiendo la temperatura puede llegar a los
0°Cy el vapor de agua que contiene produce una capa delgada de hielo en la superficie de la tierra, la cual se conoce
como escarcha blanca. Si en la noche, el cielo estd despejado, la perdida de calor desde la superficie de la tierra
continua asi disminuye el calor de la tierra y con ello se favorece la ocurrencia de las heladas.

La humedad atmosférica influye en las heladas, debido a que cuando disminuye la temperatura a los 0°C o aun mads,
y el viento es escaso, el vapor del agua contenido en el aire se condensa; por lo que, si la humedad es abundante, ésta
produce una nevada, pero cuando tiene poco contenido de humedad, se forma la helada. Por ello, la posibilidad de
reducir que ocurra una helada depende de una gran humedad atmosférica.
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Finalmente, la radiacion solar influye en las heladas porque recordemos que la fuente principal de la energia que
recibe la atmosfera terrestre es el sol, que continuamente radia parte de su masa al espacio en forma de energia
electromagnética y de particulas a gran velocidad. Una cantidad de radiacion solar es absorbida por la superficie de
la tierra y otra es devuelta desde su superficie a la atmosfera, generando una radiacion reflejada. Durante el dia, el
suelo retiene el calor y durante la noche lo pierde; este proceso depende de la nubosidad y del viento que existan sobre
ciertas regiones del planeta. Cuando los dias son mds cortos y las noches mds largas, aumenta la ocurrencia de
helada, por ello existe menor acumulacion de calor en el suelo y ésta habrd de regresar a la atmosfera en mayor
tiempo.

De acuerdo con estudios del CENAPRED, las heladas se pueden agrupar a partir del punto de vista de origen
climatolégico en donde se identifica tres tipos que son: Heladas por adveccion, heladas por radiacion y heladas por
evaporacion. Por su época de ocurrencia las heladas se clasifican de la siguiente forma: Heladas primavera o
extempordneaq, helada otonal o temporada, y helada invernal. Por su aspecto visual y atendiendo a la apariencia de
los cultivos expuesto a las temperaturas bajas del aire, es posible identificar helada blanca y helada negra, el
contenido de humedad en las masas de aire determina este tipo de heladas. Estas clasificaciones suelen tener una
relacion entre si.

Es conveniente identificar cudles son aquellas enfermedades que de forma directa son las causantes de los decesos
durante el invierno. Entre ellas se encuentran la hipotermia, la congelacion, el dolor de cabeza, los padecimientos de
las vias respiratorias, la urticaria del frio, los ataques cardiacos, la intoxicacion de monoxido de carbono y las
qgquemaduras.

El frio intenso causa severa morbilidad y mortalidad de importancia en la poblacidon. Las principales lesiones
secundarias a la exposicion por frio son congelacién e hipotermia. Por otra parte, en situaciones de frio intenso
aumenta el riesgo de incendio o de intoxicaciones por monodxido de carbono (CO), debido al uso de aparatos de
calefaccidon, estufas de gas y braseros; el monoxido de carbono es la principal causa de muerte por intoxicaciéon
involuntaria en nuestro pais (DGAE, 2008).

5.2.3.1 Heladas por origen climatolégico.

Las heladas por advecciéon se forman cuando
llegan grandes masas de aire frio de origen
continental a una regién hasta de 100 km2,
ubicada en las partes bajas de las montanas,
en las canadas o en valles; por lo que la forma
del relieve influye en la formacion de las
heladas. Se presentan tanto en el dia como en
la noche. Se acompanan de vientos
moderados a fuertes, donde las velocidades de
estos son mayores a 15km/h y durante ellas no
existe inversion térmica. No obstante, la helada
se puede formar también cuando no hay
viento, el cielo estd despejado, existe una baja
concentracion de vapor de agua en el aire y
estd asociada con fuertes inversiones térmicas
cercanas a la superficie.

Se le denomina helada por radiacion, cuando
se presentan por la pérdida de calor del suelo
durante la noche. Durante el dia se registra un
62 Mapa de Heladas. calentamiento del suelo, pero al anochecer

anochecer pierde calor por radiacién, con mayor cantidad en las noches largas de invierno; es por eso que, las heladas
MAs severas ocurren en esta estacion del ano. Los relieves mds propensos a la formacion de este tipo de helada son
tanto los valles como las cuencas y hondonadas préximas a las montanas. Esto se debe a la acumulacién del aire frio
qgue desciende durante la noche.

Las heladas por evaporizacion, se originan cuando el aire cercano a la superficie del suelo tiene una humedad
relativamente baja y disminuye aun mds por la llegada de un viento con aire seco; esta ultima causa la evaporacion
del agua que se encuentra sobre las plantas lo que provoca su enfriaomiento. Aunque este tipo de helada es poco
frecuente, cuando ocurre en una region o lugar afecta a las plantas con flores, particularmente las hortalizas.

5.2.3.2 Heladas por la época que ocurren.

Las heladas primaverales son consideradas asi por presentarse en la estacién de primavera y cuando en el ambiente
se genera un descenso de temperatura. Este tipo de helada afecta a los cultivos de ciclo anual, como por ejemplo al
cultivo del maiz, cuando se encuentran en la etapa de brotacion de ramas o con pocos dias de nacimiento.

Las heladas otonales, también llamadas heladas tempranas, se forman por las llegadas de las primeras masas de aire
frio sobre el pais provenientes del Polo Norte durante los meses de septiembre y octubre. Se les considera perjudiciales
para la actividad agricola debido a que pueden interrumpir bruscamente el proceso de formacién de los botones de
las flores y la maduraciéon de frutos, atribuyéndose en ciertos casos la reduccion de la produccién agricola de una
region.
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Las heladas invernales como su nombre lo indica se forman durante la estacion del invierno si la temperatura
ambiente disminuye notablemente. Estas heladas afectan principalmente a los drboles perennes con frutos y especies
forestales, significativamente cuando se hace mds intenso el frio. Este tipo de heladas ocurren cuando las plantas se
encuentran en periodo de reposo, lapso en el que las plantas disponen de mayores posibilidades para soportar las
bajas temperaturas.

5.2.3.3 Heladas por su efecto visual.

Las heladas con apariencia blanca se presentan cuando el aire cercano al follaje y las flores tiene una temperatura
igual o menor a 0°C, de esta manera, el aire alcanza la temperatura del punto de rocio, debido a que con ello existe
condensacion y de inmediato el vapor de agua del aire pasa al estado soélido para formar hielo. Esta ultima forma
capas de color blanco sobre la superficie de las plantas y en objetos expuestos; se observan principalmente en las
mananas despejadas y sin viento.

ESTACIONES METEOROLOGICAS CON PROMEDIO DE TEMPERATURAS MiNIMAS

Temperaturas minimas

No. Estacién Nombre de la Estacién Estado 5 aios 10 aios 25 aios 50 aios
valores de luz

15077 Presa Totolica, Naucalpan Ed?’. 7.70 7 6.23 5.67 491
De México

15058 Molinito (San Bartolo) Ed,o'. 8.50 77 6.16 S5.41 4.72
De México

15127 Totolica (San Bartolo) Edo. 8.30 7.23 6 524 45
De México

15095 San Luis Ayucan Ed,o.. 7.20 6.67 598 5.2 496
De México

9010 Col. América Ed?’. 9.20 8.36 7.5 6.86 591
De México

15013 Calacoaya Ed,o.. 8.60 794 794 6.15 5.38
De México

15047 Las Arboledas (R. Tuipan) Ed'o.. 8.30 7.26 7.26 544 47
De México

15149 San Lorenzo Huitzizilapa Ed?‘. 5.20 4.46 446 297 2
De México

15312 Col. Alvaro Obregon, Lerma Ed?‘. 11 0.26 0.26 -1.16 -19
De México

15137 Amealco, Tlalnepantla Ed,o'. 9 8.2 8.2 6.7 599
De México

15027 El Salitre (San Bartolo) Ed'o.. 7 6.32 6.32 4.67 3.91
De México

9046 Col. Santa Fe CDMX 910 8.34 8.34 6.87 6.01

Tabla 38 Temperaturas minimas en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

Se desarrolla una helada negra cuando el aire tiene poco vapor de agua, es decir hay una humedad baja, y la
temperatura del punto de rocio es inferior a 0°C; de modo que existe escasa condensacion y nula formacion de hielo
sobre la planta. Sin embargo, los cultivos son danados y al dia siguiente las plantas presentan una coloracién
negruzca, por la congelacién de la savia de las plantas o del agua de sus tejidos. Durante este tipo de helada sucede
gue al congelarse el agua se origina un incremento de su volumen, que deriva en el rompimiento y quemaduras en el
follaje. Si la temperatura del punto de rocio estd por debajo del punto de congelacion, es decir menor que 0°C, el vapor
de agua que contiene el aire cambia directamente del hielo sin pasar por el estado liquido, presentdndose el proceso
denominado “sublimacién”.

ESTACIONES METEOROLOGICAS CON TEMPERATURAS MINIMAS POR MES

Temperaturas minimas

No. Estacién Nombre de la Estacién Estado 5 aios 10 aios 25 aios 50 aiios
valores de luz

15077 Presa Totolica, Naucalpan Ed,o.. -1.41 =212 29 -3.47 -4.05
De México

15058 Molinito (San Bartolo) Ed?’. 0.16 -09 -1.7 -2.5 -3.69
De México

15127 Totolica (San Bartolo) Edo. ~0.25 4 179 25 33
De México

15095 San Luis Ayucan Ed'o.. -1.45 -2.65 -3.23 -4 -4.74
De México

Tabla 39 Temperaturas minimas anuales en el municipio de Naucalpan de Judrez.
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ESTACIONES METEOROLOGICAS CON TEMPERATURAS MiINIMAS POR ANO

Temperaturas minimas

No. Estacién Nombre de la Estacién Estado 5 ainos 10 aios 25 aios 50 aiios
valores de luz
9010 Col. América Edo. 147 0.87 -0.06 099 17
De México
15013 Calacoaya Ed,o‘. 0.29 -04 -117 -196 277
De México
15047 Las Arboledas (R. Tuipan) Ed?l -0.52 -1.3 -2.01 -29 -3.6
De México
15149 San Lorenzo Huitzizilapa Ed,o'. 0.79 -0m -1 -1.82 -2.5
De México
15312 Col. Alvaro Obregén, Lerma Edo. 714 _8-4 9,01 99 105
De México
15137 Amealco, Tlalnepantla Ed,o.. 3.66 2.89 2 1.36 0.67
De México
15027 El Salitre (San Bartolo) Ed?l =212 29 -3.7 -4.54 -5.38
De México
9046 Col. Santa Fe CDMX -0.26 -1 -191 -2.64 -3.29
Tabla 39 Temperaturas minimas anuales en el municipio de Naucalpan de Judrez.
5.2.3.4 Riesgo.

Las localidades donde se incrementa el riesgo de heladas son las que se encuentran en las mayores altitudes del
municipio (a partir de los 2442 msnm y hasta los 3280 msnm) y se observa que en la poblacién se incrementa el riesgo
de sufrir enfermedades respiratorias, asi como el congelamiento de la piel o afectacidn por hipotermia. Por otra parte,
la poblacion mds vulnerable son las de los segmentos infantil y mayores de 60 anos.

Las localidades en mayor riesgo son las siguientes:

NOMBRE HABITANTES RIESGO

Barrio La Viga 1,288 Alto

Villa Alpina 120 Alto

Col. Luis Donaldo Colosio 832 Alto

La Rosa 1,854 Medio
Las Animas 149 Medio
Las Granjas 169 Medio
Chimalpa Viejo 1,270 Medio
Tres Piedras 65 Medio
Barrio Baltha 438 Medio
Barrio San Miguel Dorani 1,377 Medio
San Francisco Chimalpa 9920 Medio
Barrio Arenillas 131 Medio
Barrio Las Cruces 355 Medio
La Cebada 146 Medio
Llano de Flores 1,825 Medio
La Magnolia 779 Medio
Las Torres 79 Medio
Pie de la Palma 40 Medio
El Chabacano 405 Medio
Las Arenillas 131 Medio
Cordoba 397 Medio
Rancho Vigjo 640 Medio
Santiago Tepatlaxco 3,595 Medio
La Hiedra 428 Medio

Poblacién en Riesgo 26,433

Tabla 40 Localidades en riesgo por heladas de Naucalpan de Judrez.
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5.2.3.5 Peligro.

Cuando en una zona o region se presentan heladas, estas dejan sentir su secuela de efectos negativos, que se
traducen en danos en cultivos, en infraestructura, econdmicos, asi como danos en la salud de la poblacidn.

En el aspecto de la agricultura una helada suele quemar las plantas provocando una pérdida parcial o total de las
cosechas; algunos productos agricolas son mds susceptibles que otros a las heladas.

En las zonas urbanas el efecto de las heladas se traduce en danar la infraestructura hidrdulica, debido a que al
congelarse esta provoca la rotura de tuberias. Otro efecto son los accidentes automovilisticos que ocurren cuando
existe nieve o hielo sobre las carreteras.

Un clima frio implica para el cuerpo humano varios efectos adversos. Los danos por la helada producen un aumento
en las infecciones respiratorias agudas, asi como el congelamiento de la piel y la hipotermia.

El congelamiento ocurre cuando una persona tiene una exposicion excesiva al frio y presenta entumecimiento,
somnolencia, pérdida de la vision, tambaleo, aturdimiento o semiinconsciencia y hormigueos. Ademds, es posible que
exista dolor y, en ocasiones, aparecen ampollas. Todo ello se debe a que los tejidos del cuerpo se congelan. Los casos
de congelamiento van de moderados a severos. Los primeros pueden generarse durante periodos largos y cuando la
gente es sensible al frio, mientras que los severos se presentan cuando los tejidos se congelan al punto tal, que
ocasionan la muerte. Las extremidades del cuerpo humano mds susceptibles al congelamiento son la nariz, las orejas,
los dedos de las manos y los pies.

Es posible que una persona con ropa humeda pueda sufrir congelacion y en ocasiones le genere la muerte, si la
temperatura desciende a 10°C.

La hipotermia es la disminucion de la temperatura corporal, por debajo de los 35°C y consiste en la exposicion
prolongada al frio. La enfermedad se identifica por la piel del individuo que es pdlida, fria y seca, ademds el ser
humano manifiesta escalofrios, disminucion de la respiracion superficial y del estado de conciencia; en ocasiones,
puede provocar la muerte de las personas.

Cuando la temperatura se combina con el viento, el frio es mds peligroso. Por ello, la velocidad del viento es un factor
relevante. Por ejemplo, si la temperatura en el ambiente es de -18 °C y el viento sopla a 32 km/h, el ambiente es de -30
°C. Esto representa un riesgo para la persona, dado un mayor grado de congelamiento.

5.2.3.6 Vulnerabilidad.

La amenaza del fendmeno meteorologico “heladas” en el municipio de Naucalpan estd asociado a la disminucion de
las temperaturas por lo que el andlisis aqui referido se desarrollard en base al tipo de helada invernal, dado que es en
esta época en la que el territorio municipal registra una disminucidon considerable de la temperatura.

La informacion de las estaciones meteoroldgicas indica que durante los meses de noviembre a febrero se presenta
este fendmeno, en este periodo las temperaturas mds bajas alcanzan desde los 2.80°C hasta -2.60°C.

Al respecto, la superficie del municipio expuesta al impacto o a los efectos de las heladas se ubica en la parte oeste del
mismo, zona en la que se observan tres niveles de riesgo que son: muy alta, alta y medio. Mientras que en la parte este
se identifica un nivel de riesgo bajo y muy bajo, este ultimo nivel, se presenta en la parte baja y plana de la superficie
territorial, en la cual se ubica la continua mancha urbana del municipio.

5.2.4 Tormentas de granizo.

Nuestro municipio es afectado por varios tipos de fendmenos hidrometeoroldgicos que pueden provocar la pérdida de
vidas humanas o danos materiales importantes, principalmente estd expuesto a lluvias e inundaciones, granizadas,
nevadas, heladas, tormentas eléctricas y tornados. Todos los fendmenos anteriores son manifestaciones de las
tormentas severas que se presentan en todo el territorio nacional.

Generalmente, las tormentas severas vienen acompanadas de lluvias intensas, vientos fuertes y pueden producir
granizo, rayos y truenos, inundaciones repentinas e incluso tornados.

De manera sintetizada las tormentas de granizo se definen como aquel fendmeno meteoroldgico que consiste en la
precipitacion violenta de cristales de hielo sobre la superficie de la tierra. Los granizos se originan en los nubarrones
oscuros de tormenta, conocidos como cumulonimbus, las cuales son nubes de gran desarrollo vertical, internamente
formadas por una columna de aire cdlido y humedo en los niveles mds altos de la troposfera.

El granizo es un tipo de precipitacion solida que se compone de gldobulos de hielo y se forman en las tormentas severas
cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulonimbus son arrastrados por
corrientes ascendentes de aire. Dentro de la nube se forman a alturas superiores al nivel de congelacion y crecen por
las colisiones sucesivas de las particulas de hielo con gotas de agua sobre enfriada, esto es, el agua que estd a una
temperatura menor que la de su punto de solidificacion, pero que permanece en estado liguido y queda suspendida
en la nube por la que vigja.
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Cuando las particulas de granizo se hacen
demasiado pesadas para ser sostenidas por
las corrientes de aire, caen hacia el suelo.

El tamano de las particulas de granizo puede
alcanzar el de un guisante de 6 milimetros de
didmetro hasta 112 milimetros, por lo que puede
ser semejante al tamano de una pelota de golf.
El alcance de tamanos mayores puede ser muy
destructivos, como para romper ventanas y
abollar la ldmina de los automoviles; no
obstante, el mayor dano que puede causar este
tipo de tormenta se produce en los cultivos
debido a que varios grumos de hielo pueden
solidificarse, formando grandes masas de hielo
y nieve sin forma.

63 Mapa de Tormentas de Granizo.

El riesgo que puede ocasionar las tormentas de granizo estd en funcion a la magnitud de la precipitacion en forma de
granizo, asi como a la cantidad y al tamano de los cristales de hielo. El reporte generado por el drea de proteccion civil
del municipio deja claro que el nivel de riesgo en la cabecera municipal Naucalpan de Judrez es motivo para
desarrollar acciones en caminadas a la prevencidon. En este sentido no sélo los habitantes de la principal mancha
urbana se encuentra expuesta a sufrir danos en la salud como son enfermedades respiratorias; sino que también la
infraestructura que permite la funcionalidad del contexto urbano del municipio como es el sistema de infraestructura
de alcantarillado se ve amenazado por este tipo de fendmeno al ocasionar la posibilidad del tapone de alcantarillas y
con ello genera impactos indirectos como es la inundacidén o encharcamientos de ciertas dreas o colonias; asimismo
los danos en infraestructura carretera y vial no estd exenta de sufrir los danos por la caida de hielo, el cual al
permanecer en la superficie de las mismas impide la circulacion de automoviles restringiendo la conectividad de la
poblacidon con ciertos lugares, asi como la generacién de accidentes automovilisticos.

En materia ambiental, la flora de las zonas consideradas como dreas naturales protegidas se ven amenazadas ante
la caida del granizo de hielo (principalmente las que se encuentran inmersas en la ciudad), debido a que genera danos
fisicos en las membranas celulares por desgarro provocado por los cristales de hielo; asi como el descalce y rotura de
raices de plantas jovenes como consecuencia de la dilatacidon del volumen de suelo al enfriarse o helarse.

—SSsssssssss—————————" E  E— Es importante senalar que las primeras seis
LOCALIDAD HABITANTES RIESGO localidades enlistadas, segun el cdiculo del indice
El Chabacano 405 Medio de marginacion por localidad publicado por el
Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO),
Las Arenillas 173 Medio presentan un grado de marginacién alto;
Rancho Viejo 640 Medio mientras que la localidad de Santiago Tepatlaxco
registra un grado de marginacion medio. Entre
La Rosa 1.854 Medio los aspectos que fueron considerados para
Cordoba 297 Medio clasificarlas de esta forma se encuentran ademds
del nivel de educacion y la disponibilidad de agua
La Hiedra 428 Medio entubada, las condiciones precarias de la
Santiago Tepatlaxco 3,595 Medio vivienda; este ultimo factor influye en el nivel de
riesgo por tormentas de granizada de la

Poblacién en Riesgo 7,492 poblacion.

Tabla 41 Localidades en riesgo por tormentas de granizo.

Los danos mds importantes por tormenta de granizo en México, y en particular en la entidad del Estado de México se
han presentado principalmente en las zonas rurales, ya que se destruyen las siembras y plantios, causando, en
ocasiones la perdida de animales de cria. Sin embargo, en las zonas urbanas también se han presentado danos que
afectan a las viviendas, construcciones, dreas verdes, vias de transporte y alcantarillas debido a que cuando el granizo
se acumula en cantidad suficiente obstruye el paso del agua en coladeras o desagues, generdndose inundaciones o
encharcamientos importantes durante algunas horas.

La magnitud de los danos que puede provocar la precipitacion en forma de granizo estd sujeta a la cantidad y tamano
de ésta.

5.2.4.3 Vulnerabilidad.

Los datos de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en distintos puntos del territorio municipal indican los tiempos
de duracion de fraccion de dias con granizo acumulados por mes y anualmente; al respecto anualmente en el
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municipio se registran entre 1 a 4 dias con acumulacién de granizo. Este fendmeno meteorolégico se manifiesta
durante los meses de abril hasta agosto.

De acuerdo a los registros de los ultimos treinta anos, las partes mds vulnerables a las tormentas de granizo en el
municipio de Naucalpan es la zona este, en la cual el nivel de riesgo pasa de un nivel medio a un nivel alto hasta
concluir con una parte a nivel muy alto, la cual corresponde a la zona que limita con el territorio de la Ciudad de
México; asi se observa que nuevamente la principal mancha urbana, correspondiente a la cabecera municipal, se
encuentra afectada por riesgos naturales relacionados con corrientes de aire frio, bajas temperaturas y precipitacion
de cristales de hielo.

En lo que corresponde a la zona centro, esta se caracteriza por presentar un nivel de riesgo bajo. La parte oeste
registra un nivel de riesgo que pasa de bajo a medio; sin embargo, hay una proporcion de esta zona donde el nivel de
riesgo por tormenta de granizo es alto, esta zona corresponde a la ubicada con el limite del municipio de Xonacatldn,
en donde se ubica la estacion meteoroldégica Mimiapan de la cual se retomaron registros por su cercania con el
municipio de Naucalpan; por lo que cabe senalar que esta estacion registra anualmente 4.5 dias con acumulacion de
granizo.

5.2.5 Tormentas de nieve.

Como un principal acercamiento en la definicion de tormenta de nieve, se puede hacer referencia a la misma como
aqguella tormenta severa registrada en una region con fuertes precipitaciones de nieve. Este tipo de tormenta suele
producirse en invierno. Las tormentas de nieve fuertes con vientos fuertes, ventisca alta y temperaturas bajas o en
descenso se denominan tempestades de nieve.

Las tormentas de nieve son una forma de precipitaciéon soélida en forma de copos, los cuales son la aglomeraciéon de
cristales transparentes de hielo que se forman cuando el vapor de agua se condensa a temperaturas inferiores a la de
solidificacion del agua, de esta manera su formacion y tamano depende de la temperatura y humedad de la
atmosfera. La condensacion de la nieve tiene la forma de ramificaciones intricadas de cristales hexagonales planos
en una variedad infinita de patrones, debido a la manera en como se agrupan las moléculas de oxigeno e hidrégeno
al congelarse el agua.

Los fendmenos meteoroldgicos que provocan
las nevadas son los que ocurren generalmente
durante el invierno, como son las masas de aire
polary los frentes frios, que en algunas ocasione
s llegan a interactuar con corrientes en chorro,
lineas de vaguadas, y entrada de humedad de
los océanos hacia tierra. Estos fendmenos
provocan tormentas invernales que pueden ser
en forma de lluvias, aguanieve o nieve.

Debido a la ubicaciéon geogrdafica de México son
pocas las regiones que padecen de nevadas,
siendo estas mds acentuadas en las regiones
altas como montanas o sierras, durante el
invierno. Como antecedente representativo se
tiene el fendmeno ocurrido en 1967, donde la
mitad de la superficie nacional resulté afectada
por la nevada, e incluso el Valle de México.

64 Mapa de Tormentas de Nieve.

En el Pais la ocurrencia de este fendmeno se manifiesta principalmente en la zona norte, rara es la vez que la zona sur
se ve envuelta en este tipo de fendmeno
meteorologico.

No obstante, las condiciones propicias para generar una tormenta de nieve que afecte directamente a la poblacion o
sus actividades, no se han presentado como tal en el municipio y sus alrededores. Las temperaturas minimas de las
temporadas invernales indican que se han incrementado, asi como las precipitaciones no han sido tan copiosas
durante esta época y las coberturas boscosas han visto mermado su extension y han sufrido cambios en su uso de
suelo.

5.2.5.2 Peligro.
Los efectos negativos de las tormentas de nieve son variados. En la poblacién son las bajas temperaturas que se
asocian a ellas, debido a que provocan enfermedades en las vias respiratorias o en el peor de los casos, muerte por

hipotermia lo cual ocurre, sobre todo, a indigentes o personas de bajos recursos econdmicos, por habitar en viviendas
precarias.
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Las tormentas de nieve (nevadas) producen un ambiente frio que puede congelar la superficie del cuerpo humano,
aumentar la presién arterial, exigiendo un mayor esfuerzo al corazéon. Este enfriamiento también reduce la resistencia
a las infecciones, desde un simple resfriado a enfermedades como la gripe; ademds de que las enfermedades
infecciosas se transmiten mds fdcilmente en el invierno, debido a que la gente se reune en lugares cerrados.

En las zonas urbanas, las nevadas pueden ocasionar varios danos como son: el desquiciamiento del flujo vehicular,
apagones y taponamiento de drenajes, acumulaciéon de nieve en los techos de las casas y por lo tanto su colapso,
bloqueo de caminos, congelamiento de la red de agua potable, suspension de las actividades aéreas, suspension de
labores y clases en las escuelas.

Se debe tomar en cuenta que cuando se presenta una nevada en las ciudades, el hielo y la nieve provocan un estado
resbaladizo de los caminos que puede producir accidentes mortales, por lo que se debe conducir a baja velocidad con
las luces e intermitentes encendidas y de ser posible, no transitarlos.

Por su parte en las zonas rurales, el fendmeno por su intensidad puede provocar danos importantes a la agricultura, la
afectacion puede ser extensa, dependiendo del cultivo y de la etapa del crecimiento en la que se encuentre, el ganado
que estd a la intemperie puede morir congelado.

5.2.5.3 Vulnerabilidad.

En el municipio de Naucalpan el nivel de riesgo por tormentas de nieve es bajo, el cual se presenta en la mayor parte
del territorio del municipio, que comprenden la parte central y la parte este, esta Ultima zona corresponde a la mancha
urbana del municipio.

En tanto que en la parte oeste del territorio municipal se presenta un nivel de riesgo medio, que se ubica
especificamente entre los limites con los municipios de Xonacatldn, Lerma, Huixquilucan y Jilotzingo. Como se puede
observar esta zona comprende la parte montanosa o altas de la superficie territorial del municipio.

5.2.6 Ciclones Tropicales.

Los ciclones tropicales juegan un papel importante en la distribucion de la lluvia en nuestro pais, propiciando que las
zonas dridas y semidridas puedan beneficiarse de lluvias excedentes, cuyo escurrimiento puede ser almacenado en
presas que permiten, en algunos casos por varios anos, contar con el preciado liquido, asi como la recarga de acuiferos
a lo largo y ancho del territorio nacional.

5.2.6.1 Riesgo.

Un ciclon tropical es un fendmeno meteoroldgico cuyo viento circula alrededor de un centro de baja presion
atmosférica (a este movimiento se le conoce como direccion ciclonica). En el hemisferio norte, que es en el que vivimos,
circula en el sentido contrario a las manecillas del reloj y en el hemisferio sur, por ejemplo, donde estd Australia, en el
sentido de las manecillas del relo;j.

Los ciclones tropicales requieren, al menos, dos requisitos bdsicos: calor y humedad. Como consecuencia, soélo se
desarrollan en los tropicos, entre las latitudes 5° y 30° norte y sur, en las regiones y temporadas en que la temperatura
del mar es superior a los 26°C.

La energia de los ciclones tropicales proviene
esencialmente del calor y la humedad que
transfiere el océano al aire, es decir, en los
niveles bajos de la atmdsfera. Mientras el centro
del ciclon permanezca sobre aguas cdlidas,
temperatura mayor a los 26°C, el suministro de
energia es enorme. Mientras mds y mds aire
humedo se dirige hacia el centro de la tormenta
para reemplazar al aire caliente que asciende
rdapidamente en forma de nubes, mayor calor es
liberado a la atmosfera por condensacion del
vapor de agua y la circulacion del viento
continua incrementdndose.

Los ciclones tropicales estdn entre los
fendmenos meteorolégicos mds peligrosos y
destructivos de la Tierra. Mientras la estructura y
funcionamiento de un ciclén tropical son bien
conocidos, su origen aun no es bien entendido.

65 Mapa de Ciclones Tropicales.

La etapa antecedente de un ciclon tropical es conocida en América como perturbacién tropical. Los ciclones
tropicales se clasifican de acuerdo con la velocidad de su Viento Mdximo Sostenido en superficie (VMS) en:

» Depresion Tropical: VMS menor a 63 km/h
- Tormenta Tropical: VMS entre 63 y 118 km/h
e Huracan: VMS mayor a 118 km/h
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Un ciclo tropical es un sistema atmosférico cuyo viento circula en direccidn de ciclonica, es decir, en el sentido
contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio norte, y en el sentido de las manecillas del reloj en el hemisferio sur.

Se origina en las regiones tropicales del planeta tierra. Como la circulacion ciclénica y bajas presiones atmosféricas
relativas normalmente coexisten, es comun usar los términos ciclon y baja de forma intercambiable. En las latitudes
templadas los ciclones son referidos como depresiones o ciclones extra tropicales, y el término cicldon se usa soélo para
referirse a los ciclones tropicales. Estos ultimos, en su etapa mds intensa, son conocidos por varios nombres, segun las
regiones en donde se manifiestan:

Son conocidos como huracanes, en la region del océano Atldntico, del golfo de México, mar Caribe, zona del Pacifico
noreste y sur, al este de Australia y Samoa.

Se le atribuye el nombre de ciclones, en la regidon del mar de Arabia, asi como en la bahia de Bengala, en el océano
Indico, en el este de Mauricio y Madagascar.

Se les nombra tifones, en el mar China y en la costa de Japon.
5.2.6.2 Peligro.

Los efectos de los ciclones tropicales difieren entre tierra firme y superficie marina. En las zonas costeras, los mayores
impactos que golpean a la tierra se deben a las mareas de tormenta, el olegje, vientos fuertes y lluvias intensas. Sin
embargo, el viento y la marea estdn concentrados dentro de pocos kildmetros del centro del ciclon, mientras que las
lluvias intensas frecuentemente afectan dreas a cientos de kildmetros del centro del ciclon, esto es por el efecto de las
bandas nubosas de la tormenta.

Algunos ciclones que se mueven sobre regiones afectadas por periodos prolongados de sequia pueden ser benéficos,
debido a que pueden llegar a producir cantidades de lluvias de hasta unos 10 cm, que pueden ser importantes para
mitigar las condiciones de aridez en esas regiones afectadas.

La lluvia como efecto del ciclon.
Los aspectos del ciclon tropical que influyen en las lluvias torrenciales son los siguientes:

1. Permanencia del centro del ciclon después de la llegada a tierra. Mientras mds tiempo se mantenga el sistema
ciclénico en tierra, se espera una mayor cantidad de lluvia. Generalmente el ciclon que presenta una larga duracion en
tierra estd acompanado por una fuerte divergencia de los vientos en la parte superior y una convergencia de los
vientos que favorece la humedad en los niveles bajos de la troposfera.

2. El desplazamiento. Si el ciclon tropical se estaciona o se mueve con lentitud, en la proximidad del continente o
después de impactar a éste, la ocurrencia de nucleos de lluvia fuerte sobre un mismo lugar puede causar
inundaciones.

3. Suministro continvo del va por de agua.En determinadas condiciones la cantidad de vapor de agua que ingresa
a los niveles bajos del ciclén tropical es mds grande, por lo que al entrar a tierra ocurren lluvias fuertes.

4. Interaccion de un ciclon tropical con un fenémeno de latitud es medias.Dado que la atmodsfera es una capa de
gases que rodea al planeta tierra, la intensidad, el tamano, la duracién y distribucion asimétrica de las bandas de
lluvia o la llegada a tierra de un cicldon tropical, puede estar afectada por fendmenos térmicos y dindmicos de latitudes
medias. El flujo de aire frio sobre el ciclon tropical favorece la generacion de lluvias torrenciales y éste puede aumentar
la intensidad del ciclén tropical.

5. Configuracion del terreno. La configuracion de la linea de costa, las montanas y las islas son elementos
fundamentales sobre la estructura de un ciclon tropical. Esto se debe a la friccidon que ejerce y reduce la velocidad de
desplazamiento del ciclon. Por otra parte, los movimientos ascendentes y la diferencia de los flujos superficiales de
calor y humedad, durante su paso a través de las montanas incrementan la cantidad de lluvia.

La proximidad y el tamano del ciclén son dos variables fundamentales que deben ser consideradas para determinar
la [luvia asociada a un ciclon tropical. Los ciclones tropicales que se desplazan paralelos a la costa tienen el potencial
para producir precipitaciones a todo lo largo de su trayectoria. Esto se debe a que la velocidad del viento converge a
lo largo de la inmediacién de la costa, y a la topografia asociada con el terreno montanoso de México.

La disipaciéon de un cicldn tropical puede presentar remanentes nubosos, los cuales recorren grandes distancias y
cubren extensas regiones, pudiendo descargar toda su humedad en forma de lluvia. El seguimiento de la lluvia durante
la ocurrencia de un ciclén puede servir para estimar el riesgo de posibles inundaciones en las zonas susceptibles.

El viento como efecto del ciclon.

Los vientos de los ciclones tropicales alcanzan una velocidad de alrededor de 63 km/h, por su fuerza se les conoce
como “Fuerza de tormenta tropical”. Los vientos mds intensos generalmente ocurren cerca del centro tropical, y
pueden ser especialmente peligrosos en uno de sus cuadrantes cuando la velocidad de traslacion del ciclon es alta. La
velocidad de los vientos en un cicldn tropical tiende a decaer en unas pocas horas cuando éste se aparta de su fuente
principal de alimentacion, que son las aguas cdlidas del océano.
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Los vientos con “fuerza de huracdn” muestran una velocidad mayor a los 118 km/h, su velocidad puede destruir
construcciones débiles y voltear camiones. Cualquier objeto suelto que es arrastrado por vientos de esta intensidad
puede convertirse en un proyectil capaz de causar danos importantes; es comun encontrarse con danos por viento
tales como: drboles, torres y lineas eléctricas derribadas. Los edificios altos que se encuentren expuestos a la fuerza
directa del viento suelen ser danados sobre todo en cuanto a la ruptura de vidrios y ventanas, cuyos restos salen
volando y caen al suelo con gran fuerza.

5.2.6.3 Vulnerabilidad.

Los efectos de un ciclén tropical en una regién o lugar determinado pueden generar aspectos positivos como
negativos. Por una parte, se considera que la presencia de un ciclon tropical es positiva porque en cierta forma ayuda
a la recarga de los acuiferos cuando su efecto es de lluvias extremas; no obstante, su presencia es de cardcter
negativo cuando sus efectos en forma de tormenta y vientos fuertes causan danos graves a la poblacion ocasionando
pérdidas humanas y econdmicas.

Al respecto, la presencia de ciclon tropical en el territorio del municipio de Naucalpan, segun los resultados de la
informacion de las estaciones meteorologicas, producen un nivel de riesgo muy bajo en toda la superficie y en todas
las localidades que estructuran al territorio municipal.

5.2.7 Tornados.

Los tornados son columnas de aire en rotacion (torbellinos) que emergen de la base de cumulonimbos y tienen
contacto con la superficie terrestre. Normalmente se forman durante fuertes tormentas convectivas, en las
denominadas super-células, y muchas veces son visibles como nubes en forma de chimenea. Los tornados suelen ser
breves. Su duracion media no supera los 10 minutos. No obstante, pueden dar lugar a vientos de velocidades
superiores a 400 km/h y estdn considerados como el fendmeno meteoroldgico mds destructivo.

Un tornado es la perturbacion atmosférica mds violenta en forma de vortice, el cual aparece en la base de una nube
de tipo cumuliforme, resultado de una gran inestabilidad, provocada por un fuerte descenso de la presion en el centro
del fendmeno y fuertes vientos que circulan en forma ciclénica alrededor de éste. De acuerdo con el Servicio
Meteoroldégico de los EUA (NWS, 1992), los tornados se forman cuando chocan masas de aire con diferentes
caracteristicas fisicas de densidad, temperatura, humedad y velocidad.

Un tornado se distingue por una nube de color blanco o gris claro, mientras que el vortice se encuentra suspendido de
ésta; cuando el vértice hace contacto con la tierra se presenta una nube de un color gris oscuro o negro debido al
polvo y escombros que han sido succionados del suelo por la violencia del remolino.

Los vortices llamados también chimeneas o0 mangas, en el hemisferio norte generalmente rotan en sentido, caso
contrario en el hemisferio sur. En algunas ocasiones se presentan como un cilindro, con dimensiones que pueden ser
desde decenas de metros hasta un kildometro; el didmetro puede variar ligeramente entre la base de la nube y la
superficie del suelo. Algunos tornados estdn constituidos por un solo vortice, mientras que otros forman un sistema de
varios de ellos que se mueven en orbita alrededor del centro de la circulacion mds grande del tornado.

Los tornados segun su origen se pueden clasificar de la siguiente manera:

e Tornados superceldas. Se originan en una tormenta severa de duracion larga cuyo viento se encuentra en rotacion,
a la cual se le conoce como mesocicléon o supercelda. Se forma cuando una columna de nube cumulunimbus genera
corrientes ascendentes dentro de ella misma, puede llegar a extenderse hasta algunos kildbmetros de didmetro, lo que
origina un tipo de tormenta convectiva con ciertas condiciones que pueden generar fuertes vientos, grandes
granizadas y tornados violentos que puede devastar sobre una larga trayectoria.

- Tornados no superceldas. Suelen ser de menor magnitud a diferencia de los tornados superceldas. Este tipo de
tornados se forma cuando una nube cumulus congestus, en rdpida formacion, atrae el aire que circula lentamente y
de manera giratoria en los niveles inferiores de la superficie de la tierra. Los tornados no-supercelda que ocurren en el
mar o en otro cuerpo de agua reciben el nombre de tromba o waterspout. Es importante aclarar que una tromba es
un tornado que se forma o transita sobre un cuerpo de agua, como un rio, un lago o el mar. Estd intimamente
relacionada con una nube cumulunimbus, como subproducto de una tormenta eléctrica severa de cardcter local.

En nuestro pais se presentan las condiciones
meteorolégicas necesarias para la formacion
de los tornados superceldas y los no
superceldas. En algunos lugares se presentan
estacionalmente y en otros esporddicamente.
No obstante, la mayoria de los tornados que
se presentan en México se les conoce como
tornado débil o tornado no supercelda.

Aunque no existe un registro histérico validado
sobre su frecuencia, intensidad, localizacion
geogrdfica, la recopilacion de informacion
existente indica que la presencia del
fendbmeno se percibe entre los meses de
febrero a octubre, siendo abril, junio y agosto
los meses con mayor actividad.

66 Mapa de Tornados.
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5.2.7.1 Riesgo.

La poblacidon expuesta a riesgos por tormentas de polvo corresponde a la asentada en la cabecera municipal
Naucalpan de Judrez, esto se debe a la presion demogrdfica y al alto crecimiento desmesurado de la mancha urbana
qgue genera el cambio de uso de suelo de vegetacion por uso de suelo urbano. De igual forma, la proliferaciéon de los
asentamientos irregulares ocasiona el desprendimiento de vegetacion de algunas dreas naturales protegidas.

Los peligros que ocasionan los tornados son diversos, entre los que destacan: pérdidas econdmicas a la agricultura, a
las viviendas, a la infraestructura urbana, lesiones, cortaduras e incluso, pérdidas humanas.

Los tornados pueden ser locales, pero
la rapidez con que se desarrollan los
hace muy peligrosos para la gente,
debido a que se asocian una
combinacion de factores como son: La
fuerza del viento, provoca que
ventanas se abran, se rompan
cristales, haya drboles arrancados de
raiz y que automoviles, camiones y
trenes sean lanzados por los aires. Los
impactos violentos de los desechos que
porta y que son lazados contra
vehiculos, edificios y otras
construcciones. La baja presion del
interior del tornado provoca la falla de
algunos elementos estructurales y no 67 Caida de drbol por fuertes vientos en la zona de Echegaray.
estructurales sobre los que se posa,

como ventanas.

5.2.7.2 Vulnerabilidad.

En el territorio del municipio y entidades circunvecinas, tanto las condiciones meteorolégicas como las de relieve,
altitud y cubierta de vegetacion, entre otras, son las menos propicias para la gestacion de Tornados. Por ello podria
argumentarse que este tipo de fendmenos meteoroldgicos dificiimente se presentaran en el municipio, por lo cual el
gradiente de vulnerabilidad ante tal peligro es muy bajo.

No asi, para el acontecer de rachas veloces de los vientos, los cuales si podrian propiciar derribo de drboles.

$.2.8 Tormentas de polvo.
5.2.8.1 Riesgo.

Una tormenta de polvo es un fendmeno que se produce cuando vientos de suficiente intensidad soplan sobre polvo o
arena suelta en una superficie seca. Las particulas son transportadas en la direccion del viento, ya sea por suspension
o flotando. Las tormentas de arena o de polvo ocurren tipicamente en regiones dridas o semidridas, cuando vientos
de alta velocidad transportan por saltacion y/o suspension pequenas particulas, como arena o sedimentos cldsticos
finos.

Las tormentas de polvo y arena estdn entre los fendmenos naturales mds violentos e impredecibles. Los vientos altos
levantan las particulas de polvo o arena haciéndolas volar por el aire, provocando una nube turbulenta y sofocante
qgue puede reducir la visibilidad a casi cero en cuestion de segundos y causar danos en las propiedades, lesiones y
muertes.

68 Mapa de Tormentas de Polvo.
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5.2.8.3 Vulnerabilidad.

Los factores que intervienen en la determinacion del fendmeno meteoroldgico tormenta de polvo, se observan que el
nivel de riesgo a lo ancho de la superficie territorial del municipio ocurre de un nivel de muy bajo desde la zona oeste
a un nivel de riesgo bajo por la parte centro del mismo; mientras que en la parte este el nivel de riesgo registrado es
medio, esta fraccion corresponde a la zona baja y plana de la superficie territorial del municipio. Es importante
senalar que los resultados indican una minima proporcion de superficie que presenta un riesgo alto, la referencia se
ubica en la parte sureste del municipio y entre los limites con el municipio de Huixquilucan y la Ciudad de México.

5.2.9 Tormentas eléctricas.

Una tormenta eléctrica es una descarga de rayos producida por el incremento del potencial eléctrico entre las nubes
y la superficie terrestre. Es un fendmeno meteoroldgico en el que se presentan rayos que caen a la superficie,
generalmente en zonas boscosas y en zonas urbanas.

Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiestan por un resplandor
breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno). Las tormentas se asocian a nubes convectivas (cumulunimbus)
y pueden estar acompanadas de precipitacion en forma de chubascos; pero en ocasiones puede ser nieve, nieve
granulada, hielo granulado o granizo. Son de cardcter local y se reducen casi siempre a sélo unas decenas de
kilbmetros cuadrados.

Una tormenta eléctrica se forma por una combinacion de humedad, entre el aire caliente que sube con rapidez y una
fuerza capaz de levantar a éste, como un frente frio, una brisa marina o una montana. Todas las tormentas eléctricas
contienen rayos, los cuales pueden ocurrir individualmente en grupos o en lineas.

El ciclo de duracion de una tormenta es de soélo una o dos horas y empieza cuando una porcidon de aire estd mds
caliente que el de su entorno, o bien, cuando el aire mds frio penetra por debajo de ella. El estado de madurez de una
tormenta estd asociado con grandes cantidades de precipitacion y rayos.

El rayo es una descarga electrostdtica que resulta de la acumulacion de cargas positivas y negativas dentro de una
nube de tormenta. Cuando las cargas adquieren la fuerza suficiente, apa recen los rayos, cuya manifestacion visible
es el reladmpago, es decir, un destello de luz que se produce dentro de las nubes o entre éstas y el suelo. La mayor
cantidad de reladmpagos ocurren dentro de la nube, mientras que el 20% se presenta entre la nube y el suelo.

Un rayo alcanza una temperatura en el aire que se aproxima a los 30,000 grados centigrados en una fraccion de
segundo. El aire caliente provoca que éste se expanda rdpidamente, produciendo una onda de choque que llega en
forma de sonido llamado trueno, éste viaja hacia fuera y en todas direcciones desde el rayo.

Los rayos pueden ser de los siguientes tipos:
a. Nube-aire. La electricidad se desplaza desde la nube hacia una masa de aire de carga opuesta.
b. Nube-nube. El rayo puede producirse dentro de una nube con zonas cargadas de signo contrario.

c¢. Nube-suelo. Las cargas negativas de las nubes son atraidas por las cargas positivas del suelo.

Las tormentas eléctricas en México ocurren entre mayo y octubre. Se presentan con mayor frecuencia durante horas
de la tarde o de la noche. Ademds, su dmbito es local o regional y son intermitentes como resultado de la topografia
del Pais.

5.2.9.1 Riesgo.
Las zonas que presentan un nivel de riesgo medio por tormentas eléctricas corresponden a la parte baja y plana del
territorio municipal, asi mismo en las zonas boscosas correspondientes a vegetacion de encino e inducida que se

encuentra en las partes altas de la superficie territorial de Naucalpan.

5.2.9.2 Peligro.

69 Tormentas Eléctricas en Naucalpan de Judrez.
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Los efectos de las tormentas eléctricas van desde herir o causar el deceso de una persona de forma directa o indirecta
hasta danar la infraestructura de la poblacién, que provocaria la suspension de la energia eléctrica, ademds de
afectar algunos aparatos (radio, television, computadoras, refrigeradores, etc.). En ocasiones, las descargas
eléctricas pueden provocar la muerte del ganado y son la causa mds comun del retraso de las aeronaves y de los
accidentes aéreos, siendo el mayor peligro para la aviacion.

De acuerdo con estudios desarrollados por CENAPRED, en México se registran, desde 1985 el numero de decesos
generados por el alcance de rayos (Secretaria de Salud, 2007). En los Ultimos 22 aios se reportaron 4,848 defunciones
en 31 estados del Pais; en promedio, al ano se llegan a presentar 223 pérdidas humanas por tormentas eléctricas. El
unico estado que no ha registrad o muertes es Baja California Sur, mientras que en el Estado de México se localiza el
mayor numero de casos, con 1,140. En la mayoria de los casos los decesos por tormentas eléctricas se presentaron
porqgue las personas realizaban actividades al aire libre, justo cuando la tormenta estaba en su mdximo desarrollo.

5.2.9.3 Vulnerabilidad.

La identificacion de este tipo de fendmenos estd basada en la informacidn obtenida por las estaciones
meteoroloégicas ubicadas al interior del municipio de Naucalpan y en otras estaciones cercanas al mismo como por
ejemplo la estacidn Mimiapan ubicada en el municipio de Xonacatldn, la estacion San Luis Ayucan en el municipio de
Jilotzingo, la estacion Calacaoya en el territorio de Atizapdn de Zaragoza, la estacion colonia América ubicada en la
parte poniente de la Ciudad de México, entre otras.

Durante el ano 2011, la estacion con mayor numero de tormentas eléctricas registradas fueron las estaciones “El
Salitre” con 12.8 tormentas anuales y la estacion "Molino Blanco” con 12.4 tormentas anualmente; no obstante, la
estacion "San Bartolo” en ese ano en el que se hace el estudio se hace referencia a 6.8 tormentas al ano, mientras que
en las estaciones "Presa Totolica” el numero referido de 0.2 y en la estacion "San Bartolo” el numero fue de 2.2 anual.

De igual forma, el documento realizado en ese ano indica que, en la zona de las estaciones de Salitre, Molino Blanco y
Molinito las actividades de tormentas eléctricas registradas corresponden a los meses de julio y octubre. En este
sentido, este apartado del documento concluye que el nivel de riesgo por tormentas eléctricas en el territorio del
municipio de Naucalpan era relativamente bajo.

Con la actualizacion de la informacion de las estaciones meteorologicas al interior del municipio y ahora haciendo
referencia a las que se encuentran cercanas al municipio se obtienen datos importantes. Asi tenemos que en el
territorio de Naucalpan se llegan a presentar hasta 23.3 tormentas eléctricas al ano, estos registros corresponden a
la estacion "Molino Blanco” ubicada en la parte este del territorio municipal. La estacion meteoroldgica “El Salitre”
registra tambieén una actividad alta de 16 dias con tormentas, siguieéndole la estacion "Totolica San Bartolo” con una
actividad de 14.6 dias con tormentas al ano, asi como la estacién "Presa Totolica” con 12.9 tormentas eléctricas al ano.

En contra parte las estaciones con menor numero de tormentas eléctricas registradas anualmente son: la estacion
“Monolito (5.4 dias con tormentas al ano), la estacion Mimiapan (9.4 tormentas al ano), la estaciéon Calacoaya (2.1 dias
anual), la estacion “"Colonia Ameérica” con un registro de 1.5 dias con tormentas eléctricas al ano.

En este sentido, el periodo en el que se registra este fendmeno meteoroldégico comprende entre el mes de junio hasta
el mes de septiembre.

Los resultados de los datos de las estaciones indican que el riesgo por tormentas eléctricas en el territorio municipal
de Naucalpan corresponde a un nivel medio, bajo y muy bajo.

5.2.10 Llvuvias extremas.

La lluvia es el factor mds importante del ciclo hidroldégico, tanto desde el punto de vista ambiental como humano. Es
la fuente que nutre la vegetacion natural y los cultivos, y el origen de la mayor parte del agua de consumo humano, ya
sea domestico, industrial, de servicios u otro. Pero la lluvia también es la causante de riesgos naturales, bien por su
ausencia o, al contrario, por su exceso cuando se producen fendmenos torrenciales.

Segun la definicion oficial de la Organizacion Meteoroldgica Mundial, la lluvia es la precipitacion de particulas liquidas
de agua de didmetro mayor de 0.5 mm o de gotas menores, pero muy dispersas. Es un fendmeno atmosférico que se
inicia con la condensacion del vapor de agua por contenido en las nubes cuando éstas atraviesan capas de aire frio.

La formacion de gotas de lluvia, a partir de las diminutas gotitas que forman la nube, necesita la existencia de
cristales de hielo sobre los que se depositan las gotas de agua. De este modo van creciendo los cristales hasta que son
lo suficientemente grandes para caer por su propio peso, dando lugar a la lluvia en el momento en que se funden
antes de llegar al suelo.

La lluvia es un fendmeno meteoroldgico que consiste en caer el agua en forma de precipitacion liquida desde las
nubes, formadas por condensacion del vapor de agua, que al cobrar tamano y peso no pueden mantenerse
suspendidas en el aire.

El agua del mar se evapora, a causa del calentamiento solar. Esta humedad, anadida a la que recoge el aire de las

plantas, forma las nubes. Cuando el aire asciende, se enfria, porque la temperatura es fria en lo alto; y por eso se
condensa pasando del estado de vapor, al liquido.
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70 Mapa de precipitacion media anual.

La lluvia depende de tres factores: la presion, la temperatura y la radiacion solar.

Las nubes altas se llaman cumulos, y anuncian tiempo cdlido y seco, pero las nubes bajas llamadas estratos son las
gue generan lluvias.

71 Inundacioén por precipitacion pluvial en la zona de El Mirador.

La precipitacion lleva el nombre del factor que causoé el ascenso del aire humedo, mismo que se enfria conforme se
alcanza mayores alturas. De esta manera es posible identificar cuatro tipos de clasificacidon de la precipitacion pluvial.

1. Lluvia ciclénica: Es resultado del levantamiento de aire por una baja de presion atmosférica.

2. Lluvia de frente cdlido: Se forma por la subida de una masa de aire caliente por encima de una de aire frio.

3. Lluvia orogrdfica, se da cuando las montanas desvian hacia arriba el viento, sobre todo aquel proveniente del mar.
4. Lluvia convectiva se forma con aire cadlido que ascendid por ser mds liviano que el aire frio que existe en sus
alrededores y se presenta en dreas relativamente pequenas, generalmente en zonas urbanas.

Si en una zona llueve mds de 2000 mm por ano, se considera que se trata de lluvias excesivas. Serdn abundantes si las
lluvias alcanzan entre los 1000 y los 2000 mm anuales; son lluvias escasas si la cantidad de agua en un ano es de entre
200 y 500 mm llamdndose insuficientes a las lluvias por debajo de 200 mm anuales.

Muchas veces se habla de lluvia como sindnimo de precipitacion. Sin embargo, la lluvia es una especie de precipitacion
que ocurre en forma liquida. Si se solidifica caerd en forma de nieve o granizo.

Los poblados con mayor riesgo por el efecto de lluvias y precipitaciones extremas son los que se ubican en la parte
poniente del territorio municipal, mientras que los poblados asentados en la parte oriente son los que muestran un
nivel de riesgo bajo y muy bajo; esto en cierta forma es veridico dado a que la zona boscosa estd sufriendo cambios de
vegetacion, contaminacion por residuos sdlidos y liquidos, una desmesurada deforestacion aspectos que en cierta
forman propician que en época de lluvias extremas se genere una cierta erosion pluvial que a detalle ademds de
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degradar el suelo propicia el deslice de rocas y tierra debido a desprendimientos. Sin embargo, hay dos factores
naturales que ayuda a percibir que la zona baja o plana es la que estaria mds propensa a sufrir una amenaza por este
tipo de fendmenos, sobre todo el relacionado con las precipitaciones extremas, estos factores son el relieve y la
orientacion de las corrientes de agua superficiales.

En el apartado de hidrologia de este documento, se destaca que el municipio estd ubicado en la regidon hidrologica
Pdnuco, la cual se caracteriza por ser la mds importante del pais por su extension territorial, por tener un elevado
volumen de escurrimientos. De igual forma, se puntualiza que la red hidrogrdfica del municipio comprende una serie
de corrientes que se originan en las partes altas de las Sierras de las Cruces y Monte Alto o Malinche localizadas al
poniente del territorio; estas corrientes tienen una direccion de poniente a nororiente y durante la temporada de lluvias
aumenta significativamente su caudal.

El sistema hidrologico superficial del municipio estd formado por ocho rios: Rio Hondo, Arroyo el Sordo, Rio Verde, Rio
Chico de los Remedios, San Mateo, San Joaquin, Los Cuartos y Rio Totolinga, ademds de diversos escurrimientos
intermitentes.

Las condiciones de la red hidrologica superficial son inadecuadas, existen altos niveles de contaminacién en los rios y
escurrimientos debido a las descargas de aguas negras; de igual forma se ha identificado la presencia de basura en
los cauces, este ultimo factor contaminante ha generado problemas en el cauce de los rios Hondo y Verde, debido a
gue la acumulacion de basura ha provocado en el periodo de altas precipitaciones una disminucion en la velocidad del
escurrimiento y la libre circulacién hidroldgica, al grado de generar el desbordamiento y con ello la inundacion de
colonias aledanas.

Las precipitaciones intensas son eventos hidrometeoroldégicos extremos de gran intensidad, baja frecuencia temporal
y aparente distribucion espacial irregular, que provocan peligros naturales de tipo geomorfoldégico, como procesos de
erosiodn superficial, movimientos de masa, inundaciones fluviales, arroyamiento torrencial, y cambios en los cauces y
en las llanuras aluviales, que desencadenan desastres, afectando a poblaciones, viviendas e infraestructuras.

La intensidad de lluvia depende de su duracion. Cuando la intensidad de lluvia excede a la capacidad de filtracién del
suelo se pre- dad presenta el escurrimiento superficial que puede dar lugar a inundaciones en las partes mds bajas.

Tanto el escurrimiento superficial como el subterrdneo (Manantial) van a alimentar los cauces afluentes en los rios,
lagos, pantanos, embalses hasta llegar al mar.

El agua por gravedad y por equilibrio necesita una salida y cuando la tierra no absorbe el agua pluvial originan
corrientes que fluyen conforme a los niveles topograficos mds bajos.

Tanto las gotas de lluvia como las corrientes formadas erosionan lentamente la superficie de la tierra (particulas
arcillosas, limosas, arena y fragmentos de rocas) las culas son transportadas a otros lugares por las mismas corrientes
de agua.

La deforestacion es una de las causas de la erosion del suelo. Cuando no hay drboles, la lluvia golpea directamente la
tierra en lugar de gotear gradualmente desde las ramas y caer suavemente sobre el suelo forestal. Cuando la lluvia es
torrencial el agua gol- golpea fuertemente el suelo, arrastrando la capa de material orgdnico, Una fuerte erosion
puede provocar deslizamientos de terrenos y evita el crecimiento de nuevas plantas.

Los drboles que se hallan en regiones montanosas elevadas corren mucho riesgo porque estdin expuestos a las nubes
y la niebla dcidas. Cuando cae la lluvia, empapa el suelo y disuelve los nutrientes, como el magnesio y el calcio, que los
drboles necesitan para, mantenerse sanos. También deposita los restos de aluminio en el suelo lo que hace dificil que
los drboles puedan absorber agua. La niebla dcida disuelve los nutrientes que los drboles tienen en sus hojas o agujas,
esta pérdida de nutrientes disminuye la resistencia de los drboles a los danos causados por infecciones e insectos, y
también por el frio del invierno y con el tiempo mueren.

5.2.10.3 Vulnerabilidad.

En el municipio de Naucalpan, de acuerdo con los registros de las estaciones meteoroldgicas, los meses con mayor
numero de dias lluviosos son de junio a septiembre. Los dias lluviosos en estos meses oscilan de 16 a 24 dias, siendo los
meses de junio y agosto con mayor numero de dias lluviosos. En este sentido, durante este periodo las estaciones me-
teoroldgicas reportan anualmente un total de 70 a 86 dias lluviosos, entre las que destacan las estaciones "Mimiapan”,
"San Luis Ayucan” y "Molino Blanco”.

La precipitacién anual en el municipio de Naucalpan alcanza los 815.60 mm hasta los 1222.70 mm. En el periodo de dias
lluviosos, las estaciones meteoroldgicas reportan una precipitacion pluvial mensual que oscila de 141.50 mm a 240.60
mm, en donde se llegan a registrar precipitaciones mdximas mensuales de 242.60 mm hasta 458.70 mm; de esta
maneraq, la precipitaciéon acumulada durante este periodo fluctua de 625.80 mm hasta 801.80 mm, esta cantidad de
lluvia llega a representar desde un 73% hasta un 78% del total de la lluvia anualmente recibida en la superficie territo-
rial del municipio.

Al respecto, las estaciones meteoroldgicas que registran una mayor precipitacién son: "San Luis Ayucan”. “Mimiapan”,
"Molino Blanco” y "Molinito”.
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En funcion al andilisis de los datos arrojados por las estaciones meteoroldgicas, se obtiene como resultado el nivel de
riesgo por el fendmeno “lluvias extremas”. El resultado estd orientado hacia la revision de dos aspectos, por un lado, se
observardn las zonas vulnerables a los dias con intensas lluvias, y por el otro, se identificardn aquellas partes del
territorio municipal vulnerables a las extremas precipitaciones.

En el primer resultado, se observa que el nivel de riesgo por lluvias extremas se extiende de oeste a este en el territorio
municipal; es decir que, en la parte poniente del municipio se logra identificar un nivel de riesgo muy alto y alto, el cual
se va comportando de medio a bajo, en la zona centro, hasta registrarse un nivel de riesgo muy bajo en la parte oriente
del territorio.

La zona con nivel de riesgo muy alto y alto, de acuerdo con el relieve del municipio, corresponde a las laderas de
montana en la parte alta de la sierra que es donde se presentan las mayores altitudes y dreas accidentadas; mientras
que, la zona expuesta a un nivel de riesgo medio y bajo incluye los terrenos de lomerios, semiplanos y ligeramente
ondulados. Finalmente, la zona identificada como expuesta a un nivel de riesgo muy bajo corresponde a la zona de
transicidon entre la planicie lacustre de la Cuenca de México y su piedemonte, que es en esta zona donde se han
asentado la enorme mancha urbana del municipio que cubre aproximadamente el 50% del total de la superficie
territorial de Naucalpan.

Ahora bien, en lo que concierne al nivel de riesgo por precipitaciones extremas se observa un nivel de riesgo alto y
medio en la zona poniente del territorio, en tanto que en la parte central y la zona oriente, se identifica un nivel de
riesgo medio y bajo. Es importante remarcar, que, con la mayor altitud, la condensacion de humedad es mayor, por
ende, las mayores precipitaciones siempre estardn asociadas a terrenos de mayor elevacion, lo que conlleva aunado
con problemdadticas como la deforestacidn y el acelerado cambio de cobertura vegetal a posibles peligros por deslaves,
derrumbes o incluso grandes remociones en masa.

La inundacion es el efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa las condiciones que le son
normales y alcanza niveles extraordinarios que no pueden ser controlados en los vasos naturales o artificiales que la
contienen, lo cual deriva, ordinariaomente, en danos que el agua desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras
productivas y, en general en valles y sitios bajos.

Las inundaciones ocurren cuando el suelo y la vegetacion no pueden absorber toda el agua que llega al lugar y escurre
sobre el terreno; pueden ocurrir por lluvias en la region, por desbordamiento de rios, ascenso del nivel medio del mar,
por la rotura de bordos, diques y presas, o bien, por las descargas de agua de los embalses. Las inundaciones danan
las propiedades, provocan la muerte de personas, causan la erosidon del suelo y depdsito de sedimentos. También
afectan a los cultivos y a la fauna. Como suele presentarse en extensas zonas de terreno, son el fendmeno natural que
provoca mayores pérdidas de vidas humanas y econémicas.

72 Mapa de zonas susceptibles de inundacion pluvial.
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73 Inundacion por precipitacion pluvial en bajo puente de Periférico y Av. 10 de Mayo.

Las inundaciones no previstas y de gran intensidad constituyen un riesgo natural frecuente que, en general, resultan
ser muy costosas en términos de pérdidas econdmicas y, en algunos casos, de pérdidas de vidas humanas. La
habilidad para estimar y predecir el impacto asociado con estos eventos es de vital importancia para establecer
politicas que minimicen los efectos negativos, asi como para evaluar alternativas futuras de control.

De acuerdo el estudio hidrolégico de los poblados con mayor riesgo por el efecto de inundaciones son los que se
ubican en la parte oriente del municipio de Naucalpan, mientras que los poblados asentados en la parte poniente son
los que muestran un nivel de riesgo bajo; esto dado a que la zona oeste es un drea de mayor elevacion ademds de ser
boscosa la cual estd sufriendo cambios de vegetacion en cambio la parte este es un drea naturalmente captadora por
ser una de menor elevacion convirtiéndose en una micro cuenca y por lo tanto de mayor riesgo de inundacion.

El sistema hidroldégico superficial del municipio estd formado por ocho rios: Rio Hondo, Arroyo el Sordo, Rio Verde, Rio
Chico de los Remedios, San Mateo, San Joaquin, Los Cuartos y Rio Totolinga, ademds de diversos escurrimientos
intermitentes.

Las condiciones de la red hidroldégica superficial son inadecuadas, existen altos niveles de contaminaciéon en los rios y
escurrimientos debido a las descargas de aguas negras; de igual forma se ha identificado la presencia de basura en
los cauces, este uUltimo factor contaminante ha generado problemas en el cauce de los rios Hondo y Verde, debido a
gue la acumulacion de basura ha provocado en el periodo de altas precipitaciones una disminucion en la velocidad del
escurrimiento y la libre circulacion hidrolégica, al grado de generar el desbordamiento y con ello la inundacién de
colonias aledanas.

Como se comentod anteriormente la mala planeacion y las secciones hidrdulicas inadecuadas al verse sobrepasada la
capacidad en la conduccion de las aguas fluviales, tienden a desbordarse, lo cual ocasiona su desbordamiento,
generando corrientes fuertes a los largo de las calles altas con pendientes prolongadas e inundaciones en las zonas
bajas y planas en las cuales, se originara el estancamiento de las aguas, que dependiente de la magnitud del
fendmeno serd la duracion e intensidad de las afectaciones, ya que en las zonas mds bajas se pueden alcanzar hasta
mds de 1.0 m de altura de las aguas estancadas.

Las inundaciones pueden predecirse, excepto en el caso de inundaciones repentinas y violentas. Entre otros, las
inundaciones pueden destruir viviendas y cultivos, provocar pérdidas de ganado y causar victimas mortales.

Las inundaciones de esta indole se refieren a un volumen de agua extremadamente grande que fluye de manera
acelerada causa inundaciones. Dado que se producen con rapidez, son dificiles de prever. Cuando ocurren, las
personas apenas tienen tiempo para escapar o llevar consigo alimentos y otros articulos esenciales.

Las inundaciones se miden de acuerdo con la altura que alcanzan las aguas. Su magnitud se basa en la probabilidad
de que el nivel de agua iguale o supere un cierto punto de forma recurrente. Los intervalos de probabilidad se clasifican
en zonas de peligro a diferencia de las inundaciones fluviales que se generan cuando el agua que se desborda de rios
gueda sobre la superficie de terreno cercano a ellos.
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5.2.11.3 Vulnerabilidad.

Las inundaciones que se presentan en el Municipio son principalmente fluviales, es decir aquellas relacionadas con los
rios, los escurrimientos y sus cauces son la “via” por la que el agua precipitada recorre todo el Municipio en especial en
las zonas altas de los cerros y cadenas montanosas que flanquean el municipio en su parte oeste (Sierra de las
Cruces). Es de importancia primigenia considerar que muchas de las pendientes de dichas zonas montanosas tienen
inclinaciones superiores a los 40 grados y en las partes mds altas los antiguos cauces se encuentran totalmente
pavimentados, embovedados o canalizados sin tomar en cuenta consideraciones hidrdulicas que al aliviar la
problemdtica de algunas zonas, la agravan aguas abajo. Las siguientes figuras ilustran dicha situacion en el
municipio.

Dentro del municipio se tienen inundaciones dentro de diversas zonas como lo son las colonias Ciudad Satélite
(Circuito Novelistas), La Florida., las cuales, Bosques de Echegaray, Santa Cruz Acatldn, Industrial Alce Blanco,
Alcanfores, Izcalli del Bosque, El Conde, Jardines del Molinito, Minas Palacio, Lomas de Tecamachalco, en las cuales, el
creciente desarrollo urbano de las zonas altas, reduciendo esto la filtracion y escurrimiento natural de los cauces
coadyuvan a aumentar el riesgo de inundacion, a pesar de que a lo largo del a historia se han mostrado peligrosidades
relativamente bajas, estas han ido aumentando en medida del crecimiento no planeado sobre todo de las partes altas
del municipio.

Para un entendimiento mds detallado y obtener un producto certero y adecuado a las necesidades de planeacion del
Municipio, se analizaron las inundaciones de acuerdo con su impacto en el sistema afectable (peligrosidad), y se
dividieron en dos tipos bdsicos ambas de origen pluvial-fluvial: desbordamiento (riberefas) y repentinas.

Desbordamiento (riberenas) son aquellas relacionadas con el torrente de un escurrimiento que rebasa los hombros de
un rio o canal, hace ceder las paredes o discurre fuera de cauce cotidiano en el Municipio. Las inundaciones riberenas
se pueden presentar en dos categorias: las riberenas con escorrentia y las de planicie.

Las riberenas con escorrentia se encuentran localizadas en zonas de pendiente relativamente pronunciada,
principalmente en las cercanias de los escurrimientos o de los canales (principalmente de los escurrimientos que
descienden del oeste), su dano y peligrosidad principal se presentan durante un aumento extraordinario de los gastos
en los escurrimientos, éstos pueden arrastrar materiales que al saturar los cauces naturales o artificiales (canales,
drenajes, tuneles, etc.) represan el agua, provocando la acumulacidon de agua en puntos que en primer lugar
desbordan el agua por sus ‘hombros' mds bajas y en segundo ejercen presion sobre el punto mds bajo y débil de la
zona mismo que ‘revienta' de forma violenta y subita, generando una pequena inundacién repentina que puede
causar severos danos. Sin embargo, no son consideradas avenidas repentinas pues su pendiente no excede los 300 y
la velocidad potencial no es tan grande como en las pendientes abruptas.

El caso de las riberenas de planicie el aumento del tiro de agua en las mismas puede ser subito o lento, pero siempre
contenido en los cauces del escurrimiento y en el momento que sobrepasan la capacidad de gasto del cauce
desbordan el liguido generando inundaciones lentas de desplazamiento vertical estilo planicie que poco a poco
anegan las dreas bajas y la presencia del liquido tiene duraciones que van de horas hasta dias.

Estas inundaciones de desplazamiento vertical tienden a ser de una duraciéon mucho mds prolongada y el tiro de agua
puede alcanzar alturas muchos mayores a un metro. Es decir, cuando una pelicula de agua cubre gradualmente una
zona del terreno durante un cierto tiempo se forma una inundacioén vertical. Efectos de ésta son en un principio los
charcos, agua invadiendo calles, entrando en construcciones, cultivos anegados, etc. Cuanto mds tiempo permanece
el agua y mds grande es el espesor del volumen de agua, causa mayores danos. Aunque no se puede descartar un
aumento rdpido del nivel del agua (sin que ello represente flujos o fuertes corrientes) en el canal del rio de los Remedios
y el rio Hondo su peligrosidad histéricamente ha sido muy baja, sin embargo, los modelos indican zonas deprimidas
que podrian ser anegadas.

Las inundaciones o avenidas repentinas suceden en zonas relativamente pequenas y alargadas, localizadas en la
parte baja de una microcuenca ya sed en el cauce natural de un rio en el que escurre toda el agua de una
precipitacion, filtraciones e incluso descargas de aguas residuales (en el caso de Naucalpan esta zona es la parte
oeste del municipio en las zonas de captacién). Son zonas susceptibles a avenidas repentinas de agua y dada la
preeminente ubicacidn de estas zonas en la mancha urbana cuyos efectos desastrosos estdn directamente
relacionados con la ocurrencia de precipitaciones extraordinarias asociadas a problemas en el sistema de drenes y
canalizaciones de agua pluvial del Municipio.

Se presentan en las zonas de pendientes pronunciadas y en los cauces de rios del Municipio; los volumenes de agua
son extraordinarios y fluyen rdpidamente arrastrando todo lo que esté en el cauce, son corrientes de agua, lodo, piedra
y materiales orgdnicos que escurren con un alto poder destructivo, se pueden desarrollar incluso en minutos y sin
indicaciones visibles de lluvia. Es decir, cuando en un cauce se incrementa en poco tiempo la cantidad de agua que
fluye en él, ya sea por el ingreso de agua de lluvia o por las descargas de una presa, se dice que se ha producido una
avenida.

Dependiendo de la rapidez con que se presenta el cambio en la cantidad de agua se puede hablar de avenidas
subitas, las cuales tienen un fuerte efecto destructivo. Usualmente, resultan de situaciones climdticas que cambian
rdpidamente, tal como el desarrollo repentino de una intensa tormenta local sobre la cuenca de drenaje de un rio o un
pequeno riachuelo.
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Al referirse a incendios forestales, es necesario tomar en cuenta algunos conceptos bdsicos, asi como los factores que
influyen en el comportamiento de este fendmeno.

» Fuego: Es el desprendimiento de calor y luz producida por la combustion de materia vegetal viva o muerta
(combustibles forestales).

« Combustible: Todo material vegetal distribuido en el campo, susceptible de encenderse.

« Combustion: Reaccion quimica que surge de un proceso al combinar combustibles, oxigeno y una temperatura de
ignicion. La reaccion modifica la composicion del material, consume el oxigeno y genera altas temperaturas, que
encienden nuevos materiales.

« Ignicién: Efecto de iniciar la combustién en un cuerpo.

Las zonas forestales son imprescindibles para la vida en el
planeta. Ademds de ser parte fundamental en los ciclos de
produccion y distribucion del agua, purifican el aire que
respiramos al capturar biéxido de carbono y liberar oxigeno.
También regulan la temperatura y la humedad, con lo que se
equilibra el clima; proporcionan alimento, medicina y refugio
a los seres vivos; y son fuente de materia prima en muchas
actividades humanas. Estos procesos vitales se ven
amenazados por diversos factores ajenos a las actividades
forestales como: la degradacion de suelos, la deforestacion,
la tala inmoderada, los fuegos no controlados que estdn
relacionados con otras actividades como la agricultura, la
ganaderia y el desarrollo urbano.

El fuego puede tener una influencia positiva en la Naturaleza,
pues ayuda a mantener la biodiversidad. Pero cuando se
utiliza de forma irresponsable o se produce por alguna
negligencia, puede convertirse en un incendio forestal de
consecuencias devastadoras para el medio ambiente, incluso
para la salud y seguridad de las personas.

5.2.12.1 Tipos de incendios.

Estdn determinados bdsicamente por los combustibles. Se
conocen tres tipos de incendio:

- Incendio de copa, de corona o aéreo. Afecta gravemente a
los ecosistemas, pues destruye a toda la vegetacion y en
grados diversos dana a la fauna silvestre.

» Incendio superficial. Dana principalmente pastizales y
vegetacion herbdcea que se encuentra entre la superficie
terrestre y hasta 1.5 metros de altura. Deteriora en gran
medida la regeneracion natural y la reforestacion. En México
es el mads frecuente (poco mds del 90%).

» Incendio subterrdneo. Se propaga bajo la superficie del
terreno; afecta las raices y la materia orgdnica acumulada en
grandes afloramientos de roca. Se caracteriza por no generar

74 Ejemplo de incendio forestal por onda de calor.
llamas y por poco humo.

Los ecosistemas mds representativos y relevantes de la zona de Naucalpan ubicados en las partes topogrdficas mds
elevadas pertenecen a bosques de tipo mesdfilos los cuales se encuentran protegidas por los fuertes vientos, donde se
forman neblinas durante casi todo el ano con condiciones favorables de humedad en donde es notable la mezcla de
elementos templados y tropicales.

El régimen potencial caracteristico de incendios de los bosques mesodfilos de montana es de incendios raros u
ocasionales, limitados por la humedad, superficiales, ligeros y de severidad mixta a alta, similar al de las selvas altas
perennifolias. En este tipo de régimen, los incendios que llegan a ocurrir modifican la estructura de la vegetacion
formando claros con un microclima mds seco que el del interior del bosque y causan la acumulacién de hojarasca y
residuos lenosos por la mortalidad de drboles, lo cual crea condiciones favorables para la propagacion de nuevos
incendios, cuyos efectos son aun mds severos.
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75 Mapa de Incendios forestales en Naucalpan de Judrez.

El aumento de la poblacion ha provocado el uso intensivo de los recursos que entrega la naturaleza, produciendo asi
el desgaste del ecosistema. Los incendios forestales producen graves danos ambientales por la destruccion de la
cubierta forestal, muerte y huida de animales, la pérdida del suelo fértil, avance de la erosién, desaparicion de
ecosistemas, aumento en las emisiones de CO2 a la atmosfera y desertificacion, entre otra. Socioecondmicamente,
dana la salud publica, dano a la propiedad publica y privada, paralizacion de procesos productivos, disminucion de
fuentes de trabajo, entre otros.

5.2.12.4 Vulnerabilidad.

En el municipio de Naucalpan el nivel de riesgo por incendios forestales es bajo cual ya qué el régimen potencial
considerado para bosques de tipo mesofilos es de incendios raros u ocasionales. Se presenta en la zona noroeste del
municipio, que comprenden la parte oeste afectando poco a la mancha urbana del municipio.

En tanto que en la parte oeste del territorio municipal se presenta un nivel de riesgo medio, que se ubica
especificamente entre los limites con el municipio de Xonacatldn, con el territorio de Lerma, con el municipio de
Huixquilucan y con los limites entre Jilotzingo. Como se puede observar esta zona comprende la parte montanosa o
altas de la superficie territorial del municipio.

La CONABIO considera como un punto de calor, cualquier punto de la superficie terrestre que emita suficiente
temperatura, para que el pixel de una imagen de satélite lo reporte con una temperatura elevada en comparacion con
sus vecinos y cumpla con los umbrales establecidos.

Los incendios pueden evitarse al:

- No arrojar basura, materiales inflamables y objetos
encendidos en predios baldios, vera de las carreteras y
caminos ni en la via publica.

- Al no quemar basura en patios, terrenos baldios o
terrenos colindantes a estos.

- Evitar fumar en bosques o pastizales y no arrojar
colillas de cigarro.

- Si haces una fogata limpia tres metros de terreno
alrededor de Ila fogata, al retirarte apdgala
completamente.

76 llustracion. Incendio forestal que
consumid una vivienda.
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5.3 Fenomenos Sanitario-Ecolégicos

Este agente perturbador es generado por la accidén patdégena de agentes bioldgicos que afectan a la poblacidn, a los
animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracién de su salud. Las epidemias o plagas constituyen un
desastre sanitario en el sentido estricto del término.

En esta clasificacion también se ubica la contaminacién del aire, agua, suelo y alimentos. Debido a la creciente
expansion demografica y urbana del municipio los puntos que generan riesgos sanitarios se multiplican haciendo
vulnerable dia con dia a la poblacién ante la presencia del fendmeno ya latente.

Los bancos de materiales se encuentran dispersos en el
contexto de las zonas urbanas, sin embargo, el crecimiento
expansivo promueve desarrollos cada vez mds cercanos a
bancos de materiales, considerando que no todos se
encuentran restaurados o en proceso de restauracion en
cuanto a los abandonados, la convivencia de los bancos de
materiales con zonas urbanas para usos habitacionales es
incompatible, el riesgo se acentua para los habitantes al
tiempo que se limita la posibilidad de aprovechamiento de
este recurso.

Los rellenos sanitarios se encuentran en zonas que posibilitan
el flujo de materiales y lixiviados por escurrimientos de
temporada, contaminando los cauces de rios y corrientes de
aguaq, los cuales atraviesan zonas urbanas considerando que
conforme avanza con rumbo a las Presas contaminando con
residuos solidos.

Se representan ademds puntos de localizacion de
equipamientos donde se ofrecen servicios publicos y privados
de salud, donde se generan y transportan residuos de manejo
especial.

77 Contaminacion del Medio Ambiente
por tiraderos sin regulacion.

5.3.1 Sitios potenciales generadores de riesgos Sanitario—Ecolégicos.
§.3.1.1 Tiradero de Basura.

Los tiraderos clandestinos que se utilizan incluso para desperdicios peligrosos en diferentes puntos de Naucalpan,
principalmente en barrancas y predios baldios. Durante 2016, 2017 y 2018 el pasado gobierno municipal inicid los
procedimientos en contra de tiraderos clandestinos localizados en sitios no autorizados.

En la actualidad, la Secretaria de Medio
Ambiente de Naucalpan, en coordinaciéon con la
Procuraduria de Proteccién al Medio Ambiente
del Estado de México, inicid los trabajos para la
actualizacion del padrén de tiraderos
clandestinos que existen en el municipio. En
enero pasado envid para su ejecucion fiscal tres
procedimientos, uno de ellos del paraje conocido
como Ojo de Agua y dos en Santiago Tepatlaxco.

Se han identificado mds de 30 tiraderos
clandestinos en comunidades como Tepatlaxco,
La Nopalera, La Cebada, La Palma, Llano de las
Flores, San José Poza Honda, La Rosa, El
Cobradero, Huertas Chacona, Rincdén Verde,
Puente de Piedrq, Infiernillo y la zona del Barrio de

Castillo, en este ultimo representa un gran riesgo . . .
para los vecinos aledanos, ya que este tiradero 78 Tiradero en la zona Puente de Piedra, Santiago Tepatlaxco.

clandestino destruyd una zona boscosa y que ocasiond el blogueo de la presa Los Cuartos, en San Rafael Chamapa.
Esta situacion representa un ecocidio y un riesgo que podria ocasionar pérdidas humanas, ya que dicha presa empezo
a registrar cambios muy drdsticos en esta temporada de lluvias, incrementando la fuerza del flujo de aguas pluviales
y fluviales, especialmente en temporada de lluvias.
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ID NOMBRE DEL TIRADERO LATITUD LONGITUD ESTATUS APROXIASE (ha)
T e
2 qmeaemmEe T puomn srvusarw  emormil oo
3 Barrio Arenillas, Ejido Santiago Tepatlaxco 19°29'49.82"N 99°19'7.43"W Activo 314
4 Carretera Naucalpan-Toluca, km 14.5 19°26'28.95"'N 99°18'59.89"W Pendiente 0
5 e e o Yo 19°26587'N 99°18'161"W  Con sellos de la DGMA 0.0102
6 La Rosa, Ejido Santiago Tepatlaxco 19°29'9.29'N  99°19'40.76"W. qen el 013
7 Las Animas, Ejido Santiago Occipaco. 19°284.177"N 99°18'12.46"W Activo 0.79
8 i oo e 19°283474'N  99°1713.64"W Inactivo 0.0557
9 A e Samtaes Oooaca Y 19°28TL27'N  99°18418"W Activo 243
10 Lienzo Charro San Mateo Nopala. 19°29'55.40"N  99°174593"W Inactivo 0.56
m Fido de San Mateq spaia) SD 19°30'28.38'N  99°17'11.03"W Activo 01
12 o de S oo oo 19°260.83'N  99°18'0.57"W Activo 0.66
13 Chimalpa Gasolinera 19°2623.43'N  99°184.48"W Activo 0
14 Chimalpa Gasolinera (Grande) 19°26'25.36"N 99°18"1.71"W Activo 0
15 Zona norte del Ejido de Santiago 19°28'22.37"N 99°17'46.09"W Pendiente 0]
6 S S oo 19°293415'N  99°19'22.24"W Pendiente 0.88
7 b Fronccn oo™ 19°262477°N. 99°19'399"W Pendiente 079
18t From oA NoveaPan  19°262074'N  99°19'13.00"W Pendiente 0.035
19 o oo Fromtres hioeoPAN  19°2613.80'N  99°1944.91"W Pendiente 0.44
20 Av. San Mateo, a la altura de la recicladora 19°29'52.70"N 99°17'2.88"W Pendiente 0.16
21 Hido de Tepatioxe a o aftura 19°29'2390"N  99°1840.52"W Activo 0.66
22 Av. De las Sranjas s/n. 19°07'2217°N 99°18'23.22"W Pendiente 23
23 e e 19°262802'N  99°19'40.72"W Pendiente 12
24 S S oo 19°29'5540'N  99°18'35.88"W Pendiente 0.2
Total 15.4167

Tabla 42 Relacidn de tiraderos en Naucalpan de Judrez.
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79 Suspension de actividades en Tiradero clandestino,
por la Direccion General de Medio Ambiente del Municipio de Naucalpan.

Como parte de las acciones implementadas por el gobierno que encabeza la alcaldesa, Angélica Moya Marin para
combatir estos tiraderos, se han implementado operativos en los que participa personal de la Direccion de Medio
Ambiente, elementos de la Direccion General de Seguridad Ciudadana y Trdnsito, asi como inspectores de la Direccion

General de Desarrollo Urbano, ademds de imponerse multas econdmicas y penas de 2 a 8 anos de cdrcel a los
responsables.

80 Mapa de Tiraderos en Naucalpan de Judrez.
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5.4 Fenémenos Socio-Organizativos

Fendmeno Socio-Organizativo: Ocasionado por motivo de errores humanos o por acciones premeditadas, que se dan
en el marco de grandes concentraciones o movimientos masivos de poblaciéon, tales como: demostraciones de
inconformidad social, concentracion masiva de poblacién, terrorismo, sabotaje, vandalismo, accidentes aéreos,
maritimos o terrestres, e interrupcion o afectaciéon de los servicios bdsicos o de infraestructura estratégica;

Los fendmenos socio-organizativos se definen como “el agente perturbador que se genera con motivo de errores
humanos o por acciones premeditadas que se dan en el marco de grandes concentraciones o movimientos masivos
de la poblacion.

81 Cierre de periférico por maestros a la altura de Echegaray.

Un fendmeno perturbador puede afectar a la poblaciéon y el entorno, asimismo los danos pueden alcanzar el nivel de
desastre. Los factores de riesgo antropogénico son causados por procesos de industrializacion, ignorancia o
negligencia en la operacion de infraestructura urbana e industrial o por acciones deliberadas de individuos o grupos
de la sociedad. Los fendmenos perturbadores socio-organizativos se clasifican como:

1. Concentraciones masivas de poblacion y demostraciones de inconformidad social.
2. Terrorismo y sabotaje.

3. Vandalismo.

4. Accidentes del transporte aéreo, maritimo o terrestre.

S. La interrupcion o afectacion de los servicios bdsicos o de infraestructura estratégica.

5.4.1 Concentraciones Masivas.

En cuanto a las concentraciones masivas, ocurren por diferentes causas como son: de tipo religioso, social, cultural,
turistico, etc., propiciando la concentracion de gran numero de personas que al ser afectadas por elementos pertur-
badores, como son: desorganizacion entre los asistentes a una evento, actos violentos o perjudiciales por parte de
asistentes o personas ajenas, desconocimiento o incumplimiento de las medidas de seguridad y autoproteccion, asi
como la falta de preparacion de los cuerpos de vigilancia; se van a propiciar situaciones de dano.

Los espacios en donde se presentan las concentraciones masivas tienen caracteristicas constructivas y un cupo deter-
minado que cuando se rebasa, incrementa la probabilidad de que ocurran accidentes.

Se ha hecho el cdlculo de concentracion masiva de acuerdo con los Lineamientos Generales para la Elaboraciéon de
Estudios de Riesgos en Materia de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil (SGIRPC 2019). La Poblacién Mdxima
por Manzana de la Zona de Estudio (PMZE), cuantifica la poblacién residente censal y la poblacion flotante.

PMZE = PMM1+PMM2+PMM3+ PMMN
Donde: PMZE = Poblacion Mdxima de la Zona de Estudio
PMM = Poblacion Mdxima pon Manzana

Cdiculo de la Poblaciéon Mdaxima por Manzana:
PMM = (PC*FUSh) + (PO*FUSXx) + (CM)

Donde:

PMM = Poblacion Mdxima por Manzana

PC = Poblacion Censal

FUSh = Factor de Uso del Suelo habitacional PO = Personal Ocupado

FUSx = Factor de Uso del Suelo diferente al habitacional CM = Concentracion Masiva en inmuebles recreativos

La primera se obtiene de los datos censales por manzana del INEGI y el segundo, del personal ocupado Directorio
Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) que también estd desagregado por manzana.
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Las Tablas siguientes identifican los valores que aplican al Factor de Uso del suelo, segun la Guia para la elaboracion
de riesgos en materia de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil.

USO DEL SUELO FACTOR APLICACION APLICACION POR USO DEL SUELO
Habitacional 1.2 Poblacién Censal (PC) PCx12
Comercial 4.5 Personal Ocupado (PO) PO x4.5
Oficinas 3.0 Personal Ocupado (PO) PO x 3.0
Industrial 1.5 Personal Ocupado (PO) PO x15
Baldio 1.0 Personal Ocupado (PO) PO x 1.0

Tabla 43 Factores de Uso de Suelo para el cdlculo de concentracion masiva.

TIPO DE INMUEBLE FACTOR DE CONVERSION INMUEBLE

Auditorio, deportivo, estadio, teatro, cine,

Multiplicar el numer ient rn.2 .
Cerrado ultiplicar el numero de asientos po templos, casas de cultura, salones de baile, etc.
Abi Multiplicar la superficie en m2 del Plazas, explanadas, parques,
lerto equipamiento por 4 personas. (4 personas/m?2) via publica, entre otros.

Tabla 44 Factores de conversidon para calcular concentraciones masivas en inmuebles abiertos y cerrados.

5.4.1.1 Fiestas Patronales.

Se trata de celebraciones en honor a santos
catodlicos a quienes estdn dedicados parroquias,
iglesias o capillas distribuidas territorio municipal.
Duran algunos dias al ano, en los que se celebran
actos religiosos que se complementan con eventos
deportivos, juegos mecdnicos, venta de antojitos o
pirotecnia.

Con informacion del Departamento de Asuntos
Religiosos del Municipio de Naucalpan de Judrez, se
obtuvo el siguiente listado de parroquias en las que
se readlizan fiestas patronales. Los peligros
asociados a las celebraciones religiosas, en la
prdctica se dan en dos escenarios. Se trata de
concentraciones masivas de personas en espacios
abiertos en la via publica, denominados al aire
libre, o bien, en Ilugares cerrados cuando
corresponde al recinto religioso. En otras ocasiones
la concentraciéon de personas se da en momentos
del ano en las que las condiciones ambientales por
calor o frio implican riesgo de dano a la salud.

82 Concentracion masiva por festejo
de la Basilica de los Remedios.

83 Mapa de Fiestas Patronales de Naucalpan de Judrez.
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NUMERO PARROQUIA COLONIA INICIO AFLUENCIA
1 Basilica De Nuestra Senora De Los Remedios Bosque De Los Remedios 8 De Septiembre 10000
2 Santiago Apdstol Santiago Tepatlaxco 25 De Julio 7500
3 San Francisco De Asis San Francisco Chimalpa 4 De Octubre 7500
4 San José Rio Hondo 18 De Marzo 6000
S San Lorenzo Mdrtir San Lorenzo Totolinga 10 De Agosto 5000
6 San Bartolomé Apdstol Naucalpan Centro 24 De Agosto 5000
7 San Juan Bautista San Juan Totoltepec 24 De Junio 5000
8 San Esteban Protomartir San Esteban 26 De Diciembre 5000
9 Santa Cruz Santa Cruz Acatldan 03 De Mayo 3500

10 Nuestra Senora De Guadalupe San Rafael Chamapalll 12 De Diciembre 3000
n San Antonio De Padua San Antonio Zomeyucan 13 De Junio 3000
12 Nuestra Sefora De Fatima San Antonio Zomeyucan 14 De Mayo 3000
13 Nuestra Sefiora De San Juan De Los Lagos San Rafael Chamapa IV Secc. 15 De Agosto 3000
14 Senor Del Perdon Ahuizotla 1Ro. De Enero 3000
15 San Mateo Apostol Y Evangelista San Mateo Nopala 21 De Septiembre 2500
16 Santiago Apdstol San tiggr;%c(%b I\c/:liigigcr:]oe%ueblo 25 De Julio 2500
17 San Agustin Obispo Y Doctor De La Iglesia Lomas De San Agustin 28 De Agosto 2000
18 Sagrado Corazon De Jesus Benito Judirez 28 De Junio 2000
19 San Ignacio De Loyola Loma Linda 31 De Julio 2000
20 Nuestra Sefiora De Los Angeles Manuel Avila Camacho 02 De Agosto 1500
21 San Francisco Javier Fracc. Las Américas 03 De Diciembre 1500
22 Santa Cruz Del Monte Y Nuestra Sefiora De La Paz Santa Cruz Del Monte 03 De Mayo 1500
23 Nuestra Sefora Del Refugio Ricardo Flores Magon 04 De Julio 1500
24 La Preciosa Sangre De Cristo Santa Maria Nativitas 07 De Julio 1500
25 Santuario De San Felipe De Jesus Ciudad Sateélite 10 De Febrero 1500
26 Nuestra Senora De Lourdes 10 De Abril 1 De Febrero 1500
27 Dulce Nombre De Maria Ricardo Flores Magon 11 De Septiembre 1500
28 Nuestra Senora De Guadalupe El Conde 12 De Diciembre 1500
29 Nuestra Sefora De Guadalupe (Castrense) Parque De Chapultepec 12 De Diciembre 1500
30 Nuestra Sefiora De Guadalupe Mdr‘(cli_rgi/gredlg{ggg;nco 12 De Diciembre 1500
3] Santa Maria De Guadalupe Fracc. Vista Del Valle 12 De Diciembre 1500
32 Nuestra Seriora De Guadalupe (La Lupita) Sierra Nevada 12 De Diciembre 1500
33 Cristo De La Agonia d\élt'ggsm México 68 12 De Diciembre 1500
34 Nuestra Sefora De Guadalupe Praderas De San Mateo 12 De Diciembre 1500
35 Nuestra Senora De Guadalupe Olimpiada 68 12 De Diciembre 1500
36 Nuestra Sefora De Guadalupe Independencia 12 De Diciembre 1500
37 Santa Cruz De Jerusalén Bosque De Echegaray IV Seccion 14 De Septiembre 1500
38 Seror De Los Milagros Emiliano Zapata 14 De Septiembre 1500
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39 Asuncion De La Virgen Maria Los Pastores 15 De Agosto 1500
40 Asuncion De La Santisima Virgen Maria San José De Los Leones 1Ra. Secc. 15 De Agosto 1500
4] Nuestra Senora Del Carmen SG?EFSLﬁL%E?e?‘?O?G l 15 De Julio 1500
42 Nuestra Senora De Los Dolores La Presa (Rancho Colorado) 15 De Septiembre 1500
43 Nuestra Senora Del Monte Carmelo La Mancha | 16 De Julio 1500
44 Nuestra Sefiora Del Carmen Loma Colorada 2Da. Seccion 16 De Julio 1500
45 Nuestra Senora Del Carmen Tejocote 16 De Julio 1500
46 Santisima Trinidad Loma Colorada 1Ra. Seccion 16 De Julio 1500
47 Capellania Con Cura De Almas (San Josgé) Ampliacion Minas Palacio 18 De Marzo 1500
48 San José Obrero Unidad San Esteban 19 De Marzo 1500
49 Santa Teresita Del Nifo Jesus Ciudad Sateélite 1Ro De Octubre 1500
S0 San Luis Obispo San Luis Tlatilco 20 De Agosto 1500
Sl Santa Rita De Casia Fracc. Valle De San Mateo 22 De Mayo 1500
S2 Jesucristo Sumo Y Eterno Sacerdote La Concordia V Seccion 23 De Junio 1500
53 Maria Madre De La Iglesia Fuentes De Satelite 24 De Mayo 1500
54 Nuestra Senora De La Anunciacion Bosques De Echegaray 25 De Marzo 1500
S5 Cristo Salvador Fracc. El Mirador 25 De Noviembre 1500
56 Madre De Dios De Czestochowa Lomas De Tecamachalco 26 De Agosto 1500
57 Santa Ana Fracc. Jardines De San Mateo 26 De Julio 1500
58 San Agustin Fracc. Lomas Verdes | Seccion 28 De Agosto 1500
59 S(ggggléﬁ%szgﬁiﬁirrg%g Bé##ég)s Loma Taurina 28 De Agosto 1500
60 Sagrado Corazén De Jesus Fracc. Lomas Verdes Il Seccion 28 De Junio 1500
61 Sagrado Corazdn De Jesus Fracc. Prados De San Mateo 28 De Junio 1500
62 Buen Pastor Y San Judas Tadeo Fracc. Jardines De San Mateo 28 De Octubre 1500
63 San Judas Tadeo Ltgse%ilrs;?ébniz(lggrwwggs 28 De Octubre 1500
64 Sagrada Familia Ampliacion Altamira 29 De Diciembre 1500
65 San Pedro Apostol La Canada 29 De Junio 1500
66 Santisima Trinidad Plan De Ayala ll 29 De Mayo 1500
67 San Rafael Arcdngel Y Maria Auxiliodora San Rafael Chamapa ll 29 De Septiembre 1500
68 San Miguel Arcangel Las Huertas TRa. Seccion 29 De Septiembre 1500
69 San Miguel Arcdangel Lomas De Chamapa (Valle Dorado) 29 De Septiembre 1500
70 Santa Cruz Rincon Verde 3 De Mayo 1500
71 San Martin De Porres San Francisco Cuautlalpan 3 De Noviembre 1500
72 Santo Nino Jesus De La Salud San José De Los Leones Il 30 De Abril 1500
73 Senor Del Campo Florido La Florida 31 De Marzo 1500
74 Redemtoris Mater Ciudad Satelite 31 De Marzo 1500
75 Mater Amabilis Fracc. Residencial Boulevares 31 De Marzo 1500
76 Santo Nifno De Atocha Ampliacion Olimpica 6 De Enero 1500
77 Epifania Del Sefor Ciudad Satélite 6 De Enero 1500
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78 Nuestra Senora Del Rosario Minas El Tecolote 7 De Octubre 1500
79 San Juan Diego (Cuasi Parroquia) La Manchal lll 9 De Diciembre 1500
80 Cristo Rey Las H%Le(;tgf]gsghi‘;"do” Sin Dato 1500
81 Jesus De Nazareth Constitucion Los Cuartos 28 De Abril 1500
82 Nuestra Senora Del Milagro Ciudad De Los Nifos 15 De Agosto 1500

Tabla 45 Parroquias de Naucalpan de Judrez.
5.4.1.2 Peregrinaciones.

Las peregrinaciones son viajes a recintos sagrados por personas devotas con la intencion de obtener o agradecer
favores para mejora econdmica, de salud o para expiar pecados. Las peregrinaciones mds importantes en nuestro
municipio, son las que provenientes de algunos estados de la para visitar la Basilica de Guadalupe en la Ciudad de
México.

Con informacion del Departamento de Asuntos Religiosos del Ayuntamiento de Tlalnepantla de Baz, se obtuvo la
siguiente informacion organizaciones de peregrinos que, desde Querétaro, Michoacdn, Guanajuato y el norte del
Estado de México, cruzan el territorio de Tlalnepantla para llegar a la Basilica de Guadalupe en el Ciudad de México.
Los peligros que entranas las peregrinaciones son:

- Atropellamientos por vehiculos y por multitudes sin control.
- Accidentes vehiculares.

5.4.1.3 Celebracion del dia de muertos.

El Dia de Muertos es una tradicion mexicana celebrada el 1y 2 de noviembre en la que se honra la memoria de los
muertos. Se origind como un sincretismo entre las celebraciones catolicas (especialmente el Dia de los Fieles Difuntos
y de Todos los Santos) asi como las diversas costumbres de los indigenas de México. Se lo suele asociar comunmente
con otras celebraciones como el Dia de Brujas o Halloween, aunque en realidad difiere mucho de esta.

Los peligros que entrana las concentraciones masivas en los panteones son:

- Pérdida de bienes.
- Caidas a fosas que pudieran estar abiertas.
- RiAas.

5.4.2 Accidentes en via publica.

Los accidentes viales pueden ocurrir en cualquier tipo de vialidad. Sin embargo, la incidencia de éstos se incrementa
en zonas donde se combina una alta densidad de personas con vialidades con mucha afluencia, como pueden ser
zonas escolares, comerciales y cruceros y/o avenidas de mediana o alta velocidad.

Los accidentes en carretera son mds aparatosos y ocasionan la mayoria de las victimas.

El conductor de vehiculos de motor es el principal responsable de los accidentes de trdnsito y, en menor grado,
interviene el peatoén. Existen multiples factores que pueden influir para que un accidente se presente. Algunas de las
causas pueden ser las siguientes:

Debidas al conductor:

- Exceso de velocidad

- Circular en sentido contrario

- Inexperiencia en el manejo

- Estado de ebriedad

- Conducir cansado

- Rebasar imprudentemente

- Uso de drogas

- Conducir con fatiga

- No usar el cinturéon de seguridad

84 Accidente vehicular sobre Autopista Chamapa-La Venta
con fuga de material peligroso.

Debidas al peatén: Desperfectos de los vehiculos: Condiciones ambientales desfavorables:
- Imprudencia - Ponchadura de llantas - Lluvia

- Estado de ebriedad - Falta de frenos - Neblina

- Descuido - Descompostura de la direccion - El sol cuando pega de frente y deslumbra

- Falla de luces delanteras
- Ruptura de un eje
- Incendio del vehiculo
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Lesiones mds frecuentes ocasionadas por los accidentes de trdnsito.

En primer lugar, se encuentran los golpes en cabeza y cara, fracturas en extremidades, golpes en el térax, en el
abdomen, o en la pelvis y quemaduras.

Los peatones sufren las tres cuartas partes de todos los accidentes de trdnsito. Lo mismo les ocurre a los ciclistas y
motociclistas, que en casos de accidente son fdcilmente alcanzados por los vehiculos y lanzados al aire. Hay menos
conductores muertos o lesionados que peatones.

Durante el primer semestre de 2023, se atendié a 975 pacientes lesionados por accidentes vehiculares dentro del
municipio, correspondiendo al 21.76% del total de pacientes atendidos por los demds tipos de emergencia, por lo que
es necesdario incrementar las medidas de prevencion en este rubro, con la finalidad de mitigar la morbilidad y
mortalidad de este agente perturbador.

5.4.2.1 Accidentes vehiculares.
En el primer semestre de 2023, la Subdireccion de Servicios Prehospitalarios dependiente de la Coordinacion
Municipal de Proteccion Civil y Bomberos, atendio 768 llamadas de emergencia para atender accidentes de trdnsito

incluidos los lesionados por choque/caida de motocicleta, choques y volcaduras de vehiculos.

SE NIEGAN A SIN

TIPO DE EMERGENCIA CADAVER NO AMERITA SER ATENDIDOS LESIONADOS TRASLADO TOTAL
Choque de moto 7 104 77 0 98 286
Choque vehicular S 197 128 6 93 429
Prensado (Choque) 0 0 0 0 2 2
Volcadura 0 22 18 2 9 51
Total 12 323 223 8 202 768

Tabla 46 Pacientes atendidos por accidentes vehiculares en el ler semestre de 2023 en Naucalpan de Judrez.

85 Accidente sobre Periférico con multiples lesionados.

86 Mapa de Accidentes vehiculares en Naucalpan de Judrez.
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Accidentes Vehiculares
1er semestre 2023 en Naucalpan de Judrez

197
128 Il Caddver
No amerita
Bl Se niega al servicio/traslado
Bl Sin Lesionados
22 18 0 Bl Traslados
2 - 2
N
Choqgue Choqgue Prensado
de moto vehicular (choque) Volcadura

87 Grafica de accidentes vehiculares en Naucalpan de Judrez.

88 Mapa de Incidencia de accidentes vehiculares.

5.4.2.2 Atropellamientos.

En relacion a las emergencias ocasionadas por atropellomiento, se atendieron 207 llamadas de emergencia
relacionadas con este tipo de accidente, destacando que el 6.2% de los pacientes corresponden a edad escolar, 77.7%
a edad adulta y el 15.94% a pacientes mayores de 60 anos.

89 Mapa de Atropellamientos.
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i SE NIEGAN A SIN
TIPO DE EMERGENCIA CADAVER NO AMERITA SER ATENDIDOS LESIONADOS TRASLADO TOTAL

Atropellado 7 75 53 1 71 207

Tabla 47 Pacientes atendidos por atropellamiento en el ler semestre de 2023 en Naucalpan de Judrez.

90 Mapa de Incidencia de Atropellados.

Atropellados
1er semestre 2023 en Naucalpan de Judrez

75 71

Il Caoddver

No amerita

Bl Se niega al servicio/traslado

Il Sin Lesionados

Il Traslados

Atropellado

91 Grdafica de pacientes Atropellados en Naucalpan de Judrez.
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5.5 Fenomenos Quimico-Tecnologicos

Fendmeno Quimico-Tecnoldgico: Generado por la acciodn violenta de diferentes sustancias derivadas de su interaccion
molecular o nuclear. Comprende fendmenos destructivos tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas
toxicas, radiaciones y derrames.

92 Ejemplo de incendio estructural.

5.5.1 Riesgos Quimico-Tecnolégicos.

Segun la Ley General de Proteccidn Civil, publicada en el Diario Oficial de la federacion el dia 6 de junio del 2012, con
ultima reforma del 06 de noviembre del 2020, un Fendmeno Quimico-Tecnoldgico se define como:

- "Agente perturbador que se genera por la accion violenta de diferentes sustancias derivadas de su interaccion
molecular o nuclear. Comprende fendmenos destructivos tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas
téxicas, radiaciones y derrames.”

Para que un incendio se lleve a cabo requiere de fuego, el cual es una reaccidén quimica entre tres elementos: oxigeno,
combustible y calor, que, al hacer combustion, despiden luz, humo y gases. Es una importante fuente de energia, que,
al estar fuera de control, se transforma en un elemento peligroso con efectos destructivos y en ocasiones hasta letales
para los seres vivos.

Existen diferentes tipos de fuego de acuerdo al combustible del que proviene y que lo mantiene (NFPA, 2020).

» Fuego clase A: Fuego que proviene de materiales combustibles ordinarios como la madera, tela, papel, caucho y
algunos pldsticos.

e Fuego clase B: Fuego proveniente de
liquidos inflamables, combustibles
liquidos, gases de petrdleo, alquitrdn,
aceite, pintura basada en aceite,
solventes, lacas, alcoholes, y gases
inflamables.

e Fuego clase C: Fuego que involucra
equipo eléctricamente energizado.

« Fuego clase D: Fuego proveniente de
combustibles metdlicos, como el
magnesio, titanio, sodio, zirconio, litio y
potasio.

e Fuego clase K: Fuegos provenientes de
aparatos de cocina que involucran
medios de coccidon alimentados por
combustibles (Aceites animales,
vegetales o grasas).

93 Mapa de Incendios en Naucalpan de Judrez.
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En sus primeras etapas, el fuego, puede ser
sofocado con extinguidores convencionales,
generalmente con polvo quimico seco, a
estas primeras etapas se le conoce como
conato, cuando el conato se extiende se
convierte en un incendio. Los incendios son
fuegos no controlados de grandes
proporciones que puede presentarse en
forma subita, gradual e instantdnea. Pueden
ocurrir en cualquier tipo de inmueble,
basureros, rellenos sanitarios, lotes baldios y
dreas con vegetacion siempre y cuando se
den las condiciones para que se genere y
propague (CENAPRED, 2016).

Un incendio, por tanto, también puede ser
definido como ignicidon no controlada de
materiales inflamables y explosivos, debido al
uso inadecuado de sustancias combustibles,
fallas en instalaciones eléctricas defectuosas
y al inadecuado almacenamiento y traslado
de sustancias peligrosas.

94 Mapa de Sistema Afectable en el Municipio
de Naucalpan de Judrez.

Los incendios, por tanto, tienen grandes consecuencias entre las que destacan lesiones, pérdida de vidas humanas,
danos materiales, pérdida de suelo y cobertura vegetal, destruccion del hdbitat de fauna silvestre y un incremento
considerable en la emision de carbono y gases de efecto invernadero.

Para el control y eliminacién de un incendio se requiere el uso de hidrantes, mangueras y extintores de carretilla. Los
incendios se clasifican de acuerdo al lugar donde se presentan:

5.5.1.1.1 Incendios industriales.

Son incendios en dreas industriales caracterizadas por la manufactura y que realizan actividades de procesamiento,
embalaje, mezclado, empaquetado, acabado, decorado o reparacion (NFPA, 2020). Las principales causas de un
incendio de esta clase son fallas en el equipo de calentamiento y combustidn, fallas mecdnicas, calor generado por
equipos con motor, calor irradiado o conducido por los equipos en operacion, chispas, brazas o llamas generadas por
equipos industriales, asi como fallas en el equipo eléctrico.

Por ello, los incendios de este tipo, para el municipio, estdn asociados a la presencia y numero de industrias, por tanto,
en los lugares donde se cuente con mayor cantidad de industrias o negocios, existe una mayor vulnerabilidad y riesgo
de incendio.

TIPO DE UNIDAD ECONOMICA

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN LA INDUSTRIA

Micro 31,330
Pequeiia 1,648
Mediana 804

Grande 408

Total 34190

Tabla 48 Unidades Econdmicas en Naucalpan de Judrez.
Fuente: DENUE Enero 2023

95 Mapa de Unidades Econdmicas que utilizan materiales
peligrosos en Naucalpan de Judrez.
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El Estado de México, cuenta con un registro de 700 mil 599 unidades econdmicas, de acuerdo con datos del DENUE
2022. El municipio de Naucalpan de Judrez tiene 34190 unidades econdmicas registradas, de las cuales el 91-63% son
micro; 4.82% pequenas; 2.35%, medianas y 1.19% grandes empresas.

5.5.1.1.2 Incendios urbanos.

Son fuegos no controlados de grandes proporciones que pueden ocurrir en cualquier tipo de inmueble y dreas con
vegetacion (CENAPRED, 2016). Segun datos de (CENAPRED, 2016), los sitios donde ocurren los incendios de esta clase
son viviendas, bodegas, comercios, hospitales, basureros/rellenos sanitarios, lotes baldios, oficinas, escuelas y otros.

Las principales causas son fallas eléctricas, almacenamiento de gas LP, grasas en cocina, sustancias quimicas, asi
como incendios intencionales o provocados, y aproximadamente el 72% son desconocidas (CENAPRED, 2016).

Por ello, los incendios de esta clase, para el municipio de Naucalpan de Judrez, estdn asociados a la presenciaq,
distribuciéon y densidad de poblacion principalmente, debido a la existencia de instalaciones eléctricas, cocina,
almacenamiento de combustible, entre otros. Asi, en los focos de mayor poblacidén existe una mayor vulnerabilidad y
riesgo de incendio.

5.5.1.1.3 Incendios forestales.

Son considerados como propagacion no programada del fuego sobre la vegetacion. Pueden ocurrir en cualquier
momento, dependen de las condiciones meteorologicas y las actividades humanas. La cantidad de combustible como
pastos, ramas, drboles, entre otros, es el factor principal que determina la magnitud del incendio. En México, 9 de cada
10 incendios forestales son causados por actividades humanas, los cuales pueden ser accidentales por colapso de
lineas eléctricas; intencionales por tala ilegal o conflicto entre comunidades; por negligencia al realizar quemas no
controladas en actividades agricolas y fogatas (CENAPRED, 2015).

En general todo tipo de vegetacion, presente en el municipio, es propensa a incendiarse, sin embargo, las actividades
agricolas, por diversas prdcticas, promueven los incendios, ademds la vegetacion con mayor grado de inflamabilidad
son los pastizales y vegetacion secundaria como matorrales.

Entre las causas de los incendios forestales se encuentran los incendios intencionados, derivados de una accion
premeditada, incendios por negligencias y causas accidentales (fogatas, colillas de cigarro, quemas de vegetacion,
quemas de basura, maquinarias, actividades forestales, etc.), y finalmente la reproduccion de incendios que no llegan
a extinguirse. Como parte de los efectos del cambio climdtico, se han visto cada vez mds vulnerables los ecosistemas
forestales, debido al aumento en la frecuencia de las temporadas de sequia y el retraso de la temporada de lluvias
afectando el desarrollo de las zonas forestales, y la restauracion de los ecosistemas perturbados.

Dentro de las principales afectaciones al medio ambiente estdn:

- Reduccion de la masa vegetal con potencial de secuestro y fijacion de carbono.

- Aumento de las emisiones de Gases de efecto invernadero (GEI) durante el incendio y posterior al incendio por des-
composicidon de materia orgdnica residual.

- Exposicion de los suelos a la erosion y su degradacion.

- Reducciodn de la capacidad reguladora del ambiente circundante a la zona devastada por el incendio.

- Reduccidén de la capacidad de proveer los servicios ambientales de la zona afectada.

El fuego desempena un rol importante dentro del ciclo vital de los ecosistemas forestales que, al igual que otros
fendmenos naturales, frecuentemente se convierte en problema a partir de la intervencion humana. Esta realidad ha
llevado a establecer estrategias e invertir recursos econdémicos, materiales y humanos para tratar de reducir al minimo
posible los efectos de los incendios forestales.

La ocurrencia de los incendios forestales y de pastizales se debe en gran medida a actividades humanas, y solo el 1%
corresponde a fendmenos naturales como son descargas eléctricas, erupciones volcdnicas o eventos meteoroldgicos.
En México el 44% de los incendios forestales ocurren por actividades agropecuarias, seguido de los provocados de
manera intencional con el 19%, fogatas 12%, fumadores 11%, otros 13%, y unicamente el 1% de los incendios forestales se
generan por causas naturales.

La siguiente imagen muestra las zonas con mayor vulnerabilidad a la ocurrencia de incendios forestales, se observan
Zonas en rojo y rojo tono obscuro aquellas donde el riesgo es alto y muy alto, los tonos naranja y amarillo son zonas de
vulnerabilidad media y baja. Estas zonas son definidas en primera instancia por la existencia de ecosistemas
forestales.

En el municipio la mayor incidencia de incendios forestales y pastizal, se registran entre los meses de febrero, marzo,
abril y mayo, sin embargo, ocurren desde los Ultimos meses del ano entre noviembre y diciembre, y cesan con la
llegada de la temporada de lluvias. Si se considera que, derivado del cambio climdtico, las lluvias invernales escasean,
el riesgo de incendios aumenta.

De acuerdo al tipo de actividades humanas que podrian poner en riesgo a los habitantes es importante detectar los
factores de éstas pueden generar riesgos de incendios, por ejemplo, la quema de pirotecnia, quema de basuraq, etc.,
esto con la finalidad de establecer planes de accidn, estrategias logisticas y operativas para prevenciéon y mitigacion,
considerando que existe un riesgo directo a la integridad fisica de los habitantes o pérdida de vidas humanas tanto
dequienes habitan en zonas propensas a incendios como de los combatientes del fuego, afectaciéon a viviendas y a
otros tipos de patrimonio, degradacion grave al ecosistema por pérdida parcial o total de flora y fauna natural.
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La vulnerabilidad social a sufrir lesiones o pérdida de vidas humanas, asi como danos materiales o pérdida de
patrimonio depende de las caracteristicas propias de cada localidad, en términos de mayor o menor capacidad para
prevenir, resistir, y sobreponerse de un incendio forestal o de pastizal tanto en bienes materiales como naturales. El
cruce de informacion, con base en los puntos reportados con incendios forestales, las zonas con grados importantes
de riesgo, asi como datos geoespaciales y demogrdficos del censo de INEGI 2020, generan como resultado la
identificacion de las dreas donde los habitantes son vulnerables a efectos negativos por la incidencia de incendios
forestales y de pastizal, se observan superficies que colindan con fronteras forestales, asi como predios con vegetacion
natural al interior de las zonas urbanas donde la vulnerabilidad es muy alta.

Asi mismo, existen medidas para mitigar ademds del riesgo, los impactos ante la presencia de un incendio, medidas
de preparacion para la respuesta eficaz ante un incendio, medidas de auxilio para poblacién en riesgo o victimas.

Una explosion es una reaccion subita de oxidacion o descomposicion con elevacion de temperatura, presidon o ambas
simultdneamente (Achillides, 2010). Para que se produzca una explosion tiene que estar presente una sustancia
inflamable, que es aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales para prenderse
espontdneamente o por la accidén de una chispad; o una sustancia explosiva, aquélla que en forma espontdnea o por
accion de alguna forma de energia genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantdneaq;
y una fuente de ignicion.

Las sustancias de este tipo se encuentran enlistadas dentro del Primer y Segundo listado de actividades altamente
riesgosas, publicados en el Diario Oficial de la Federacion con fechas del 28 de Marzo de 1990, y 4 de Mayo de 1992,
respectivamente, las cuales se consideran con base a las caracteristicas mencionadas en la definicidn de material
peligroso dada en la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y Proteccion al ambiente (Diputados, 1988):

- "XXIII.- Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente
de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldégico-infecciosas.”

Fuentes tipicas de ignicidon son superficies calientes, llamas y gases calientes, chispas producidas mecdnicamente (al
lijar o cortar), chispas eléctricas y electricidad estdtica, reldmpagos, campos electromagnéticos y reacciones
guimicas. Las explosiones pueden ocurrir en distintos sitios en los que se encuentren mezclas de aire y gases, vapores,
nieblas o polvo inflamables y, por tanto, pueden estar presentes en todas partes donde se fabriquen, envasen,
transporten o almacenen liquidos, gases o polvo, en general diversos materiales peligrosos.

FUBNTES DE toNICION
Fdbricas quimicas Fdbricas quimicas Llomas
Instalaciones de depositos Centrales energéticas Gases calientes
Refinerias Fdbricas de pintura Chispas de cualquier origen
Plantas depuradoras Molinos de harina Equipos eléctricos
Aeropuertos Cementeras compce:?wrsgi?gﬁse?éectrico
Centrales energéticas Instalaciones portuarias Descargas electrostaticas
Fdbricas de Pintura Fdbricas de pisos Ondas de choque de gases
Plantas de pintura Procesadoras de madera Reacciones quimicas
Instalaciones portuarias Procesadoras de metal Radiacion ionizante

Procesadoras de

granulados pldsticos Ultrasonidos

Gasoductos

Plantas de almacenamiento

y distribucion de gas Impacto de rayos

Gasolineras Superficies calientes

Tabla 49 Lugares propensos a explosion y agentes causales comunes.

Una explosidon puede ocasionar ondas expansivas y la generacién de proyectiles que pueden causar la muerte o
lesiones a los individuos que se encuentre ubicados dentro del radio de afectacion, y ocasionar dano estructural a las
construcciones.
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5.5.1.1.5 Fuga téxica.

Una fuga téxica se define como la liberacion, al ambiente, de sustancias quimicas del recipiente en el que estdn
contenidos. Estdn relacionadas, principalmente, a gases toxicos y solventes o combustibles, siendo caracterizadas por
la liberacion involuntaria, accidental o intencional de gases que ocasionan efectos nocivos a la salud y el ambiente
natural. La capacidad de difusion en el ambiente dependerd de las propiedades fisicas y quimicas que éste tenga, y
de las condiciones atmosféricas del lugar en el que se difunda.

96 Controlando fuga de gas
de cilindro de 20 kg. 97 Mapa de Fugas de Gas.

98 Mapa de incidencia de Fugas de gas.

5.5.1.1.6 Derrame.

Los derrames son liberaciones de sustancias quimicas soélidas o liquidas hacia el suelo o el agua. Pueden generar
vapores téxicos que se movilizaran en el ambiente de acuerdo a sus propiedades fisicas y quimicas y las condiciones
atmosféricas, también pueden generar vapores inflamables y ocasionar incendios o explosiones. Existen algunas

sustancias quimicas que son nocivas para el medio ambiente, y ocasionan la contaminacion del suelo, el agua y el aire
con que tienen contacto.
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5.6 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es un concepto clave que se refiere a la susceptibilidad o debilidad que tienen las personas,
comunidades o sistemas ante la posibilidad de sufrir danos, pérdidas o afectaciones debido a la presencia de un
fendmeno perturbador, principalmente de origen natural.

Es importante comprender que la vulnerabilidad puede variar significativamente segun diversos factores, como la
ubicacion geogrdfica, la infraestructura, la capacidad de respuesta, el nivel socioecondmico y el acceso a recursos.
Algunas personas o grupos pueden ser mds vulnerables que otros, lo que significa que tienen mayores probabilidades
de verse afectados negativamente por un evento adverso.

Por ejemplo, una comunidad ubicada en una zona propensa a inundaciones puede ser mads vulnerable a las lluvias
intensas, ya que las viviendas pueden estar mal disefadas para resistir inundaciones y los residentes pueden tener
dificultades para evacuar rapidamente. De manera similar, las personas con discapacidades o movilidad reducida
pueden ser mds vulnerables durante un desastre, ya que pueden tener dificultades para acceder a la ayuda o evacuar
de manera segura.

Es fundamental para las autoridades y para la sociedad, identificar las vulnerabilidades existentes en una comunidad
o drea especifica para poder desarrollar planes de accidn y estrategias de reduccion de riesgos adecuadas. Esto
implica realizar evaluaciones de riesgos y andlisis de vulnerabilidad para determinar qué recursos y medidas se
necesitan para fortalecer la resiliencia de la comunidad ante posibles amenazas.

Una vez identificadas las vulnerabilidades, se pueden implementar medidas de prevencidon, preparacion y respuesta
adecuadas para reducir los impactos negativos de los eventos peligrosos y proteger a las personas y sus bienes. El
objetivo final es aumentar la capacidad de recuperacion de la comunidad y mejorar su capacidad para enfrentar y
adaptarse a situaciones de riesgo y desastres.

5.6.1 Vulnerabilidad Social.

A lo largo de su historia, México ha enfrentado diversos tipos de desastres que han dejado una profunda huella en el
pais. Si bien ha habido una extensa investigacion sobre las caracteristicas de estos fendmenos, en muchas ocasiones
se ha dejado de lado el andlisis del sistema afectado, que estd compuesto principalmente por la poblacion y sus
bienes. Es esencial comprender la vulnerabilidad de las comunidades y la capacidad de resistencia de sus
infraestructuras frente a estos eventos para desarrollar estrategias de prevencion y preparacion mds efectivas.

El objetivo primordial es identificar las particularidades de la poblacidn que estd mds propensa a sufrir danos, tanto a
nivel personal como en sus bienes, debido a eventos naturales. Este andilisis se complementa con la evaluacion de la
capacidad de prevencion y respuesta en el municipio, es decir, se evalua su grado de organizacion y los recursos
disponibles para enfrentar situaciones de emergencia. Para lograr esto, se han seleccionado indicadores que
permiten conocer las caracteristicas clave de la poblacioén, su nivel de organizacidn y los elementos esenciales para
afrontar una emergencia. Estos indicadores proporcionardn informacién para cuantificar la vulnerabilidad social
asociada a desastres, lo que resulta fundamental para implementar estrategias de reduccién de riesgos y fortalecer
la resiliencia de la comunidad ante futuros eventos adversos.

A lo largo del tiempo, el concepto de vulnerabilidad social ha estado estrechamente vinculado a estudios sobre
pobreza y marginacion. No obstante, diversos autores han llegado a la conclusion de que la vulnerabilidad social es la
predisposicidon que tiene la poblacidon para caer, en algun momento especifico, en una condicidon de pobreza y
marginacion. Sin embargo, muchos de estos estudios no consideran factores externos que podrian aumentar las
probabilidades de que una poblacion se encuentre en dichos pardmetros de pobreza y marginacion, como es el caso
de los desastres naturales. Estos eventos adversos pueden tener un impacto significativo en la vulnerabilidad social de
una comunidad, aumentando su exposicion a situaciones precarias y agravando los efectos de la pobreza y la
marginacion. Es fundamental, por tanto, integrar el andlisis de los desastres naturales en la evaluacion de la
vulnerabilidad social para obtener una comprension mds completa de los factores que afectan la resiliencia y el
bienestar de la poblacidn.

La vulnerabilidad social es consecuencia directa del empobrecimiento, el incremento demogrdfico y de la
urbanizacion acelerada sin planeacion. Asimismo, la vulnerabilidad social ante los desastres naturales se define como
una serie de factores econdmicos, sociales y culturales que determinan el grado en el que un grupo social estd
capacitado para la atencidon de la emergencia, su rehabilitacidon y recuperacion frente a un desastre.

En relacion a lo mencionado anteriormente, se establece en esta metodologia que la vulnerabilidad social asociada a
los desastres naturales se refiere a las caracteristicas sociales y econdmicas de la poblacion que restringen su
capacidad de desarrollo, junto con la capacidad de prevenir y responder ante un fendmeno, y la percepcion local del
riesgo que tiene la poblacion.

Con el fin de evaluar la vulnerabilidad social asociada a desastres, de acuerdo con la definicion anterior, se adoptd la

siguiente metodologia propuesta por el CENAPRED para determinar el grado de vulnerabilidad social ante los
fendmenos perturbadores de origen natural, la cual se divide en tres partes:
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La primera parte permite aproximarse al grado de vulnerabilidad de la poblacién a partir de sus condiciones sociales
y econdémicas, proporcionando un pardmetro para medir las posibilidades de organizacion y recuperacion después de
un desastre. Para ello, se han creado plantillas que constan de un indicador que se presenta en forma de pregunta
para solicitar la informacién necesaria. Asimismo, se incluye una tabla con rangos y valores, donde se ubica la
situacidon de nuestro municipio y se asigné un valor especifico. La plantilla también proporciona una férmula para
calcular el resultado que luego se cotejard en la tabla de rangos y valores. Finalmente, se presenta un razonamiento
gue explica la importancia del indicador utilizado. Con esta metodologia, se busca obtener una vision mds clara de la
vulnerabilidad social en relacion con desastres naturales, lo que permitird disenar estrategias adecuadas para
fortalecer la resiliencia de la poblacion afectada.

La segunda etapa de esta metodologia tiene como objetivo evaluar la capacidad de prevencion y respuesta de los
organismos encargados de llevar a cabo las tareas de atencion a emergencias y rehabilitacion. Por medio de esta
evaluacion, se podrd determinar la efectividad y eficiencia de los procedimientos establecidos para hacer frente a
situaciones de crisis.

En la tercera parte, se pondrd especial atencion en la percepcion local del riesgo presente en el municipio. Esto
proporcionard informacion valiosa para la planificacion de estrategias y planes de prevencion que sean mds acordes
con las necesidades y preocupaciones de la comunidad. Al considerar la percepcion de riesgo local, se podrd fomentar
una mayor participacion ciudadana en las acciones de prevencion y se fortalecerd la resiliencia de la poblaciéon ante
futuros desastres naturales.

Por ultimo, se explica cdmo se obtendrdn los resultados para cada parte de la metodologia. En primer lugar, el
resultado de la evaluacion de las caracteristicas socioecondmicas de la poblacidn tendrd un peso del 60% en la
calificacion final. La segunda parte, que mide la capacidad de prevencion y respuesta de los organismos
responsables, contribuird con un peso del 20% en la calificacién final. Por otro lado, la tercera parte, enfocada en la
percepcion local del riesgo, aportard un peso del 20% en la calificaciéon final. Los criterios utilizados para determinar
estos porcentajes se encuentran detallados en el apartado de elaboracion del indicador, asegurando asi una
ponderacion equilibrada y significativa de cada aspecto evaluado en la estimacion de la vulnerabilidad social
asociada a desastres naturales.

Después de obtener el resultado final mediante la ponderacion de las tres partes de la metodologia, se asignardn
valores que permitirdn establecer distintas categorias para el grado de vulnerabilidad social. Estas categorias se
dividirdn en S niveles, que abarcardn desde un grado de vulnerabilidad muy alto hasta uno muy bajo. De esta maneraq,
se podrd clasificar de manera clara y significativa la vulnerabilidad social asociada a desastres naturales, facilitando
la identificacion de dreas prioritarias y la implementacion de medidas adecuadas para fortalecer la resiliencia y
proteccién de las comunidades vulnerables.

Comprender la vulnerabilidad social es de suma importancia para evaluar la magnitud y el impacto de futuros eventos
naturales, ya que esta se encuentra estrechamente relacionada con las condiciones sociales, la calidad de la vivienda,
la infraestructura y, en general, el nivel de desarrollo de una region. Con esta informacion, es posible anticipar el grado
de afectacidon que una comunidad podria experimentar frente a desastres naturales, lo que facilita la adopcién de
medidas preventivas y la implementacion de estrategias de reduccion de riesgos. Asi, el conocimiento de la
vulnerabilidad social es fundamental para fortalecer la resiliencia de las poblaciones mds expuestas y garantizar una
mejor preparacion ante posibles eventos adversos.

5.6.1.1 Fuentes de informacioén.

Para el siguiente estudio se utilizaron los datos obtenidos por el INEGI en el Censo de Poblaciéon y Vivienda de 2020, asi
como la Guia del CENAPRED para la Elaboraciéon de Atlas de Riesgos Municipales y Estatales.

5.6.2 Indicadores Socioeconémicos.

Los indicadores socioecondmicos seleccionados para esta guia se agrupan en cinco indicadores: Salud, Educacion,
Vivienda, Empleo e Ingresos, y Poblacion. Estas categorias se han elegido debido a que cada una de ellas tiene una
influencia directa sobre las condiciones fundamentales de bienestar y desarrollo tanto a nivel individual como en el
conjunto de la sociedad. Al analizar estos indicadores, se obtiene una vision integral de la situacion socioecondémica
de una poblacion, lo que resulta crucial para comprender su vulnerabilidad social y disenar estrategias efectivas de
prevencion y respuesta frente a desastres naturales u otras situaciones de crisis.

El nivel de desarrollo de una poblaciéon influye significativamente en sus condiciones de vulnerabilidad. La
vulnerabilidad social se manifiesta en la propension del sistema a sufrir danos, y esta propension estd directamente
relacionada con sus condiciones y capacidades de desarrollo. El desarrollo de los individuos estd estrechamente
ligado al acceso a bienes y servicios bdsicos, como educacion y atencion médica, entre otros, que son elementos
fundamentales para su crecimiento y bienestar. Estos factores constituyen la base del desarrollo y, a su vez, inciden en
la vulnerabilidad de la poblacion frente a diferentes situaciones de riesgo, incluyendo desastres naturales y otras
adversidades. Por lo tanto, comprender la relacidn entre el desarrollo y la vulnerabilidad social es esencial para
implementar politicas y estrategias que promuevan un desarrollo sostenible y reduzcan los riesgos y la exposicion de
las comunidades a posibles amenazas.

5.6.2.1 Salud.

La salud de la poblacion es uno de los indicadores clave del desarrollo, y es esencial conocer la accesibilidad que tiene
a los servicios bdsicos de atencidon médica, asi como la calidad y capacidad de respuesta de dichos servicios.
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La disponibilidad insuficiente de servicios de salud tendrd un impacto directo en la vulnerabilidad de la poblacion. Por
esta razdén, en esta metodologia se incorporan tres indicadores especificos relacionados con este aspecto.

Estos indicadores permitirdn evaluar la situacion de los servicios de salud en la comunidad y proporcionardn
informacioén valiosa para entender el nivel de vulnerabilidad social frente a posibles desastres naturales y emergencias
sanitarias. Al abordar la salud como parte fundamental del desarrollo, se fomenta la mejora del bienestar general y se
contribuye a fortalecer la resiliencia de la poblacidén ante situaciones adversas.

El componente de Salud refleja el nivel de desarrollo socioecondmico y el grado de vulnerabilidad en el municipio al
estimar el acceso y la capacidad de atencion a los servicios bdsicos de salud que la poblacion tiene disponible. Los
indicadores que componen este componente son los siguientes:

1. Médicos por cada mil habitantes (Cobertura de servicios de salud): Este indicador permite medir la
disponibilidad de médicos y profesionales de la salud en relacién con la poblacidén, lo que proporciona informacién
valiosa sobre la cobertura de servicios médicos en el municipio.

2. Porcentaje de derechohabientes: Este indicador mide el porcentaje de la poblacién que cuenta con algun tipo de
seguro o derecho de acceso a servicios de salud, lo que permite evaluar la amplitud de la proteccién médica en la
comunidad.

3. Tasa de mortalidad: Este indicador refleja el nUmero de defunciones en relacién con la poblacion total del
municipio en un periodo especifico, o que proporciona informacion relevante sobre la salud y las condiciones de vida
de la poblacion.

La inclusidon de estos indicadores en el componente de Salud de la metodologia contribuye a una evaluacion integral
de la vulnerabilidad social en relacion con desastres naturales y otras emergencias sanitarias, y permite identificar
dreas de mejora para fortalecer la atencidon médica y el bienestar general de la comunidad.

I
FUENTE DE INFORMACION

|
METODOLOGIA

]
INDICADOR

La proporcion de médicos por cada 1,000 habitantes se
obtiene de la multiplicacion del numero de médicos por
mil y se divide entre el total de la poblacion.

Cobertura de servicios de salud
(médicos por cada 1,000 habitantes)

Este indicador se establecio para el primer ano de vida.
El resultado se obtiene de dividir el numero de
defunciones de ninos menores de un ano de edad en un
periodo determinado, entre los nacidos vivos en el
mismo periodo y el resultado se multiplica por cien.

Censo de Poblacion y Vivienda
de 2020 del INEGI

Tasa de mortalidad infantil

El porcentaje de la poblacidon no derechohabiente se
obtiene dividiendo el total de la poblacion no
derechohabiente entre el total de la poblacién y el
resultado se multiplica por cien.

Porcentaje de la poblacion
no derechohabiente

Tabla 50 Metodologia para obtener los indicadores de Salud en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

e
wrumos  (SONBIIONDE, waon  oemaucaimn . IUCRISEND,
DE JUAREZ
bor cada 1000 habitantes Muy Alta 100
po?ic?dtc;,gbsg kr%éb?‘icg(r)wies Alta 0.75
e e D e Media 050 166% 000
bor catal 000 habitantes Baja 0.25
Uno o mds medicos por Muy Baja 0.00

cada mil habitantes

Tabla 51 Valor de Vulnerabilidad segun la Cobertura de Servicios Médicos
para el Municipio de Naucalpan de Judrez.

| .| .| ] | .|
, VALOR DEL MUNICIPIO
CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUCALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ
De17.2% a 27.1% Muy Baja 0.00
De 27.2% a 37.0% Baja 0.25
Tasa de o 5 . o
Mortalidad Infantil De 371% a 47.0% Media 0.50 1.085% 0.00
De 471% a 56.9% Alta 0.75
De 57.0% o mds Muy Alta 1.00

Tabla 52 Valor de Vulnerabilidad segun la Tasa de Mortalidad Infantil para el Municipio de Naucalpan de Judrez.
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VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUQALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ

De 17.63% a 34.10% Muy Baja 0.00
De 34.11% a 50.57 Baja 0.25

Porcentaje de la De 50.58% a 67.04% Media 0.50 31.00% 0.00

Poblacion no

derechohabiente De 67.05% a 83.51% Alta 075
De 83.52% 0 mds Muy Alta 1.00

Tabla 53 Valor de Vulnerabilidad segun el Porcentaje de Poblacion
No Derechohabiente para el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DE VULNERABILIDAD PARA EL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ EN LA SECCION DE SALUD 0.00

Tabla 54 Valor asignado de vulnerabilidad en Seccion Salud.

5.6.2.2 Educacion.

La educacién en una poblacion juega un papel fundamental en el bienestar personal y en las medidas preventivas y
reactivas que se toman frente a riesgos y desastres. En este sentido, el componente de Educacion en esta
metodologia considera tres indicadores clave:

1. Porcentaje de analfabetismo: Este indicador permite evaluar el nivel de alfabetizacion en la poblacién, lo cual es
un factor determinante en la capacidad de comprender y aplicar informaciéon relevante relacionada con la
prevencion y respuesta ante situaciones de riesgo.

2. Porcentaje de la demanda en educacion bdsica: Este indicador mide el porcentaje de la poblaciéon de 3 a 14 anos
gue asiste a la escuela, lo que refleja la cobertura educativa en el municipio y el acceso de los ninos y jovenes a la
educacion bdsica.

3. Grado promedio de escolaridad: Este indicador proporciona una vision general del nivel educativo alcanzado por
la poblacidn, lo que incide directamente en su capacidad de tomar decisiones informadas y desarrollar habilidades
para enfrentar situaciones de riesgo y desastres.

La consideracion de estos indicadores en el componente de Educacion permitird identificar dreas de oportunidad en
materia educativa y disenar estrategias que fomenten la resiliencia y el desarrollo integral de la poblacion, reduciendo
asi su vulnerabilidad ante eventos adversos.

INDICADOR METODOLOGIA FUENTE DE INFORMACION

Se obtiene dividiendo a la poblacion analfabeta de 15
Porcentaje de Analfabetismo anos y mds entre el total de la poblacion de ese mismo
rango de edad. El resultado se multiplica por cien.

Este indicador se estima dividiendo la matricula de
educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria)
entre la poblacion de 3 a 14 anos (o en su defecto de 6 a
Porcentaje de la demanda 14 anos), que es el rango de edad de asistencia a tales
niveles educativos. Para la obtencion del porcentaje de
la cobertura de la demanda de la educacion bdsica, se
toma en cuenta la educacion preescolar (a partir de los
3 anos) en el nivel municipal. Para el caso del andlisis Censo de Poblacion y Vivienda
espacial a nivel manzana urbana, sélo se toman en de 2020 del INEGI
cuenta desde la educacion primaria hasta la educacion
secundaria.

en educacion bdsica.
(Porcentaje de poblacion de 3 a
14 anos que asiste a la escuela)

El INEGI elabora este indicador. Lo obtiene de dividir la
suma de los anos aprobados desde el primero de
primaria hasta el ultimo afo alcanzado de las personas
de 15 anos y mds entre el total de la poblacion de 15 anos
y mds. Incluye a la poblacion de 15 anos y mds, excluye a
la poblacion de 15 afos y mds con grados no
especificados en algun nivel y a la poblacion con nivel
de escolaridad no especificado.

Grado promedio de escolaridad

Tabla 55 Metodologia para obtener los indicadores de Educacion en el Municipio de Naucalpan de Judrez.
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VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUC,ALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ

De 1.07% a 15.85% Muy Baja 0.00
De 15.86% a 30.63% Baoja 0.25

Porcentaje de De 30.64% o 45.41% Media 0.50 10.54 0.00

analfabetismo

De 45.42% o 60.19% Alta 075
De 60.20% o0 mds Muy Alta 1.00

Tabla 56 Valor de Vulnerabilidad segun el Porcentaje de poblacién con analfabetismo en
el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DEDNEA::’%‘:'EI;AN DE VULNERABILIDAD
De 42.72% a 54.17% Muy Alta 1.00
Demanda de la
educacion bdsicao. De 54.18% a 65.62% Alta 0.75
(Porcentaije de De 65.63% a 77.07% Media 0.50 92.80 0.00
poblacion de 3
a 14 anos que De 77.08% a 88.52% Baja 0.25
asiste a la escuela)
De 88.53% 0 mds Muy Baja 0.00

Tabla 57 Valor de Vulnerabilidad segun la demanda de educacidn bdsica en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUCALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ

Dela 3.2 Muy Alta 1.00
De3.3a54 Alta 0.75

CGrado promedio De 55076 Media 0.50 1072 0.00

de escolaridad.

De77a98 Baja 0.25
De 9.9 o mds Muy Baja 0.00

Tabla 58 Valor de Vulnerabilidad segun grado de escolaridad en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DE VULNERABILIDAD PARA EL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ EN LA SECCION DE EDUCACION 0.00

Tabla 59 Valor asignado de vulnerabilidad en Seccion Educacion.

5.6.2.3 Vivienda.

Las condiciones de vivienda son un reflejo importante del grado de exposicion y calidad de vida de una poblacion
determinada. En este contexto, el componente de Vivienda en esta metodologia considera seis indicadores clave:

1. Porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada.

2. Porcentaje de viviendas sin servicio de drenaje.

3. Porcentaje de viviendas sin servicio de electricidad.

4. Porcentaje de viviendas con paredes de material de desecho y Idmina de carton.

5. Porcentaje de viviendas con piso de tierra.

6. Déficit de vivienda segun la Secretaria de Gobernacion.

Estos indicadores permiten evaluar aspectos fundamentales de las condiciones habitacionales de la poblacion, como
el acceso a servicios bdsicos, la calidad de la construccion y la disponibilidad de viviendas adecuadas. La
consideracion de estos indicadores en el componente de Vivienda facilita una comprensién mds completa de la

vulnerabilidad social de la poblacién frente a eventos adversos, y proporciona informacion valiosa para desarrollar
politicas y acciones que mejoren las condiciones de vivienda y fortalezcan la resiliencia de la comunidad.
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INDICADOR METODOLOGIA FUENTE DE INFORMACION

Este porcentaje se obtiene de la diferencia del total de viviendas

Porcentaje de viviendas particulares haobitadas y el total de viviendas particulares

sin servicio de agua entubada  habitadas que disponen de agua entubada, el resultado se divide
entre el total de viviendas y se multiplica por cien.

Este indicador se adquiere de la diferencia del total de viviendas
Porcentaje de viviendas particulares habitadas y el total de viviendas particulares
sin servicio de drenaje habitadas que disponen de drenagje. El resultado se divide entre el
total de viviendas y se multiplica por cien.

Este porcentaje se calcula con la diferencia del total de viviendas
particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, el
resultado se divide entre el total de viviendas y se multiplica por cien.

Porcentaje de viviendas
sin servicio de electricidad

Porcentaje de viviendas con Se obtiene dividiendo el total de viviendas con paredes de
paredes de material de material de desecho y Idminas de cartén entre el total de
desecho y ldmina de carton viviendas y multiplicando el resultado por cien. Censo de Poblacidn y Vivienda

de 2020 del INEGI

Este indicador se obtiene de la diferencia del total de viviendas
Porcentaje de viyiendos habitadas y el total de viviendas con piso de material diferente a
Con piso de tierra tierra, el resultado se divide entre el total de viviendas habitadas y

se multiplica por cien.

El déficit de vivienda se obtiene de la diferencia del total de
hogares y el total de viviendas particulares habitadas, este
resultado representa el numero de viviendas faltantes para
satisfacer la demanda de hogares. A este resultado se le suman
las viviendas construidas con material de desecho y Idmina de
cartdén, asi como las viviendas con piso de tierra. El resultado
representa tanto las viviendas nuevas que se requieren, sumado a
las viviendas que necesitan mejoramiento. Para efectos de la
metodologia el resultado deberd ser un porcentaje, por lo que a
dicho resultado se le debe multiplicar por cien y dividir entre el
total de viviendas particulares habitadas.

Porcentaje de viviendas
Con piso de tierra

Tabla 60 Metodologia para obtener los indicadores de Vivienda en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUCALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ
De 0% 0 19.96% Muy Baja 0.00
Porcentaije de De 1997% a 3992% Baja 0.25
viviendas sin o o . o
servicio de De 3993% a 59.88% Media 0.50 0.65% 0.00
agua entubada De 59.89% a1 79.84% Altal 075
79.85% o0 mds Muy Alta 1.00

Tabla 61 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de viviendas
sin servicio de agua entubada en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUCALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ
De 0% a 20.96% Muy Baja 0.00
) De 20.97% a 40.71% Baja 0.25
Porcentaje de
viviendas De 40.72% a 60.46% Media 0.50 0.40% 0.00
sin drenagje

De 60.47% a 80.21% Alta 0.75
De 80.22% o mds Muy Alta 1.00

Tabla 62 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de viviendas
sin servicio de drenaje en el Municipio de Naucalpan de Judrez.
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| .| .| ] | .|
CONDICION DE VALOR DEL MUNICIPIO VALOR ASIGNADO

INDICADOR INTERVALOS VALOR DE NAUCALPAN
VULNERABILIDAD DE JUAREZ DE VULNERABILIDAD
De 0% 0 19.96% Muy Baja 0.00
De 19.97% a 39.92% Baja 0.25

Porcentaje de
viviendas sin

o De 39.93% a 59.88% Media 0.50 0.26% 0.00
servicio de
electricidad De 59.89% a 79.84% Alta 075
79.85% o0 mds Muy Alta 1.00

Tabla 63 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de viviendas
sin servicio de electricidad en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

| .| .| ] | .|
CONDICION DE VALOR DEL MUNICIPIO VALOR ASIGNADO

INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DEDNEAJ‘:,%‘:‘LEF;AN DE VULNERABILIDAD
De 0% a 3.84% Muy Baja 0.00
Porcentaje de o O :
viviendas con De 3.85% a 7.68% Baja 0.25
paredes de De 7.69% a 11.52% Media 0.50 099% 0.00
material de
~ desechoy De 11.53% a 15.36% Alta 0.75
[dmina de cartdén
De 15.37% o Mds Muy Alta 1.00

Tabla 64 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de viviendas
con paredes de material de desecho y lIdminas de cartdon en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

| .| .| ] | .|
CONDICION DE VALOR DEL MUNICIPIO VALOR ASIGNADO

INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DED':EA::,%‘;LEF;AN DE VULNERABILIDAD
De 1.52% 0 20.82% Muy Baja 0.00
De 20.83% a 40.12% Baja 0.25

Porcentaje de
viviendas con De 40.13% a 59.42% Media 0.50 0.799% 0.00
piso de tierra

De 59.43% a 78.72% Alta 0.75

De 78.73% o mds Muy Alta 1.00

Tabla 65 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de viviendas
con piso de tierra en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO VALOR ASIGNADO

CONDICION DE

INDICADOR INTERVALOS VALOR DE NAUCALPAN
VULNERABILIDAD DE JUAREZ DE VULNERABILIDAD
De 1.63% a 13.72% Muy Baja 0.00
De 13.73% a 25.81% Baja 0.25
Deficit de De 25.82% a 3790% Media 0.50 179% 0.00
vivienda
De 3791% a 4999% Alta 0.75
De 50% o mds Muy Alta 1.00

Tabla 66 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de déficit de vivienda en
el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DE VULNERABILIDAD PARA EL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ EN LA SECCION DE VIVIENDA 0.00

Tabla 67 Valor asignado de vulnerabilidad en Seccion Vivienda.
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$.6.2.4 Empleo e Ingresos.

Las condiciones de vivienda son un reflejo importante del grado de exposicion y calidad de vida de una poblacion Los
ingresos y el poder adquisitivo de una poblacién son indicadores importantes que reflejan su vulnerabilidad ante un
siniestro o desastre. En este sentido, el componente de Empleo e Ingresos se compone de un indicador especifico:

Porcentaje de la poblacidn Econdmicamente activa que recibe ingresos de menos de 2 salarios minimos.

Este indicador permite evaluar el nivel de ingresos de la poblacidn econdmicamente activa y determinar el porcentaje
de personas que perciben ingresos inferiores a dos salarios minimos. Estos ingresos bajos pueden indicar una mayor
vulnerabilidad econdmica y dificultar la capacidad de la poblacion para enfrentar situaciones de emergencia o
recuperarse de un siniestro. Al considerar este indicador en el componente de Empleo e Ingresos, se obtiene una vision
maAs precisa de la vulnerabilidad social de la poblacion en relacidon con su capacidad econdmica para hacer frente a
eventos adversos. Esto es fundamental para disenar estrategias de reduccion de riesgos y apoyar a las comunidades
maAs vulnerables en su camino hacia la resiliencia.

INDICADOR METODOLOGIA FUENTE DE INFORMACION

Porcentaje de la poblacion
economicamente activa que
recibe ingresos de menos
de 2 salarios minimos

El indicador se calcula al dividir a la Poblacion Econdmicamente
Activa (PEA) que recibe hasta 2 salarios minimos entre el total de
la PEAy el resultado se multiplica por cien.

Consejo Nacional
de Poblacion.

La razon de dependencia se obtiene de la suma del total de las

personas que por su edad se consideran como dependientes

(menores de 15 afos y mayores de 64 anos) entre el total de

personas que por su edad se identifican como econdmicamente

productivas (mayores de 15 afios y menores de 64 afos), y dicho  Censo de Poblacion y Vivienda
resultado se multiplica por cien. de 2020 del INEGI

Razon de Dependencia

Para calcular la Tasa de Desempleo Abierto se debe dividir el
Tasa de desempleo abierto numero de personas desocupadas (sin empleo) entre la PEA y
multiplicar el resultado por cien.

Tabla 68 Metodologia para obtener los indicadores de Empleo e Ingresos de la poblacidn
en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUCALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ
) De 0% a 34.50% Muy Baja 0.00
Porcentaje de la
poblacion De 34.51% a 50.59% Baja 0.25
econdmicamente
activa gque recibe De 50.60% a 66.68% Media 0.50 61.299% 0.50
ingresos de menos
de 2 salarios De 66.69% a 82.77% Alta 0.75
minimos De 82.78% o mdis Muy Alta 100

Tabla 69 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de poblacion econdmicamente activa
que percibe hasta 2 salarios minimos en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUCALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ
De 37.72% a 57.69% Muy Baja 0.00
De 57.70% a 77.66% Baja 0.25
Razon de. De 77.67% a 97.63% Media 0.50 44.84% 0.00
Dependencia

De 97.64% a 117.60 Alta 0.75
De 117.61% o mds Muy Alta 1.00

Tabla 70 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de razén de dependencia en
el Municipio de Naucalpan de Judrez.
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VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DED'\:EAJ%%‘:";EPZAN DE VULNERABILIDAD
De 0% a 3.09% Muy Baja 0.00
De 3.10% a 6.18% Baja 0.25
Tasa de
Desempleo De 6.19% a 9.27% Media 0.50 1.91% 0.00
abierto
De 9.28% 0 12.36% Alta 0.75
12.37% o0 mds Muy Alta 1.00

Tabla 71 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de tasa de desempleo en
el Municipio de Naucalpan de Judrez.
| |

VALOR DE VULNERABILIDAD PARA EL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ 0.50
EN LA SECCION DE EMPLEO E INGRESOS.

Tabla 72 Valor asignado de vulnerabilidad en Seccion Empleo e Ingresos.

Las caracteristicas de una poblaciéon son indicativas de su grado de susceptibilidad a afectaciones en caso de
catdstrofes. Para una adecuada planeacion territorial, es fundamental identificar la concentracion y dispersion de la
poblacion, lo que permitird establecer mecanismos de accién efectivos frente al riesgo de desastres. El componente
de Poblaciéon se compone de los siguientes indicadores:

1. Densidad de Poblacién: Este indicador refleja la cantidad de habitantes por unidad de superficie, lo que permite
identificar las dreas con alta densidad poblacional, que pueden estar mds expuestas a los riesgos de desastres
debido a la concentracién de personas y recursos.

2. Porcentaje de poblacion de habla indigena: Este indicador mide la proporcion de la poblacion que pertenece a
grupos étnicos indigenas. La consideracion de este indicador es relevante, ya que estos grupos pueden tener
caracteristicas y necesidades especificas en términos de preparacion y respuesta ante desastres.

3. Dispersion poblacional: Este indicador evalua la distribucion geogrdfica de la poblacién en el territorio, lo que
proporciona informacion valiosa sobre la accesibilidad y la capacidad de movilizacion de la comunidad ante
situaciones de riesgo.

La inclusion de estos indicadores en el componente de Poblaciédn enriquece el andlisis de la vulnerabilidad social y
permite identificar dreas prioritarias para la planificacion y ejecucion de estrategias de reduccion de riesgos, con el
objetivo de proteger y fortalecer a la poblacion frente a posibles desastres.

INDICADOR METODOLOGIA FUENTE DE INFORMACION

Se obtiene de dividir el total de la poblacion de un determinado
territorio entre la superficie de este. El resultado indica el numero de

Densidad de la Poblacidon  habitantes por kildmetro cuadrado (nivel municipal) o por hectdrea
(nivel urbano, andlisis espacial) segun la unidad de medida de la
superficie territorial.

Se obtiene de dividir a la poblacion de 5 anos y mds que habla
alguna lengua indigena entre el total de la poblacion de 5 anos y
mds, el resultado se multiplica por cien. Censo de Poblacion y Vivienda

Porcentaje de la Poblacion
de 2020 del INEGI

de habla indigena El INEGI establece que para considerar a una poblacion

predominantemente indigena al menos el 40% de la poblacion
debe hablar alguna lengua indigena.

La dispersion poblacional se calcula con el porcentaje de personas
con respecto al total de la poblacion de un territorio que habitan en
localidades pequenas, el INEGI consideran localidades pequenas a
las menores de 2,500 habitantes.

Dispersion poblacional

Tabla 73 Metodologia para obtener los indicadores de poblacién en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO

wocaon  wmmmios  \SOUCOLOE won e GSSASMES,
Hobitgr?t1e(s] .ZZr km2 Muy Baja 0.00
Hob[i)‘czlwchsopigqum2 Baja 0.25

%egjbcigglgr? Hot?foi(t)gsap?imQ Media 0.50 5,32p80$il’r$102h08 1.00
Habitantes por k2 Alta 075

Mds de 5,000 Muy Alta

Habitantes por km?2 1.00

Tabla 74 Valor de Vulnerabilidad segun la densidad de poblacién en el Municipio de Naucalpan de Judrez.
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VALOR DEL MUNICIPIO

CONDICION DE VALOR ASIGNADO
INDICADOR INTERVALOS VULNERABILIDAD VALOR DE NAUCALPAN DE VULNERABILIDAD
DE JUAREZ
: Menos del 40% Predominantemente
Z%rgli:r;tigjr? éjee de la Poblacion no indigena 000 0.38% 0.00
habla indigena Mds del 40% Predominantemente 100 ' ° ’
de la Poblacién indigena )

Tabla 75 Valor de Vulnerabilidad segun el porcentaje de poblacion de habla indigena
en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR DEL MUNICIPIO

INDICADOR INTERVALOS vﬁm';;ﬁ'émgjb VALOR DE;ﬂ.ﬁ:;:;AN D:A‘;'S&::ﬂ'mggb
De 00 9.9% Muy Baja 0.00
De 10 a0 199% Baja 0.25
p%;?oegiﬁgl De 20 a 299% Mediia 0.50 3.44% 0.00
De 30 a 399 Alta 0.75
40 o mds Muy Alta 1.00

Tabla 76 Valor de Vulnerabilidad segun la dispersion poblacional en el Municipio de Naucalpan de Judrez

VALOR DE VULNERABILIDAD PARA EL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ 1.00
EN LA SECCION DE POBLACION.

5.6.2.6 Cdalificacion de las caracteristicas Socioeconémicas.

La evaluacion de las caracteristicas socioecondmicas de vulnerabilidad en cada componente temdtico en Naucalpan
de Judrez, realizada siguiendo la metodologia del CENAPRED, arrojé los siguientes resultados:

NUMERO DE ) CALIFICACION FINAL DE LAS
RUBRO CALIFICACION PROMEDIO CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
INDICADORES DEL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ
Salud 3 0.00 0.00
Educacion 3 0.00 0.00
Vivienda 6 0.00 0.00
0.49/5=0.098

Empleo e Ingreso 3 0.50 0.16
Poblacion 3 1.00 0.33
Total 18 0.49

Tabla 77 Calificacion de las Caracteristicas Socioecondmicas del Municipio de Naucalpan de Judrez.

5.6.3 Capacidad de Prevencion y Respuesta Municipal.

La capacidad de respuesta se refiere a la disponibilidad de recursos que un municipio cuenta para enfrentar y mitigar
un fendmeno perturbador. Para evaluar las capacidades de respuesta municipales se aplicé el cuestionario
elaborado por el CENAPRED en su metodologia al Coordinador Municipal de Proteccién Civil y Bomberos, ya que es la
principal autoridad encargada de la gestidn en cuanto a lo referente a los peligros y riesgos que enfrenta la poblacion
en el municipio.

El cuestionario diseinado por CENAPRED cuenta con 20 reactivos, los cuales contienen respuestas dirigidas a puntuar
una vulnerabilidad baja con valor de cero (0), y a vulnerabilidad alta con valor de uno (1) ante el impacto de fendmenos
perturbadores. Posteriormente se promediard el resultado y este serd el valor de calificacion de la respuesta
municipal.
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Nuam. PREGUNTA Sli NO

(El municipio cuenta con una unidad de proteccion civil o con algun comité u organizacion
1 comunitario de gestion del riesgo que maneje la prevencion, mitigacion, preparacion y atencion )
a emergencias?

2 ¢Cuenta con algun plan de emergencia? 0

¢Cuenta con algun consejo municipal, el cual podria estar integrado por autoridades municipales
3 y representantes de la sociedad civil para que en caso de emergencia organice y dirija las 0
acciones de atencion a la emergencia?

4 ¢Conoce los programas federales de apoyo para la prevencion, mitigacion y atencion de desastres? 0

5 ¢Cuenta con algun mecanismo de alerta temprana? 0

Se cuenta con canales de comunicacion (organizacion a traveés de los cuales se pueda coordinar

6 con otras instituciones, dreas o personas en caso de una emergencia) 0

v cLas instituciones de salud municipales cuentan con programas de atencioén a la poblacion 0
(Trabajo social, psicoldgico y vigilancia epidemiologica) en caso de desastre?

8 ;Tiene establecidas las posibles rutas de evacuacion y acceso (caminos y carreteras) en caso de 0
una emergencia y/o desastre?

9 cTiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos? )

10 JTiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios temporales en caso de un desastre? 0

1 cTiene establecido un stock de alimentos, cobertores, colchonetas y pacas de ldmina de carton 0
para casos de emergencia?

1 cTiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF, DICONSA, LICONSA, etc.) para la 0
operacion de los refugios temporales y la distribucion de alimentos, cobertores, etc.?

13 :Se llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones (escuelas, centros de salud, etc.) sobre 0
gue hacer en caso de una emergencia y promueve un plan familiar de Proteccion Civil?

1 2Tiene un numero de personal activo que cuente con las capacidades para informar qué hacer 0
en caso de emergencia?

15 ¢Cuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados puntos criticos 0
o dreas de peligro?

16 :Cuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicacion tanto para recibir como 0
enviar informacion (computadora, internet, fax, teléfono, etc.)?

17 ¢Cuenta con acervos de informacion historicos de desastres anteriores y las acciones que se 0
llevaron a cabo para atenderlos?

18 :Cuenta con equipo para comunicacion estatal y/o municipal (radios fijos, maoviles y/o portdtiles)? 0

¢(Cuenta con algun sistema de informacidn geogrdafica (SIG) para procesar y analizar informacion
19 cartogrdfica y estadistica con el din de ubicar con coordenadas geogrdficas los puntos criticos 0]
de su localidad?

20 ¢(Cuenta con algun sistema de geoposicionamiento global (GPS) para geo-referenciar puntos
criticos en su localidad?

Cadalificacion de la capacidad de respuesta del municipio
ante fenémenos perturbadores de origen natural

Tabla 78 Cuestionario y calificacion de la respuesta del municipio de Naucalpan de Judrez
ante fendmenos perturbadores de origen natural.

5.6.4 Percepcion Local.

En esta seccidn, se describe la percepcidon que tienen los habitantes del municipio de Naucalpan de Judrez sobre
cuestiones relacionadas con el riesgo. Se evalua mediante una serie de preguntas la comprension que la poblacion
tiene acerca de las amenazas y el nivel de exposicidon presente en su comunidad.

También se consideran sus experiencias previas con desastres, entre otros aspectos relevantes relacionados con el
riesgo. La informacion recabada a través de estas preguntas proporcionard una vision mads completa de como los
residentes perciben y comprenden las situaciones de riesgo en su entorno, lo que resulta esencial para desarrollar
estrategias de prevencidon y concienciacion que contribuyan a fortalecer la resiliencia de la comunidad frente a
futuros eventos adversos.

Para evaluar esta parte de la vulnerabilidad social, se realizé la aplicacion del cuestionario establecido en la
metodologia para medir la vulnerabilidad social del CENAPRED, en las ferias de servicios que se instalan semanal-
mente a lo largo del municipio y se difundio la siguiente liga electronica para efectuar el llenado a distancia, logrando
una participacion importante, lo cual nos entrega el siguiente resultado:
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PORCENTAJEDE PUNTAJE
PREGUNTA RESPUESTA VALOR RESPUESTAS OBTENIDO PROMEDIO
Del1a s 1.00 56.76 63
1. De los siguientes tipos de
peligro que existen, ;cudntos de De6al13 0.50 32.43 18 0.72
ellos identifica en su localidad?
14 o mds 0.00 10.81 0
: 0
2. Respecto a los peligros Si 0.00 76.58
mencionados en la pregunta
numero 1, g,recu_erdo o sobg si ha No 100 16.22 18 0.07
habido emergencias o situaciones de
desastre asociadas a alguna de estas
amenazas en los ultimos 30 anos? No sé& 0.50 721 4
3. ;Considera que su vivienda estd Si 0.00 45.05
localizada en un drea susceptible
de amenazas (que se encuentre en No 1.00 49.55 55 0.26
una ladera, en una zona sismica,
en una zona inundable, etc.)? No sé 0.50 5.4] 3
Ninguna Fatalidad, danos leves a
viviendas e infraestructura (lbajo) 0.25 86.49 24
4. En caso que recuerde algun Personas fallecidas, algunas
desastre, los danos que se viviendas con daro total y danos 0.50 12.61 7 0.10
presentaron en su comunidad fueron: a lainfraestructura (medio)
Personas fallecidas, dano total
en muchas viviendas y dafos 1.00 090 1
graves en infraestructura (alto)
Si 1.00 7.21 8
S. ¢Ha sufrido la pérdida
de algun bien a causa de No 0.00 92.79 0 0.02
un fendmeno natural?
No sé 0.50 0.00 0
6. (Sabe si en su comunidad se han Si 0.00 30.63 0
construido obras que ayuden a
disminuir los efectos de fendmenos
naturales tales como bordos, presas, No 1.00 49.55 55 0.20
terrazas, muros de contencion, pozos,
sistemas de drenaje, rompevientos, )
7. ¢En los centros educativos de su S 0.00 54.23 0
localidad o municipio se ensefan
temas acerca de los agentes No 100 52435 56 016
perturbadores y la proteccion civil? ]
No sé 0.50 33.33 18.5
8. ¢ Alguna vez en su comunidad se S 000 19.82 0
han llevado a cabo campanas de
informacion acerca de los peligros No 100 65.77 75 024
existentes en ella? )
No sé 0.50 14.41 8
Si 0.00 55.86 0
9. (Ha participado en algun
simulacro, cuenta con un Plan No 1.00 4144 46 014
Familiar de Proteccion Civil?
No sé 0.50 2.70 1.5
10. ¢Sabe a quién o a donde acudir S 0.00 7297 0 013
en caso de una emergencia? :
No 1.00 27.03 15
1. ;Sabe si existe en su comunidad Si 0.00 5315 0
un sistema de alertamiento para 0.23
dar aviso a la poblacion :
No 1.00 46.85 26

sobre alguna emergencia?
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| | | | |
PORCENTAJE DE PUNTAJE
PREGUNTA RESPUESTA VALOR RESPUESTAS OBTENIDO PROMEDIO
12. ;De acuerdo con experiencias Si 0.00 21.62 0
anteriores, su comunidad estd lista
para afrontar una situacion de No 1.00 63.06 70 0.24
desastre tomando en cuenta las
labores de prevencion? No sé 0.50 15.32 85
13. En los Ultimos anos ;qué tan Ninguna o 1vez 0.00 91.89 0
frecuentemente se ha quedado
agislada la comunidad debido a la
interrupcion de las vias de acceso De 2 a5 veces 0.50 8 4.5 0.01
por mds de dos dias a causa de a
algun tipo de contingencia? 5 veces 0 Mds 100 0.00 0
Si 0.00 100.00 0
14. ;Considera importante
mantenerse informado acerca de No 1.00 0.00 0 0.00
los peligros en su comunidad?
No sé 0.50 0.00 0
Seé donde se encuentra
) y sé sus funciones 0.00 54.05 o
15. ;Sabe ddnde estd ubicada o <6 dond -
. ~ O Se donage se encuentra
y que funcion desemlpehq lo y N0 Sé qué hace 1.00 26.13 29 0.12
unidad de proteccion civil?
Sé que hace, pero no
sé donde se encuentra 0.50 19.82 Il
12. ;De acuerdo con experiencias Si 0.00 43.24 0
anteriores, su comunidad estd lista
para afrontar una situacion de No 1.00 53.15 59 0.18
desastre tomando en cuenta las
labores de prevencion? No sé 0.50 3.60 2
17. En caso de haber estado en No se entero 100 21.62 24
una situacion de emergencia, . L.
(oMo se enterd de las medidas A traves de medios impresos 0.50 2613 4.5 012
que debia tomar? , . .
A través de radio y television 0.00 52.25 0
Calificaciéon de la percepcién local del riesgo en el municipio de Naucalpan de Judrez 047

Tabla 79 Percepcidon local del riesgo en el municipio de Naucalpan de Judrez.

5.6.5 Grado de Vuilnerabilidad Social en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

Para calcular el grado de Vulnerabilidad Social en Naucalpan de Judrez, se toma en cuenta la ponderacién de tres

aspectos principales.

El 60% del total se asigna a las condiciones econdmicas y sociales presentes en el municipio, de acuerdo con los cinco
componentes socioecondmicos mencionados anteriormente (salud, educacion, vivienda, empleo e ingresos y pobla-

cion).

Otro 20% se asigna a la capacidad de respuesta presente en la Coordinacidn Municipal de Proteccion Civil y Bombe-
ros, evaluando su preparacion y recursos para enfrentar situaciones de emergencia.
La parte restante (20%) se otorga por la percepcion local del riesgo que tiene la poblacion, reflejando cémo los habi-
tantes perciben y comprenden las amenazas y riesgos en su entorno.

La suma ponderada de estos tres aspectos se efectua mediante la siguiente ecuacion:

GVS = (R1x0.60) + (R2x0.20) + (R3x0.20)

GVS = Es el Grado de Vulnerabilidad Social asociada a fendmenos perturbadores de origen natural. R1 = Resultado de

los indicadores socioecondmicos.

R2 = Resultado del cuestionario de capacidad de respuesta.
R3 = Resultado de percepcidn local del riesgo.

Al sustituir los valores del caso especifico del municipio de Naucalpan de Judrez la igualdad se presenta de la

siguiente forma:

GVS = (0.098x0.60) + (0.0x0.20) + (0.17x0.20)
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CONCEPTO PUNTAJE PORCENTAJE PUNTAJE FINAL
Indicadores Socioeconémicos 0.098 60 0.0588
Capacidad de respuesta 0.00 20 0.0000
Percepcioén local 017 20 0.0346

Grado de Vulnerabilidad Social 0.0934

Tabla 80 Grado de Vulnerabilidad Social en el Municipio de Naucalpan de Judrez.

VALOR FINAL GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL RESULTADO FINAL
De0a0.20 Muy Bajo

De 0.21a 040 Bajo

De 0410 0.60 Medio 0.0934

De 0.610 0.80 Alto
Mds de 0.81 Muy Alto

Tabla 81 Grado de Vulnerabilidad Social asociado a fendmenos perturbadores
de origen natural en el municipio de Naucalpan de Judrez.

De acuerdo con estos rangos, Naucalpan de Judrez tiene un Grado de Vulnerabilidad Social Muy Bajo. Es
importante destacar que estos rangos fueron establecidos a nivel nacional y estdn basados en condiciones de
municipios rurales, lo que significa que las condiciones socioecondmicas de las ciudades se consideran de menor

grado de vulnerabilidad en el pais.

NAUCALPAN
DE JUAREZ

22-24
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CONSTRUCCION DEL RIESGO

El riesgo es la combinacion de la probabilidad que se desencadene un determinado fendmeno o suceso que, como

consecuencia de su propia naturaleza o intensidad y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, puede producir
efectos perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

99 El Riesgo en Proteccion Civil.

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres (ISDR), el “riesgo es la
combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias negativas". También define el
Riesgo de desastres como “las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre en términos de vidas, las condiciones de

salud, los medios de sustento, los bienes y los servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular
en un periodo especifico de tiempo en el futuro".

Los riesgos suelen dividirse en naturales y tecnoldgicos. Al primer grupo corresponden los procesos o fendmenos
naturales potencialmente peligrosos (meteoroldgicos, geoldgicos, hidroldogicos). Al segundo grupo los originados por

accidentes tecnoldgicos o industriales, fallos en infraestructuras o determinadas actividades humanas.

ELEMENTOS DE LA GESTION DEL RIESGO

Determinacién
del Riesgo

Etapa Pre Desastre

Mitigacion

Transferencia
del Riesgo

Preparaciéon

Etapa Post Desastre

Respuesta a
la emergencia

Rehabilitacién
y reconstrucciéon

Evaluacion del

peligro. (Frecuencia,

magnitud y
ubicacion)

Tareas de
mitigacion
fisica/estructural

Seguro y reaseguro
de infraestructura
publica y bienes
privados

Sistemas de aviso
tempranoy
sistemas de

comunicacion

Ayuda humanitaria

Rehabilitacion y
reconstruccion de
infraestructura
critica danada

Andlisis de
Vulnerabilidad.
(Poblacion y bienes
expuestos)

Planificacion de
utilizacion del suelo
y codigos de
edificacion

Instrumentos del
mercado financiero
(bonos de
catdstrofe y fondos
indexados de
acuerdo con el
clima)

Planificacion de
contingencias
(empresas de

servicios domésticos
y servicios publicos)

Limpieza,
reparaciones
temporarias y
restauracion de
servicios

Gestion
presupuestaria y
macroeconomica
(estabilizacién y

proteccion de
gastos de seguridad
social)

Andlisis del riesgo.
(En funcion del
peligroy la
vulnerabilidad)

Incentivos
econodomicos para
promover acciones
a favor de la
mitigacion

Privatizacion de
servicios publicos
con normas de
seguridad
(electricidad, agua y
transportes)

Redes de agentes
de respuesta en
caso de emergencia
(nacionalesy
locales)

Evaluacion de los
danos

Reactivacion de los
sectores afectados
(exportaciones,
turismoy
agricultura)

Control y prondstico
del peligro.
(Construccion de
mapasy
escenarios)

Educacion,
capacitacion y
concienciacion
sobre riesgos y

prevencion.

Fondos para
Calamidades (a
nivel nacional o

local)

Instalaciones de
refugio y planes de
evacuacion

Movilizacién de
recursos para la
recuperacion
(publicos,
multilaterales y del
seguro)

Incorporacion de
componentes de
mitigacion de
desastres en las
actividades de
reconstruccion

Creacion y consolidacion de sistemas nacionales para la prevencion de desastres y la respuesta en caso de desastre: estos sistemas son una
red integrada e intersectorial de instituciones que se encargan de todas las etapas de reduccidon del riesgo y recuperacién posterior a
desastres mencionadas anteriormente. Las actividades que requieren asistencia son: la planificacion y creacion de politicas, la reforma de
los marcos legales y reguladores, los mecanismos de coordinacion, la consolidacion de las instituciones que participan, los planes nacionales
de accidn para politicas de mitigacion y el desarrollo institucional.

Tabla 82 Elementos de la Gestidn del Riesgo.

En todo caso, ademds del fendmeno peligroso, es preciso considerar dos factores, la vulnerabilidad y la capacidad de
resiliencia, como elementos determinantes del impacto que esos riesgos pueden causar en las comunidades

aofectadas.

La Gestion Integral del Riesgo se refiere a la planificacion de procesos, la participacion, la toma de decisiones y las
politicas de desarrollo sostenible orientado a:
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1. Conocer las causas de fondo que generan el riesgo.

2. Controlar permanente los riesgos de desastres.

3. Revertir el proceso de construccion social de los riesgos.

4. Fortalecer las capacidades de resiliencia del gobierno y la sociedad.
5. Planear el desarrollo y ordenamiento territorial.

La Gestion Integral del Riesgo en México se ha implementado para fortalecer la capacidad de las instituciones
nacionales y de cada regidn en la planificaciéon de los procesos de desarrollo y de accidn ante un desastre.

1. Determinacion del riesgo. Abarca la evaluacion del peligro, los estudios de vulnerabilidad y los andilisis del riesgo.
La evaluacion del peligro determina la ubicacion probable y la gravedad de los fendmenos naturales que implican
peligro, y la probabilidad de ocurrencia dentro de un lapso de tiempo determinado en un drea determinada. Esos
estudios se basan principalmente en la informacién cientifica disponible e incluyen mapas geolégicos, geomaorficos y
de suelos, informacidén climdtica e hidroloégica, mapas topogrdficos, fotografias aéreas e imdgenes satelitales. Los
registros historicos, tanto los informes escritos como los relatos orales de los antiguos pobladores, también ayudan en
la caracterizacion de potenciales peligros. Para una mds acertada determinacion del peligro es necesario contar con
datos y equipos cientificos con experiencia en el andlisis de datos. En caso de inundaciones y derrumbes, los factores
humanos pueden tener un fuerte impacto en el medio ambiente y los datos histéricos pueden tener poco valor. En
caso de terremotos y ciclones tropicales, la comunidad cientifica internacional ha contribuido significativamente
reuniendo recursos y conocimientos cientificos para desarrollar mapas mundiales y regionales del peligro. Todavia
queda mucho por hacer con respecto a los mapas de inundaciones y derrumbes.

2. Mitigacion. Comprende las politicas y las actividades que disminuyen la vulnerabilidad de un drea a los dafos
producidos por desastres futuros. Estas medidas estructurales y no estructurales se toman con anterioridad a la
ocurrencia del desastre. Se dividen en:

- Medidas Estructurales. Reducen el impacto de los peligros sobre las personas y las construcciones mediante
medidas de ingenieria. Algunos ejemplos de esas medidas incluyen el diseno de infraestructura, como sistemas de
transporte y energia eléctrica, para soportar los danos.

- Medidas no Estructurales. Son aquéllas no vinculadas a la ingenieria que reducen la intensidad de los peligros o la
vulnerabilidad hacia ellos. El uso y la gestion del suelo, las normas de zonificacion y los codigos de edificacion, la
educacion y la capacitacion publica y la reforestacion de las costas, el nacimiento de los rios y las zonas de montana
son ejemplos de medidas no estructurales de mitigacion.

3. Transferencia del riesgo. En |os paises desarrollados, el gobierno es en gran medida responsable de trasladar del
gobierno a un tercero, generalmente, una compania de seguros, una porcion del riesgo de financiar la reconstruccion
después de un desastre. La utilizacidon del seguro, el instrumento primario de transferencia de riesgos, tiene cinco
ventajas principales: Permite la distribucion del riesgo entre las partes. Disminuye las discrepancias en cuanto al
riesgo de cada persona- Permite la discriminacion del riesgo. Promueve las medidas de reduccion de pérdidas. Provee
un instrumento para supervisar y controlar el comportamiento.

4. Preparacion. Implica la elaboracién de respuestas y la capacidad de gestion ante la emergencia previa al
desastre. Las actividades clave de preparacion incluyen:

- Programas de capacitacion del personal involucrado en dar respuesta en caso de emergencia.

- Ejercicios y simulacros de planes de emergencia.

- Programas educativos para informar a la poblacion.

- Identificacion del peligro.

- Sistemas de aviso. Determinacion de las rutas de evacuacion y los refugios.

- Mantenimiento de los suministros de emergencia y los sistemas de comunicaciones. Establecimiento de procedi-
mientos de aviso y movilizaciéon del personal clave. Medidas en los respectivos hogares, tales como contar con espacio
libre en el desvdn para almacenar objetos personales en caso de inundaciones.

Contrariamente a los elementos tales como la mitigacion, que suelen ser producto de importantes decisiones de poli-
ticas en el dmbito nacional, los proyectos de preparacion tienden a centrarse en las acciones de los individuos y de las
organizaciones individuales. Por consiguiente, los planes deben desplegarse en el dmbito comunitario y un sistema
nacional debe incluir los mecanismos necesarios para coordinarse con los proyectos de preparacion.

5. Respuesta en caso de emergencia. Se refiere a las acciones puestas en prdctica inmediatamente antes, durante
y después del inicio de desastres de gran magnitud o emergencias a gran escala con el fin de minimizar la pérdida de
vidas y los danos a la poblacién y a sus bienes y lograr una mayor eficacia en la recuperacion. La respuesta en caso
de emergencia abarca la identificacion de peligros y su aviso, la evacuacion de poblaciones amenazadas, el refugio
de las victimas, la atencidon médica de emergencia, las operaciones de busqueda y rescate, la seguridad y proteccion
de los bienes, y la asistencia familiar.
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Otros ejemplos incluyen la construccidon de diques provisorios, el cierre de rutas o puentes, la provision de agua o
electricidad de emergencia, y la respuesta en caso de peligros secundarios, tales como el fuego o las emisiones
liberadas por materiales peligrosos. La calidad y lo oportuno de la respuesta en caso de desastre son el resultado de
la planificacién y la capacitacion realizada durante el periodo de preparacidn previo al desastre. La experiencia de
décadas indica que la mejor respuesta en caso de emergencia es inmediata y brinda recursos suficientes para limitar
la pérdida de vidas y bienes. La experiencia en un gran numero de desastres revela la necesidad de contar con un
fuerte sistema centralizado para movilizar los esfuerzos y canalizar la ayuda a las victimas.

6. Reconstruccion y rehabilitacion. Describe aquellos planes que brindan ayuda a largo plazo a quienes han sufrido
danos o pérdidas debido a un desastre de gran magnitud. Su objetivo es facilitar la vuelta de esas comunidades a la
situacion anterior al desastre.

La rehabilitacion comprende la reparacion y construccion de viviendas, establecimientos comerciales, edificios
publicos, recursos vitales e infraestructura; la restauracién y coordinacién de servicios vitales para la comunidad; la
expedicion de permisos; la coordinacion de actividades intergubernamentales. La recuperacion puede tomar algunas
semanas o varios anos, segun la magnitud del desastre y los recursos disponibles. La principal recomendacion para
los proyectos de reconstruccion y rehabilitacion es que deben funcionar de forma tal que reduzcan la vulnerabilidad
futura y promuevan el desarrollo. Es mds econdmico incorporar elementos para la mitigacion estructural en nuevas
estructuras que alterar las existentes.

Preferentemente deben tomarse medidas de mitigacion durante la reconstruccion para evitar la repeticion de las
condiciones de vulnerabilidad preexistentes.

Determinacion
del Riesgo

Rehabilitacion y
reconstruccion

Respuesta a Transferencia
la emergencia del Riesgo

Preparacion

100 Ciclo de la Gestion del Riesgo.
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6.1 Gestion y Desarrollo del Riesgo

Hablar acerca de los procesos de la gestion del riesgo de desastres, es un reto que cada Municipio debe atender de
manera integral, es decir mediante las dependencias intermunicipales que se relacionen de manera directa e
indirecta con el auxilio a la poblacién asi como el sector privado; de acuerdo con la Oficina de Naciones Unidas para
la Reduccion del Riesgo de Desastres UNDRR, a través del instrumento denominado Marco de Sendai, se concreta un
esfuerzo mds para lograr reducir de manera sustancial el riesgo de desastres.

El Marco de Sendai va de la mano con otros acuerdos de la Agenda 2030, tales como el Acuerdo de Paris sobre el
Cambio Climdtico, la Agenda de Accidon de Addis Abeba sobre Financiamiento para el Desarrollo, la Nueva Agenda
Urbana y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Este marco recibid el respaldo de la Asamblea General de la ONU
después de la tercera Conferencia Mundial sobre la Reduccion del Riesgo de Desastres (WCDRR, por sus siglas en
inglés), celebrada en 2015, y fomenta lo siguiente:

La reduccion sustancial del riesgo de desastres y de las pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en vidas, medios
de subsistencia y salud como en bienes econdmicos, fisicos, sociales, culturales y ambientales de las personas, las
empresas, las comunidades y los paises. (UNDRR, 2022)

El Marco de Sendai es el instrumento sucesor del Marco de Accion de Hyogo 2005-2015: Aumento de la resiliencia de
las naciones y las comunidades ante los desastres (MAH) y es el resultado de una serie de consultas con diversos
grupos interesados que dieron inicio en marzo de 2012, asi como de las negociaciones intergubernamentales
realizadas entre julio de 2014 y marzo de 2015. A solicitud de la Asamblea General de la ONU, este proceso contd con el
apoyo de UNDRR.

Se ha encomendado a UNDRR que preste apoyo a la implementacion, el seguimiento y la revision del Marco de Sendai.
(UNDRR, 2022)

Este instrumento, bdsicamente se encuentra sustentado en cuatro prioridades que a continuacion se describen:

PRIORIDAD DESCRIPCION

1 Comprender el riesgo de desastres.

Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para
gestionarlo.

Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la
resiliencia.

Aumentar la preparacion para casos de desastre a fin de
dar una respuesta eficaz y “reconstruir mejor” en los
ambitos de la recuperacion, la rehabilitacion y la
reconstruccion.

Tabla 83 Prioridades de atencion en la Gestidon del Riesgo
segun el marco de Sendai.

« Prioridad 1: Comprender el riesgo de desastres. Las politicas y las prdcticas para la gestion del riesgo de desastres
deben basarse en una comprension del riesgo de desastres en todas sus dimensiones de vulnerabilidad, capacidad,
grado de exposicion de las personas y los bienes, las caracteristicas de las amenazas y el entorno. Ese conocimiento
se puede aprovechar para la evaluacion, la prevencién y la mitigacién del riesgo, asi como para la preparacion y la
respuesta en caso de desastres.

» Prioridad 2: Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para gestionarlo. La gobernanza del riesgo de
desastres en los planos nacional, regional y mundial es de gran importancia para la prevencion, la mitigacion, la
preparacion, la respuesta, la recuperaciéon y la rehabilitacidon. Se fomenta la colaboracién y la formacién de alianzas.

« Prioridad 3: Invertir en la reduccién del riesgo de desastres para la resiliencia. Las inversiones publicas y privadas
para la prevencion y la reduccidon del riesgo de desastres mediante medidas estructurales y no estructurales son
esenciales para aumentar la resiliencia, econdmica, social, sanitaria y cultural de las personas, las comunidades, los
paises y sus bienes, asi como del medio ambiente.

« Prioridad 4: Aumentar la preparaciéon para casos de desastre a fin de dar una respuesta eficaz y “reconstruir mejor”
en los dmbitos de la recuperacion, la rehabilitacion y la reconstruccion. El crecimiento constante del riesgo de desas-
tres pone de manifiesto la necesidad de fortalecer aun mds la preparacion para casos de desastres, adoptar medidas
con anticipacion a los acontecimientos y asegurar que se cuente con la capacidad suficiente para una respuesta y
una recuperacion eficaces a todo nivel. La fase de recuperacion, rehabilitacion y reconstruccion es una oportunidad
fundamental para reconstruir mejor, entre otras cosas mediante la integracion de la reduccién del riesgo de desastres
en las medidas de desarrollo.
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6.2 Evaluacion y Construccion de escenarios de riesgo

6.2.1 Escenario de riesgo a nivel municipal.

Para efectos de este escenario, se representd de manera hipotética, la fuga de un tanque de almacenamiento de Gas
propano ubicado en la zona industrial denominada Fraccionamiento Industrial Alce Blanco, dentro del municipio de
Naucalpan de Judrez, donde al realizar una maniobra, se generdé de manera accidental la perforacion de un tanque de
gas con capacidad de 10,000 litros al 80%.

Las condiciones climdticas se fijaron a 24°C, con viento leve en direccion Este-Sur Este, con dia despejado y humedad
relativa al 50%.

Se utilizo el software especializado de modelado de riesgos, ALOHA, para observar los impactos de una fuga de Gas LP

y sus posibles complicaciones.

6.2.1.1 Variable No 1. Fuga de Gas Propano.

Para el caso del Gas Propano, se utilizaron los siguientes pardmetros que se consideraron como estdndar, y se

utilizaron valores promedio de tanques de almacenamiento:

101 Andlisis de emergencia hipotética segun el software Aloha.

102 Mapa de impacto en escenario de riesgo No. 1.

FUERZA DE LA FUENTE:

Fuga del agujero en el tanque cilindrico horizontal

Sustancia quimica inflamable que se escapa del tanque (no se
qguema) Didmetro del tanque: 2,5 metros Longitud del tanque: 5
metros

Volumen del tanque: 24,5 metros cubicos

El tanque contiene liquido Temperatura interna: 24° C

Masa quimica en tanque: 10000 kilogramos

El tanque estd lleno al 83%

Didmetro de apertura circular: 3 centimetros

La apertura es de 200 centimetros desde el fondo del tanque
Duracién del lanzamiento: 41 minutos

Tasa media maxima de liberacion sostenida: 573 kilogramos/min
(promediado durante un minuto o mads)

Cantidad Total Liberada: 9,267 kilogramos

Nota: El quimico escapé como una mezcla de gas y aerosol
(flujo de dos fases)

DATOS DEL SITIO:

Ubicaciéon: NAUCALPAN DE JUAREZ, MEXICO
Cambios de aire del edificio por hora: 0,32
(sin proteccioéon de un solo piso).

Hora: 11 de julio de 2023 1247 horas ST
(usando el reloj de la computadora).

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: PROPANO

NUmero CAS: 74-98-6 Peso molecular: 44,10
g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min):
17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm.
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000
pem.

Punto de ebullicion ambiental: -48,1° C.
Presion de vapor a temperatura ambiente:
superior a1 atm.

Concentracion de saturacidon ambiental:
1,000,000 ppm 0 100.0%.

DATOS ATMOSFERICOS:

(ENTRADA MANUAL DE DATOS)

Viento: 1 metros/segundo desde ESE a 2
metros

Rugosidad del suelo: urbano o forestal
Nubosidad: S décimas

Temperatura del aire: 24° C Clase de
estabilidad: B Sin

Inversion Altura Humedad Relativa: S0%

ZONA DE AMENAZA:

Carrera modelo: gas pesado

Rojo: 69 metros --- (33000 ppm = AEGL-3
[60 min]) Naranja: 95 metros --- (17000
ppm = AEGL-2 [60 min]) Amarillo: 161
metros --- (5500 ppm = AEGL-1[60 min])
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6.2.1.2 Variable No 2. Fuga de Gas Propano con incendio en chorro de fuego.

En el caso de una fuga de gas propano con incendio para el mismo escenario, el andlisis que arrojo el software ALOHA
es el siguiente:

103 Andlisis de emergencia hipotética segun el software Aloha.

104 Mapa de impacto en escenario de riesgo No. 2.

DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: NAUCALPAN DE JUAREZ, MEXICO Cambios de aire del edificio por hora: 0,32
(sin proteccion de un solo piso)

Hora: 11 de julio de 2023 1247 horas ST (usando el reloj de la computadora)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: PROPANO

Numero CAS: 74-98-6 Peso molecular: 44,10 g/mol AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3
(60 min): 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm Punto de ebullicidn ambiental: -48,1° C

Presion de vapor a temperatura ambiente: superior a 1 atm

Concentracion de saturacion ambiental: 1,000,000 ppm o0 100.0%

DATOS ATMOSFERICOS: (ENTRADA MANUAL DE DATOS)
Viento: 1 metros/segundo desde ESE a 2 metros Rugosidad del suelo: urbano o forestal Nubosidad: 5 décimas
Temperatura del aire: 24° C Clase de estabilidad: B Sin Inversion Altura Humedad Relativa: 50%

ZONA DE AMENAZA:

Amenaza modelada: Radiaciéon térmica del chorro de fuego
Rojo: 26 metros --- (10,0 kW/(m2) =

potencialmente letal en 60 segundos)

Naranja: 37 metros --- (5,0 kW/(m2) =

quemaduras de segundo grado en 60 segundos)

Amarillo: 59 metros --- (2,0 kW/(m2) = dolor en 60 segundos)
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FUERZA DE LA FUENTE:

Fuga del agujero en el tanque cilindrico horizontal

El producto quimico inflamable se estd quemando mientras se escapa del tanque Didmetro del tanque: 2,5 metros
Longitud del tanque: S metros

Volumen del tanque: 24,5 metros cubicos

El tangue contiene liquido Temperatura interna: 24° C

Masa quimica en tanque: 10000 kilogramos

El tanque estd lleno al 83%

Didmetro de apertura circular: 3 centimetros

La apertura es de 200 centimetros desde el fondo del tanque

Longitud mdxima de la llama: 17 metros Duracion de la quemadura: 41 minutos

Max Burn Rate: 683 kilogramos / min

Cantidad Total Quemada: 9,267 kilogramos

Nota: El producto quimico se escapé del tanque y se quemé como un chorro de fuego.

6.2.1.3 Variable No 3. Explosiéon de Tanque de Gas Propano.

En el caso de una explosion para el mismo escenario, el andlisis que arrojo el software ALOHA es el siguiente:

105 Andlisis de emergencia hipotética segun el software Aloha.

106 Mapa de impacto en escenario de riesgo No. 3.
DATOS DEL SITIO:
Ubicacion: NAUCALPAN DE JUAREZ, MEXICO Cambios de aire del edificio por hora: 0,32
(sin proteccion de un solo piso)
Hora: 11 de julio de 2023 1247 horas ST (usando el reloj de la computadora)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: PROPANO

NuUmero CAS: 74-98-6 Peso molecular: 44,10 g/mol AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 177000 ppm
AEGL-3 (60 min): 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm Punto de ebullicion ambiental: -48,1° C

Presidon de vapor a temperatura ambiente: superior a1 atm

Concentracion de saturacion ambiental: 1,000,000 ppm o0 100.0%
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DATOS ATMOSFERICOS: (ENTRADA MANUAL DE DATOS)

Viento: 1 metros/segundo desde ESE a 2 metros Rugosidad del suelo: urbano o forestal Nubosidad: S décimas
Temperatura del aire: 24° C Clase de estabilidad: B

Sin Inversion Altura Humedad Relativa: 50%

FUERZA DE LA FUENTE:

BLEVE de liquido inflamable en tanque cilindrico horizontal Didmetro del tanque: 2,5 metros Longitud del tanque:
S metros Volumen del tanque: 24,5 metros cubicos

El tanque contiene liquido

Temperatura interna de almacenamiento: 24° C

Masa quimica en tanque: 10000 kilogramos

El tanque estd lleno al 83%

Porcentaje de masa del tanque en bola de fuego: 100 %

Didmetro de la bola de fuego: 125 metros Duracién de la guemadura: 9 segundos.

ZONA DE AMENAZA:
Amenaza modelada: radiacion térmica de la bola de fuego
Rojo: 286 metros --- (10,0 kW/(m2) = potencialmente letal en 60 segundos)

Naranja: 404 metros --- (5,0 kW/(m2) = quemaduras de segundo grado en 60 segundos)
Amarillo: 630 metros --- (2,0 kW/(m2) = dolor en 60 segundos)

6.2.1.4 Plan de Emergencia para la Fuga, Incendio y Explosion de un Tanque de Gas Propano de 10,000 litros en
una Zona Industrial.

6.2.1.4.1 Evaluacion y andlisis de riesgos.

- Realizar una evaluacion exhaustiva de los riesgos asociados a la fuga, incendio y explosion de un tanque de gas
propano de 10,000 litros en la zona industrial.

- ldentificar y catalogar los posibles escenarios de emergencia, considerando las variables de impacto, probabilidad y
vulnerabilidad.

- Establecer un comité de gestion de riesgos y coordinacion con las autoridades competentes para el desarrollo y
ejecucion del plan de emergencia.

6.2.1.4.2 Planificacion y prevencion.

- Elaborar un plan de contingencia integral que contemple la prevencion, mitigacion, preparacion, respuesta y
recuperacion ante un evento de fuga, incendio y explosion de un tanque de gas propano.

- Establecer y comunicar politicas de seguridad claras y protocolos de operacion segura para el manejo y
almacenamiento de tanques de gas propano en la zona industrial.

- Implementar inspecciones periddicas y mantenimiento adecuado de los tanques de gas, asi como de los sistemas de
deteccion y extincion de incendios.

- Realizar simulacros de emergencia regularmente para capacitar al personal en los procedimientos de respuesta y
evacuacion.

6.2.1.4.3 Deteccion y notificacion.

- Instalar sistemas de monitoreo continuo y alarmas para la deteccion temprana de fugas y aumento de presion en los
tanques de gas propano.

- Establecer un protocolo de notificacion inmediata a los organismos de proteccion civil, bomberos y servicios de
emergencia ante la deteccion de cualquier anomalia o fuga.

- Coordinar con las autoridades locales y organismos involucrados para una respuesta rdapida y eficiente.
6.2.1.4.4 Evacuacion y seguridad publica.

- Definir y comunicar claramente las rutas de evacuacion, puntos de encuentro y refugios seguros para los empleados
y residentes de la zona industrial y dreas circundantes.

- Establecer un sistema de alerta temprana y comunicacion efectiva para notificar a la poblacidn sobre la emergencia
y las acciones a tomar.

- Capacitar al personal de la zona industrial en los procedimientos de evacuacion y en el uso adecuado de equipos de
proteccién personal.
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6.2.1.4.5 Control de la emergencia.

- Establecer un centro de operaciones de emergencia para coordinar y dirigir las acciones de respuesta, con la
participacion de los organismos de proteccion civil, bomberos y servicios de emergencia.

- Movilizar rdpidamente a los equipos especializados en manejo de sustancias peligrosas y extincion de incendios para
controlar la fuga, combatir el incendio y minimizar el riesgo de explosion.

- Establecer un perimetro de seguridad para restringir el acceso y proteger a las personas de posibles peligros.

- Coordinar con los servicios médicos y hospitales cercanos para asegurar una atencion medica adecuada y suficiente
capacidad de respuesta.

6.2.1.4.6 Comunicacion y difusiéon de informacion.

- Establecer canales de comunicacion claros y efectivos para mantener informada a la poblacién sobre la situacion de
emergencia, instrucciones de seguridad y recomendaciones.

- Utilizar medios de comunicacion tradicionales y herramientas tecnoldgicas, como mensajes de texto, redes sociales
y sitios web, para difundir informacioén actualizada.

- Designar voceros autorizados para brindar declaraciones oficiales y evitar la propagacion de rumores o
desinformacion.

6.2.1.4.7 Evaluacion de danos y recuperacion.

- Realizar una evaluacion de danos para determinar los impactos en infraestructuras, edificios y el medio ambiente
circundante.

- Coordinar los esfuerzos de limpieza y descontaminacion del drea afectada con equipos especializados en el manejo
de sustancias peligrosas.

- Revisar y actualizar los protocolos de seguridad y emergencia en base a las lecciones aprendidas y las recomenda-
ciones de las autoridades competentes.

6.2.1.4.8 Apoyo y asistencia a la poblacién.

- Establecer un centro de atencién a los afectados para brindar apoyo psicologico, atencion médica y asistencia
humanitaria.

- Coordinar con organizaciones locales y nacionales para asegurar una respuesta integral y eficiente a las
necesidades de la poblacién afectada.

- Implementar programas de seguimiento y rehabilitacion para facilitar la recuperacién fisica y emocional de los
afectados.
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Con la finalidad de integrar un plan de acciones a corto, mediano y largo plazo, es necesario concentrar la
informacion de las zonas susceptibles de riesgos que se generan de manera cotidiana, con la finalidad de analizar,
clasificar y priorizar las necesidades de mitigacion desde un enfoque multidisciplinario.

Esto genera la necesidad de celebrar reuniones periddicas con las dreas involucradas en la administracion publica,
para revisar de manera puntual las zonas de peligro que se pudieran generar, darle seguimiento a las que se tienen
detectadas, asi como identificar y dirigir las acciones y recursos que sean necesarios para la reduccion o mitigaciéon
del riesgo.

Como parte de las actividades necesarias para integrar un sistema de respuesta a emergencias eficiente, es necesario
gue todo el equipo, conozca las dreas vulnerables, de riesgo y de peligro que se encuentran en el municipio, logrando
de esta manera una identificacion homogénea de las mismas. Para este efecto, se realizan reuniones con las
siguientes dindmicas:

- Intercambio de experiencias (aprendizaje entre pares).

- Construccion de conocimiento colectivo sobre la dindmica de las diferentes zonas de peligro.

- Construccion colectiva de matrices de riesgo, ejercitando la valoracion intersubjetiva de la probabilidad de
ocurrencia y el impacto esperado, de manifestarse las diferentes peligrosidades identificadas en el municipio.

- Optimizacion de recursos para la respuesta a emergencias y desastres.
- Construccion de un “lenguaje comun”.

- Incorporacion de conceptualizaciones globales de Gestion Integral de Riesgos en didlogo con las prdcticas
cotidianas territoriales.

- Prdactica de trabajo interinstitucionales e interdisciplinarias.

- Prdctica de “toma de decisiones” y de "gestion” de las mismas.

7.1 Planes, programas y acciones para
incrementar la resiliencia

La prevencion en proteccion civil consiste en el conjunto de medidas y acciones encaminadas a evitar o mitigar los
posibles impactos adversos de los riesgos y amenazas de emergencia, y el objetivo primordial es evitar que un peligro
se convierta en una amenaza, esto es, intentar que la poblacion o sus bienes no queden expuestos a un posible riesgo.

Los planes de proteccion civil deben contener programas de informacion y comunicacion preventiva y de alerta que
permita a los ciudadanos adoptar las medidas oportunas para salvaguardar la vida y salud de las personas y sus
bienes, asi como facilitar en todo cuanto sea posible la rdpida actuacion de los servicios de emergencia o intervencion,
y restablecer la normalidad rdpidamente después de cualquier emergencia.

La difusion de estos programas debe garantizar que la poblacidn mds vulnerable, tenga acceso a ella. En su contenido
se deben incorporar medidas de accesibilidad para las personas con discapacidad, reciban informacion sobre estos
planes.

La resiliencia es la capacidad de adaptarse y crecer después de una emergencia o desastre y también, ayuda a reducir
las condiciones de vulnerabilidad, por lo que es importante implementar en las comunidades planes, programas y
acciones que incrementen la resiliencia y la capacidad de respuesta ante a emergencias y desastres.

En el Municipio de Naucalpan de Judrez hemos implementando los siguientes planes, programas y acciones para
incrementar la resiliencia:

7.1.1 Programa escolar de Proteccion Civil.
El Programa Escolar de Proteccion Civil tiene la finalidad de salvaguardar a toda la comunidad escolar, priorizando los
derechos de las ninas, ninos y adolescentes, por lo que es importantes contar con el conocimiento de las situaciones

de riesgo a las que se pueden enfrentar en caso de una contingencia, ademds de poder adoptar medidas preventivas
y correctivas de acuerdo con las necesidades especificas en cada escuela.
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107 Fomentando la Proteccion civil en 108 Fomentando la cultura de Proteccion Civil
etapa preescolar en adelante. en edades tempranas.

Este programa se ha implementado con éxito en diversas escuelas del municipio donde se han brindado pldticas
tienen como objetivo, brindar al personal docente y a los estudiantes conocimientos para actuar asertivamente en
caso de una emergencia.

También se han realizado visitas a las escuelas para verificar que cuenten con un Programa Escolar de Proteccidén Civil,
en el cual se integran actividades que se apeguen a las normas y estdndares determinadas por el Sistema Nacional
de Proteccidn Civil para atender o prevenir situaciones de riesgo.

7.1.2 Capacitaciéon a comunidades.

Las comunidades estdn expuestas a determinados riesgos que pudieran ocasionarles danos y/o pérdidas- Como
medida de prevencion, el municipio de Naucalpan de Judrez, a través del drea de Planes y Programas de Proteccion
Civil, ha implementado un programa de capacitacion dirigido a las comunidades, para brindar a sus pobladores
conocimientos bdsicos en materia de proteccion civil, activacion de los servicios de emergencia, primeros auxilios,
identificacion de riesgos y manejo de extintores para la extincion y/o sofocacion de incendios, con la finalidad de
disminuir la posibilidad de sufrir pérdidas humanas o materiales.

109 Curso de capacitacion en comunidades.

7.1.3 Plan familiar de proteccion civil.
El Plan Familiar de Proteccion Civil es una guia para que los integrantes de una familia aprendan las actividades que
deban realizar antes, durante y después de una emergencia o desastre. El Plan permite conocer qué tan segura es su

vivienda y el entorno, asi como el diseno de rutas de evacuacion y la motivacion para participar en simulacros.

La implementacion de Planes Familiares de Proteccién Civil ayuda a formar familias mds resilientes ante las
situaciones que tengan lugar en la comunidad.
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7.2 Planeacion y proyeccion de obras publicas de
mitigacioéon en zonas de alto riesgo

La identificacion de zonas de alto riesgo, produce la necesidad de generar acciones y obras que reduzcan o mitiguen
la vulnerabilidad ante el peligro. Por esto, el Consejo Municipal de Proteccion Civil, tiene la tarea de desarrollar e
impulsar acciones de esta naturaleza; en coordinacion con las dependencias federales, estatales y municipales que lo
integran.

Con base en la incidencia y magnitud con que los fendmenos perturbadores se presentan en nuestro municipio, se
enumeran a continuacion, las obras y/o acciones propuestas para su mitigacion o reduccion del riesgo.

TIPO DE FENOMENO AGENTE RECOMENDACIONES

Se realizardn revisiones periddicas a las empresas
comercializadoras de Gas en cilindros (tanques de
gas no fijos), buscando reducir la incidencia de
fugas por tanques en mal estado.

Fugas de Gas
Se implementard una campana de informacion e
identificacion de riesgos de fuga de gas en cilindros
e instalaciones, en las colonias de mayor incidencia

Quimico-Tecnolégico ,
9 de este fendmeno perturbador.

Fomentar en la sociedad una cultura de prevencion
de incendios forestales, destacando la importancia
de evitar guemas, retirar residuos y/o basura, evitar
el desecho de sustancias inflamables, colillas de
cigarro y cualquier fuente de ignicion en las dreas
de pastizales.

Incendios Forestales

Disenar una estrategia en conjunto con la Direccion
de Seguridad Publica y Trdnsito Municipal para
disminuir la incidencia de este tipo de agente
perturbador, en las zonas que se han identificado
en este Atlas de riesgo, comprendiendo
principalmente la zona centro del municipio.

Se disenard una campana de concientizacion
dirigida a los conductores de vehiculos automotores
de todo tipo, resaltando la importancia del apego a

Socio-Organizativos Accidentes en via publica los reglomentos de trdnsito, y al fomento a la
precaucion por la interaccion con peatones,
especialmente en las dreas de mayor aglomeracion
de personas.

La colocacion de senalamientos dirigidos a
peatones donde se resalte la importancia de
respetar los pasos peatonales, indicando las zonas
de mayor incidencia de atropellomientos o
accidentes donde estén involucrados vehiculos
automotores y peatones.

Trabajar en conjunto con las autoridades de los tres
niveles de gobierno, con relacion a las dreas
susceptibles de inundacion, a fin de mantener en
buen estado la infraestructura necesaria para
dirigir adecuadamente los cauces de rios y
corrientes de agua, buscando de esta maneraq,
reducir la incidencia de inundaciones por
precipitacion pluvial.

Inundaciones

Hidrometeorolégicos

Disenar una estrategia que permita la poda de
elementos arbdreos que pudieran presentar riesgo,

Caida de arboles buscando reducir la incidencia de caida de drboles
o desprendimiento de ramas, en épocas de
incremento en los vientos.

Tabla 84 Acciones propuestas para la disminuciéon en la incidencia de fendmenos perturbadores
Quimico-Tecnoldgicos, Socio-Organizativos e Hidrometeoroldgicos en el municipio de Naucalpan de Judrez.
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Con relacion a Fendmenos perturbadores geologicos, se presentan las siguientes propuestas de obras publicas de
diferentes zonas de riesgo:

1. Talud en Lomas de San Agustin, entre calles San Antonio y San Miguel.

Se aprecia talud con una altura aproximada de 6.00 m y 40.00 m de longitud, con recubrimiento aparente a base de
mamposteria, exhibe evidencias de escurrimientos en todo el paramento, asi como socavacion en la parte baja del
talud, en un segmento de 8.00 m, donde se puede apreciar material tepetatoso humedo. Es de mencionar que la
plataforma alta del muro funciona como paso peatonal que da acceso al Jardin de Nifos “Sandi”.

Trabajos sugeridos de mitigacion. Realizar un mamposteo apropiado o algun elemento para la contencién del talud,
redirigir los escurrimientos hacia el colector municipal mds cercano, a fin de evitar mayores filtraciones.

A lo observado en el sitio y actuando siempre en materia preventiva de proteccion civil, a fin de preservar la seguridad
de la poblacioén, sus bienes y entorno, esta Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos, opina que estdn
presentes escenarios de riesgo, ya que vulneran ampliamente la seguridad de la poblacion que hace uso del espacio
y se incrementa al paso del tiempo, al momento de un movimiento sismico, durante la temporada de precipitacion
pluvial y/o fendmeno antropogénico.

110 Talud con requerimiento de mantenimiento. 1M Talud con requerimiento de mantenimiento (2).

2. Talud en San Lorenzo- La Canada y el Corralito.

Derivado de desprendimiento de rocas desde el ano 2019, se da seguimiento a las condiciones del talud, el cual abarca
cinco cerradas de “"Canteras”, San Lorenzo — La Canada; se detecta que los domicilios ubicados solo mantienen un
metro de distancia de dicho talud, por lo tanto, la zona es considerada de alto riesgo.

Trabajos sugeridos de mitigacion. Proteccion al paramento del talud, evitar escurrimientos de agua de la parte
superior y crecimiento de vegetacion nociva.

12 Talud en mal estado. 113 Talud con riesgo de caidos.

IR, 160



PLANIFICACION PARA LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

3. Talud en Andador Diagonal No.12 y Calle Olivos, San Lorenzo la Canada.

Talud semi vertical a base de material tepetatoso de mediana consolidacion, el
paramento presenta erosion por intemperismo, con deslizamientos constantes de
material, hecho que ocasiono el desalojo de una vivienda ubicada en la plataforma
alta, es de senalar que, en recientes fechas colapso en su totalidad el andador,
impidiendo el acceso a la zona.

Trabajos sugeridos de mitigacion. Edificacion de elemento que contenga y estabilice
el mencionado talud, pues al carecer del mismo se vulnera la estabilidad de las
viviendas situadas en la base y parte superior del mismo.

Talud en Calle Pascual Orozco, Colonia San Rafael Chamapa.

Se trata del deslizamiento constante de un talud vertical, que media entre la vialidad
y un predio particular, el cual ostenta evidencias de deslizamiento de material de
base, lo que provoca socavacion en la parte baja de la carpeta de rodamiento de
calle Pascual Orozco.

114 Talud con erosion.

Trabajos sugeridos de mitigacion: Relleno con material base, con un correcto proceso de compactacion y la
edificacion de elemento de contencion para evitar que continuen los deslizamientos de material.

15 Talud con deslizamientos constantes. 16 Talud con deslizamientos.

4. Talud en Calle Cerrada Estrella No.2, Colonia Alfredo V. Bonfil.

Talud vertical a base de material arcilloso de mediana
consolidacion, presenta humedad perene y vegetacion heterogénea
de distintas tallas, con presencia de deslizamientos constantes de
material, es de mencionar que se aprecian constantes descargas de
agua, tanto en la base como en el hombro del mismo se localizan
viviendas, que se encuentran expuestas en mayor medida por la
cercania al talud.

Trabajos sugeridos de mitigacion. Edificacion de elemento que
contenga y estabilice el talud, pues al carecer del mismo se vulnera
ampliomente la estabilidad de las viviendas situadas en la base y
parte alta del mismo, asi como evitar la descarga de agua hacia el
paramento.

S. Talud en Olimpica Radio Segunda Secciéon, abarcando calles
Uno, Dos, Tres, Callejon de calle Tres, Calle Cuatro y Luna.

Su paramento presenta vegetacion heterogénea alta y espesa, asi
como erosion por intemperismo, con deslizamientos constantes por
la inestabilidad que presenta.

Trabajos sugeridos de mitigacion. Proteger el paramento del talud
y/o realizar trabajos para contener los deslizamientos desde el
hombro del mismo y evitar los escurrimientos de agua.

117 Talud con humedad y vegetacién con
presencia de deslizamientos.
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118 Talud con erosion y deslizamientos constantes. 119 Talud en riesgo por humedad y deslizamientos.

6. Muro de Mamposteria colapsado en Calle Arboledas,
Colonia Minas Coyote.

En el ano 2021, se colapsd el 90% sobre una vivienda situada en el Lt.
10, Mza. 34 del And. Arboledas, Col. Minas Coyote, exhibe haber
estado edificado con funciones de confinamiento y estabilizacion de
material heterogéneo producto de relleno, como material base del
andador Cda. De Oyamel o calle Granada, se observa proceso de
edificacion en un 10%, quedando inconcluso, por o que es un riesgo
de deslizamiento del material sin confinamiento y para el paso
peatonal.

Trabajos sugeridos de mitigacion. Continuar con la edificacion del
elemento de contencion para estabilizar.

120 Colapso de muro de mamposteria.

7. Talud en Calle Arenal No.4, Col. Minas El Tecolote.

Talud semi vertical, con paramento que presenta humedad
perene y erosion por intemperismo, en la parte alta del talud
se localiza andador denominado Cenzontle para uso
peatonal, es importante referir que el espacio en el que se
ubica dicho talud es drea comunitaria, a la fecha los
deslizamientos de material son constantes.

Trabajos sugeridos de mitigacion. Edificacion de elemento
gue contenga y estabilice el mencionado talud, pues al
carecer del mismo se vulnera la estabilidad de las viviendas
situadas en la base, asi como de los peatones que hacen
uso del andador ubicado en la parte alta.

121 Talud con erosién por intemperismo.
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7.3 Integracion de Comités con el objetivo de
fortalecer sus planes de acciéon comunitarios en la
Gestion de Riesgo de Desastres y resiliencia

El municipio de Naucalpan de Judrez estd ubicado en una zona potencialmente afectable por cualquier fendmeno
perturbador, que pueden presentarse en cualquier momento y provocar afectaciones y danos a la poblaciéon y a su
entorno.

Reconocer esta situacion nos permite mejorar la percepcion y comprension de los riesgos, y favorecer en la poblacion
el apego a la cultura de prevencion de riesgos, fortaleciendo las capacidades preventivas y de atencion en la
poblacion.

Ante la presencia de cualquier agente perturbador, regularmente los habitantes locales son los primeros
respondientes ante la emergencia o desastre, y las personas participan activa y voluntariamente, aun sin la
organizacion ni capacitacion necesaria.

Por lo anterior, es pertinente brindar a la poblacion capacidades y conocimientos suficientes para aprovechar esa
gran energia social, ese gran potencial que tienen las mujeres, hombres y todas las personas en la diversidad social,
para participar solidariamente, en colectivos informados y capacitados, por lo que es oportuno y necesario lograr que
mds y mds personas se articulen y organicen para prevenir y reducir riesgos de desastres localmente.

Una forma idénea de integrar a la poblacion es a traveés de la conformaciéon de Brigadas Comunitarias, las cuales
pueden coadyuvar, en corresponsabilidad y desde el dmbito comunitario y cotidiano, en la ejecucion de las politicas
publicas.

7.3.1 Brigadas comunitarias.

Es ideal que las Brigadas Comunitarias sean colectivos de personas interesadas en reducir los riesgos y en aumentar
lo seguridad de su colonia o barrio, que estén capacitadas y organizadas, y que puedan favorecer medidas
preventivas al realizar diagndsticos y detectar pequenas acciones que posibiliten reducir vulnerabilidades y
exposiciones al riesgo en lo cotidiano y, ademds, poder participar y apoyar en caso de desastre.

122 Capacitacion a la poblacion en temas relacionados
a la formacion de brigadas comunitarias.

El objetivo primordial de conformar Brigadas Comunitarias de Proteccion Civil es que la poblaciéon afectable ante un
fendmeno perturbador, tenga la posibilidad de desarrollar capacidades de resiliencia individual y colectiva.

Las Brigadas Comunitarias también pueden ser importantes aliadas al contribuir a fortalecer en la cultura, la
prevencion, al replicar conocimientos entre sus vecinos y vecinas, al construir comunidad a través de la conciencia
individual y colectiva de los componentes de los escenarios de los riesgos de desastres (amenazas, vulnerabilidades,
exposicion y fortalecer las capacidades de resiliencia).
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123 Capacitaciéon a la poblacidon en temas relacionados a la formacion
de brigadas comunitarias.

Dentro de los objetivos especificos, se encuentran:

- Adquirir conocimientos tedricos y prdcticos sobre la Gestion Integral de Riesgos y la Proteccion Civil.
- Elaborar un Plan Familiar.
- Reducir los impactos y efectos negativos de fendmenos de origen natural o humano.

7.3.2 Brigadas escolares.

Una brigada escolar de proteccidn civil es un grupo organizado de estudiantes, docentes y personal de una institucion
educativa con el propdsito de fomentar la seguridad, prevenir riesgos y coordinar acciones durante situaciones de
emergencia o desastre. Su funcion principal es asegurar la proteccion y bienestar de todos los miembros de la
comunidad escolar en momentos adversos.

Esta brigada cuenta con las siguientes caracteristicas:

- Formacion y entrenamiento: Los miembros reciben capacitacion especifica en temas como proteccion civil, primeros
auxilios, evacuacion, combate de incendios, entre otros, para estar preparados frente a distintas situaciones de riesgo.
- Organizacion y roles: La brigada se organiza en equipos con roles y responsabilidades claras, como lideres,
encargados de primeros auxilios, evacuacion, busqueda y rescate, y control de incendios.

- Planes de emergencia: Elaboran y actualizan planes de emergencia que incluyen procedimientos de evacuacion,
puntos de reunion seguros y protocolos para enfrentar diversos tipos de desastres.

- Simulacros y prdcticas: Regularmente, se realizan simulacros y ejercicios prdcticos para que los miembros pongan en
prdctica sus conocimientos y evaluen la eficacia de los planes de emergencia.

- Colaboracidén con autoridades externas: Pueden trabajar en coordinacion con autoridades de proteccion civil locales,
bomberos y equipos de rescate para responder de manera mds efectiva en caso de desastre.

- Educacioén y concientizacion: Ademds de su preparacion interna, la brigada promueve la educacion y concientizacion
de toda la comunidad escolar sobre la importancia de la prevencion y la seguridad.

- Monitoreo de riesgos: Realizan evaluaciones peridodicas de las instalaciones escolares y el entorno para identificar
posibles riesgos y tomar medidas preventivas.

La formacion de Brigadas Escolares tiene como eje establecer medidas y dispositivos de seguridad y autoproteccion

para la comunidad escolar, el personal docente, y los bienes, para ser aplicado en tres momentos: antes, durante y
después de la eventualidad de un desastre o emergencia.
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Con el propdsito de facilitar las acciones
encaminadas a reducir la vulnerabilidad del
sistema afectable ante la presencia de un
agente perturbador, se deben determinar
procedimientos especificos, los cuales se
integrardn en tres fases:

1.Fase de Prevencion.

Es el conjunto de medidas destinadas a evitar
y/o mitigar el impacto destructivo de los
fendmenos perturbadores de origen natural o
humano sobre las personas y sus bienes, asi
como sobre el medio ambiente.

2.Fase de Atencion de la emergencia.
Es el conjunto de actividades destinadas
principalmente a alertar (no alarmar), rescatar
y salvaguardar a la poblacidon que se
encuentre en peligro, a mantener en
funcionamiento y activar los servicios y
equipamiento estratégicos. Su instrumento
124 Capacitacion a brigadas escolares operativo son los planes de emergencia que
en materia de Proteccion Civil. serdn aplicados como respuesta ante el
embate de una calomidad; asi mismo
comprende el desarrollo de las actividades de
alertamiento y evaluacion de danos.

3. Fase de Recuperacion

Es el conjunto de acciones orientadas las reconstruccion, mejoramiento o reestructuracion del inmueble y de los
sistemas danados por la calamidad, es decir, constituye un momento de transicion entre la emergencia y un estado
nuevo.

7.4 Plan intersectorial de Gestion Integral del Riesgo

7.4.1 Objetivo.

El objetivo principal es establecer una colaboracion efectiva entre dos zonas territoriales vecinas para fortalecer la
prevencion de riesgos y reducir la vulnerabilidad de la poblacidon y los recursos en ambos territorios, buscando
promover la conciencia y la accion conjunta para minimizar el impacto negativo ante la presencia de algun fendmeno
perturbador de cualquier tipo y aumentar la resiliencia de las comunidades.

7.4.1.1 Establecer un Comité de Coordinacion.

Crear un comité de coordinacion compuesto por representantes de proteccion civil y otras instituciones relevantes de
ambas zonas territoriales. El comité serd responsable de la planificacion, ejecucion y seguimiento de las actividades
relacionadas con la prevencion de riesgos.

7.4.1.2 Intercambio de informacion y conocimientos.

Facilitar el intercambio de informacion, investigaciones, estudios y buenas prdcticas en materia de prevencion de
riesgos, permitird realizar una evaluacion conjunta de los mismos, al tener la posibilidad de compartir datos sobre los

mapas de peligros, vulnerabilidades identificadas y planes de emergencia.

Analizar la exposicion de la poblacidn, la infraestructura critica, los recursos naturales y los activos econdmicos a los
diferentes riesgos identificados.

7.4.1.3 Desarrolio de planes de accioén.

Elaborar planes de accion conjuntos para la prevencion y mitigacion de los riesgos identificados, identificando metas
y objetivos claros, asi como estrategias y medidas especificas para abordar los riesgos prioritarios en cada zona
territorial.

7.4.1.4 Promocion de la participacion comunitaria.

Fomentar la participaciéon activa de la comunidad en la identificacion de riesgos, la planificacion y la implementacion

de medidas de prevencion, realizar campanas de concientizacion y capacitacion en temas de prevencion de riesgos
para empoderar a la poblacién local y promover una cultura de prevencion.
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7.4.1.5 Ejercicios de simulacién y capacitacion.

Organizar ejercicios de simulacion y capacitacion
conjuntos para mejorar la capacidad de
respuesta ante desastres llevando a cabo
entrenamientos en técnicas de primeros auxilios,
evacuacion, busqueda y rescate, entre otros
temas relevantes.

7.4.1.6 Coordinacion en casos de emergencia.

Establecer protocolos de coordinaciéon vy
comunicaciéon en casos de emergencia para
facilitar la respuesta conjunta y la movilizaciéon de
recursos, designando puntos de encuentro y
centros de operaciones de emergencia para
garantizar una respuesta rdpida y eficiente.

7.4.1.7 Evaluacion y seguimiento.

Realizar evaluaciones periddicas del progreso y la

eficacia de las acciones implementadas en la 125 Ejercicio de simulacros.
prevencion de riesgos para ajustar y mejorar el

plan de trabajo en base a los resultados

obtenidos y las lecciones aprendidas.

Es fundamental destacar que la prevencion de riesgos es una responsabilidad compartida y requiere una
colaboracion estrecha entre las zonas territoriales vecinas. Este plan de trabajo busca fortalecer esa colaboracion,
promoviendo la sinergia y la cooperacion para garantizar la seguridad y el bienestar de ambas comunidades. La
proteccion civil desempena un papel clave en la implementacién y coordinacion de este plan, trabajando de la mano
con otras instituciones y la comunidad para construir una cultura de prevencion y resiliencia.

7.5 Planes de intervencion por grupos vulnerables

De acuerdo con el Censo de Poblacion y vivienda de 2020 el municipio de Naucalpan de Judrez tiene 834,434
habitantes, de los cuales 34,584 (4.14%) manifiestan realizar con mucha dificultad o no pueden hacer al menos una de
las siguientes actividades: ver, aun usando lentes; oir, aun usando aparato auditivo; caminar, subir o bajar; recordar o
concentrarse; banarse, vestirse o comer; hablar o comunicarse.

TIPO DE DISCAPACIDAD NUMERO DE PERSONAS PORCENTAIJE

Discapacidad visual 15,405 1.84
Discapacidad auditiva 8,008 0.95
Discapacidad motriz 16,390 1.96
Discapacidad de lenguaje 5,224 0.62
Discapacidad mental 6,209 0.74

Tabla 85 Personas con alguna discapacidad en Naucalpan de Judrez.

Implementar un Programa de Accidon Especifico implica enormes retos en cada una de sus fases, desde su propio
diseno hasta la evaluacion de las intervenciones y los resultados obtenidos. El programa busca dar respuesta a
determinadas problemdticas que son abordadas a través de cada uno de los objetivos, estrategias y lineas de accién
gue lo conforman; sin embargo, su implementacion conlleva algunos retos para el logro de los resultados esperados.
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INTERVENCION CON GRUPOS VULNERABLES ANTE UNA SITUACION DE EMERGENCIA
EN MATERIA DE PROTECCION CIVIL.

Antes Durante Después

Priorizar la atencion médica,

evacuacion, salvamento y

rescate de la poblacién  Priorizar la atenciéon meédica y
vulnerable, siempre que sea psicologica.

posible y se haya realizado el

Fomentar la concientizacion en
la poblacion acerca de la
prioridad de atencidon a los
grupos vulnerables de la

ciudadania. . .

triage correspondiente.

Coordinar con las diferentes

dreas de la administracion

publica como DIF, Seguridad
De manera permanente, publica, servicios publicos, etc., Integrar a los afectados en los
generar campanas de la atencidn a los grupos programas gubernamentales
concientizacion sobre el riesgo vulnerables con la finalidad de  que estén disponibles por parte
presente en cada comunidad. disminuir el riesgo de delos tres niveles de gobierno.

incrementar las condiciones de
discapacidad y/o su propia
vulnerabilidad.

Realizar un censo y vigilar que la
poblaciéon vulnerable tenga
acceso a las medidas de
prevencion de contagio de
enfermedades, etc.

Realizar un censo de la
poblacién vulnerable a nivel
vivienda con la ayuda de los
comités comunitarios.

Tabla 86 Intervenciones en grupos vulnerables.

7.6 Recomendaciones generales

Promover la seguridad y la prevencion del riesgo en diferentes situaciones es una de las estrategias mds importantes
que permiten reducir la vulnerabilidad ante cualquier fendmeno perturbador. Por esto, la importancia de difundir
estas directrices bdsicas de la Proteccion Civil.

7.6.1 Concientizacién y educacion.

Promover la concientizacion sobre los riesgos y la importancia de la prevencion en la comunidad realizando
campanas de capacitacion para informar a la poblacién sobre los riesgos especificos de su drea y las medidas de
prevencion adecuadas.

Elaborar y difundir planes de emergencia y evacuacion en hogares, escuelas, empresas y comunidades, programando
simulacros y ejercicios de respuesta para practicar los protocolos de seguridad y mejorar la preparacion ante
situaciones de emergencia, que permita evaluar los riesgos y vulnerabilidades.

Utilizar la informacion obtenida de las evaluaciones para implementar medidas de prevencion especificas y
adaptadas a cada situacion.

7.6.2 Proteccion de infraestructuras criticas.

Establecer medidas de proteccion y seguridad para infraestructuras criticas, como hospitales, plantas de energia,
sistemas de agua potable, entre otros, vigilando que se efectue el mantenimiento regular de estas para garantizar su
funcionamiento 6ptimo y reducir los riesgos asociados.

7.6.3 Comunicacion y coordinacion.

Mantener una comunicacion efectiva entre las autoridades de proteccidon civil, los servicios de emergencia y la
comunidad en general fomenta la coordinacién y la colaboracion entre diferentes entidades y organismos involucra-
dos en la gestion de emergencias.

7.6.4 Promocion de la resiliencia.

Promover la resiliencia comunitaria, fomentando la capacidad de adaptacion y recuperacion de la comunidad ante
situaciones de desastre, asi como incentivar la implementacion de medidas de mitigacion de riesgos, como sistemas
de drenaje, construccion resistente a desastres y proteccion de dreas naturales.

7.6.5 Capacitacion y formacion.

Proporcionar capacitacion y formacién en temas de proteccion civil y gestion de emergencias a personal involucrado
en la respuesta y prevencion de desastres, incluyendo la participacion activa de la comunidad en la identificacion de
riesgos, la planificacion de la respuesta y la implementacion de medidas preventivas, asi como promoviendo la
formacion o integracién de comités locales de proteccion civil que involucren a la comunidad en la toma de decisiones.
Estas son recomendaciones generales que se pueden aplicar en diversos contextos y situaciones. Es fundamental
adaptarlas a las caracteristicas especificas de cada comunidad y sus riesgos particulares. La proteccién civil
desempena un papel esencial en la difusion y aplicacion de estas recomendaciones, trabajondo en estrecha
colaboracion con la comunidad y otras instituciones para promover la seguridad y la prevenciéon de desastres.
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7.7 Plan de comunicacion del riesgo

El objetivo principal de un plan de comunicacion del riesgo es informar, capacitar y empoderar a la sociedad civil sobre
los riesgos y las medidas de prevencion ante alguna situacion de emergencia, desastre u otros eventos de riesgo,
buscando promover una cultura de prevencion, aumentar la conciencia de los riesgos y fomentando la participacion
activa de la sociedad civil en la gestion de emergencias.

7.7.1 Canales de comunicacion.

Identificar los canales de comunicacion mds efectivos para llegar a la sociedad civil, como medios de comunicacion
locales, redes sociales, sitios web, folletos, charlas comunitarias y mensajes de texto. Utilizar una combinacién de
canales para asegurar la maxima cobertura y llegar a diferentes segmentos de la sociedad civil.

Crear mensajes claros, concisos y adaptados a las necesidades de la audiencia, destacando la importancia de la
prevencion, los riesgos especificos y las acciones recomendadas, usando un lenguaje sencillo y accesible para
garantizar la comprension y la accion por parte de la sociedad.

7.7.2 Diseno de materiales de comunicacion.

Desarrollar materiales visuales y escritos, como infografias, carteles, videos y folletos, que transmitan los mensajes
clave de manera atractiva y fdcil de entender, que incluyan informacioén prdctica sobre como prepararse para diversas
situaciones, desastres, y como reaccionar adecuadamente durante una emergencia para acceder a los recursos de
ayuda.

7.7.3 Alianzas y colaboracion.

Establecer alianzas con organizaciones comunitarias, lideres locales, instituciones educativas y medios de
comunicacion para amplificar el mensaje y llegar a un publico mds amplio. Coordinar esfuerzos con otras entidades
de proteccion civil y organismos gubernamentales para garantizar la coherencia y la eficacia de la comunicacion del
riesgo.

La difusion de la informacidon que se tiene en materia de prevencion se ha realizado mediante el diseio de diversos
tripticos que son entregados a las comunidades en diversas campanas y jornadas que han tenido lugar, con la
finalidad de concientizar a la poblacion para formar ciudadanos resilientes.

Estos son los tripticos que se han difundido:
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126 Triptico referente a Primeros Auxilios.

Una inundacion es un fendmeno natural que se produce cuando dreas que generalmente estdn secas se llenan de
agua debido al desbordamiento de rios, torrentes, lagos o mares, 0 a intensas precipitaciones que superan la
capacidad de drenaje del terreno. Estos eventos pueden ser causados por diversos factores, como lluvias intensas,
deshielos, tormentas tropicales o huracanes.

El exceso de agua puede ocasionar danos significativos a la infraestructura, viviendas, cultivos y al entorno natural, y
también puede poner en riesgo la vida de las personas y la fauna. Las inundaciones son eventos naturales comunes en
muchas partes del mundo y pueden variar en su magnitud y duraciéon, desde inundaciones menores y localizadas
hasta grandes desastres que afectan extensas dreas.
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127 Triptico referente a Inundaciones.
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Las medidas de prevencién de incendios en casa son fundamentales para proteger a la familia y evitar tragedias.
Algunas de las principales son instalar detectores de humo en dreas clave de la casa para alertar sobre la presencia
de humo en caso de incendio, mantener extintores de incendios adecuados y en buen estado, ubicados en lugares
accesibles, revisar periddicamente las instalaciones eléctricas, no dejar velas encendidas, no dejar sin supervision
mientras se cocina, mantener trapos y utensilios lejos de las llamas y apagar los electrodomeésticos después de
usarlos, almacenar liquidos inflamables, como gasolina y productos de limpieza, en lugares seguros y bien ventilados,
establecer un plan de evacuacion con puntos de encuentro fuera de la casa y practicarlo regularmente con todos los
miembros de la familia y mantener las salidas de emergencia despejadas y accesibles en todo momento.

Siguiendo estas medidas de prevencion, se puede reducir significativamente el riesgo de incendios en casa y
garantizar la seguridad de todos los residentes.
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128 Triptico referente al Fomento de la Cultura de Proteccion Civil.

La prevencion de incendios forestales es de suma importancia debido a su impacto significativo en el medio ambiente,
la sociedad y la economia. También es esencial para conservar nuestros ecosistemas, proteger vidas y propiedades,
mantener la sostenibilidad econdmica y garantizar la salud y bienestar de las comunidades. Es una responsabilidad
compartida y una inversion valiosa para un futuro sostenible y resiliente frente a los desafios del cambio climdticoy la
conservacion del medio ambiente.
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129 Triptico referente a la prevencion de incendios forestales.

La accesibilidad de los nuUmeros de emergencia es fundamental para asegurar una respuesta rdpida ante situaciones
de peligro o emergencias. En nuestro pais, los numeros de emergencia, como el 911, estdn establecidos como lineas
directas para solicitar ayuda en casos de accidentes, incendios, asaltos, problemas meédicos, desastres naturales y
otras situaciones criticas.

Estas lineas de ayuda salvan vidas y protegen a la comunidad en momentos de peligro, asegurando que la asistencia
llegue a quienes la necesitan en el menor tiempo posible.
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130 Triptico referente a la cultura de Proteccion Civil.
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Ademds, contamos con redes sociales oficiales donde diariamente se alerta a la poblacion sobre las emergencias y
situaciones que pudieran causar riesgo a la poblacion, siendo para la plataforma Twitter: @proteccivilnau y para
Facebook: Proteccion Civil y Bomberos de Naucalpan de Judrez.

131 llustracidon. NUmeros de emergencia de la Coordinacion Municipal
de Proteccidon Civil y Bomberos de Naucalpan de Judrez.

7.8 Sistemas de Monitoreo y alertamiento temprano

Nuestro pais, por su ubicacion geogrdfica, estd sujeto a una gran variedad de fendmenos naturales perturbadores que
han ocasionado grandes desastres. Con el propodsito de proteger a la poblacion y mitigar los danos provocados por
estos fendmenos, se han creado los Sistemas de Alerta Temprana.

La alerta temprana es un mecanismo de mitigacion del riesgo que permite contar con tiempo para la toma de
decisiones, debido a lo anterior, el proceso se debe hacer a través de herramientas de mediciéon y de tipo informatico.

También puede considerarse como el establecimiento de un sistema de alerta, en el cual se puedan utilizar alternativa
o complementariamente: sirenas, timbres, campanas, luces o cualquier otro medio; dando a conocer entre una
comunidad las situaciones de emergencia que pudieran presentarse.

Los sistemas de alerta temprana tienen 4 componentes principales:

1. Componente Cientifico: Permite tener un conocimiento previo e identificacion de los riesgos asociados con
fendmenos perturbadores para tomar medidas de preparaciéon y autoproteccion.

2. Componente Técnico: Brinda un sistema de medicion y monitoreo del fendmeno perturbador para realizar
pronodsticos o emitir avisos con base cientifica. Se utilizan redes de instrumentos y telecomunicaciones para
adquisiciéon de datos.

3. Componente de Difusion: Permite transmitir las alertas publicas con informacién clara y precisa que active la
respuesta de la poblacién. Requiere de protocolos preestablecidos y operados por las autoridades.

4. Componente humano: Participa la poblacion adoptando los planes de respuesta o de contingencia para saber qué

hacer ante el impacto de fendmenos perturbadores. Los ejercicios de preparacion y los simulacros son esenciales para
garantizar una rdapida y eficaz respuesta.
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Los sistemas de alerta proveen de informacién oportuna y permiten que las personas expuestas a una amenaza se
preparen para una respuesta efectiva y puedan reducir el riesgo. La organizacion y los planes efectivos de preparacion
también ayudan a hacerle frente a contingencias que se producen en muchas comunidades.

Los fendmenos naturales perturbadores no pueden evitarse, pero si es posible disminuir su impacto con alertas
oportunas que permitan reducir el riesgo. Con el fin de mitigar el impacto que tienen los fendmenos naturales
perturbadores en México, se han implementado algunos servicios y sistemas de alerta.

SISTEMA FENOMENO INFORMACION MOMENTO DE AVISO

Servicio Sismologico

. Sismico WWW.SSN.unam.mx Aviso de terremoto
Nacional

Segundos previos al arribo
de un sismo que ya ocurrio.

Sismico WWW.Cires.org.mx Depende de la distancia
del epicentro y la energia
del sismo.

Sistema de Alerta Sismica
Mexicano (SASMEX)

Sistema de Alerta
Temprana para Ciclones Ciclon tropical www.gob.mx/cenapred
Tropicales (SIAT-CT)

Con 72 horas
de anticipacion

Sistema de Alerta
Temprana de Incendios forestales www.gob.mx/conabio
Incendios en México

Si ocurre algun
incendio

Aviso si ocurre algun
evento y prondsticos

Servicio Meteorologico

: Meteorologicos www.smn.cha.gob.mx
Nacional

Tabla 87 Sistemas de Alertamiento temprano en Naucalpan de Judrez.

Una alerta clara y oportuna, aunada al conocimiento del fendmeno perturbador que se aproxima, significa la gran
diferencia para las personas y sus comunidades.

NAUCALPAN
DE JUAREZ

22-24
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IMPACTO SOCIOECONOMICO DE LOS DESASTRES EN EL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ

8.1 Introduccion

Es fundamental resaltar que los desastres son el resultado de la combinacion de dos elementos:

1. Los fendmenos naturales que tienen la capacidad de desencadenar procesos destructivos, causando danos fisicos
y pérdidas humanas y materiales, y
2. La vulnerabilidad de las personas y las comunidades.

Los desastres tienen un impacto significativo en las condiciones de vida de las comunidades, asi como en la actividad
econdmica de un territorio. Mientras que algunos paises experimentan eventos violentos e impredecibles, como los
terremotos, en otros casos los desastres se desarrollan de manera gradual, como en el caso de las sequias, que tienen
un efecto negativo en las sociedades y economias, y dependiendo de su intensidad y duracién, pueden afectar el
suministro de alimentos y servicios esenciales para la poblacion.

En todo el mundo, todas las naciones estdn expuestas, en diferentes grados, a eventos naturales extremos. Sin
embargo, no todos estos eventos resultan en desastres, ya que estos ocurren cuando existe una combinacion de un
evento natural y condiciones de vulnerabilidad. La vulnerabilidad es una condicion previa que se evidencia durante un
desastre y, al mismo tiempo, es un indicador de la exposicion del capital y la capacidad de las personas, hogares,
comunidades y paises para resistir y recuperarse de los danos.

En relacién a la vulnerabilidad, es comun identificar dos tipos de factores: los externos, que representan riesgos
potenciales, como la exposicion climdtica y geogrdfica a amenazas naturales, y los internos, que se refieren a la
exposicion econdmica, social, institucional y ambiental al dano, incluyendo la capacidad de respuesta y resiliencia
frente a desastres.

Es importante destacar que el impacto socioecondmico no puede ser atribuido unicamente a un factor especifico, ya
gue estd influenciado por diversos factores interrelacionados. Desde la perspectiva de proteccion civil, el andlisis del
impacto socioecondmico se realiza a través de una evaluacion de danos, la cual considera los efectos en los bienes del
sector publico, privado y social. En la mayoria de los casos, estos danos se valoran en funcidon del costo de reposicidon
y/o el valor de mercado.

El objetivo central de este capitulo es obtener una perspectiva a largo plazo sobre la susceptibilidad del municipio a
diversos tipos de fendmenos y su impacto en la poblaciéon y la economia. También se busca comprender los riesgos
gue histéricamente hemos enfrentado.

El impacto socioecondmico de los desastres en el dmbito publico es significativo y abarca una amplia gama de
aspectos que afectan a los gobiernos y a las instituciones publicas. A continuacion, se detallan algunos de los
principales impactos en este dmbito:

8.1.1 Costos de emergencia y respuesta.

Los desastres naturales generan gastos inmediatos y extraordinarios para el gobierno en términos de respuesta de
emergencia, movilizacion de recursos humanos y materiales, y apoyo a las comunidades afectadas. Estos costos
pueden incluir la evacuacion de personas, el suministro de alimentos, agua y refugio, la atenciéon meédica de
emergencia y la gestion de la logistica.

Cuando se atiende una situacidn de desastre, se generan diversos costos relacionados con la respuesta y la
recuperacion. Estos costos pueden variar dependiendo de la magnitud del desastre y de la capacidad de respuesta del
pais o la region afectada. A continuacion, se presentan algunos de los costos comunes asociados a la atencion de un
desastre:

8.1.1.1 Costos de respuesta de emergencia.

Estos costos incluyen la movilizacion de equipos de emergencia, como bomberos, personal médico y de rescate, y el
suministro de equipos y materiales necesarios para la respuesta inmediata.

También se incluyen los gastos relacionados con la coordinacion de los esfuerzos de respuesta, la comunicacion y la
logistica.

8.1.1.2 Costos de evacuacion y albergue.

En situaciones de desastre, es posible que sea necesario evacuar a las personas de las dreas afectadas y
proporcionarles refugio temporal en albergues.

Estos costos incluyen el transporte de las personas evacuadas, la operacion de los albergues, la provision de alimentos,
agua y suministros bdsicos, asi como los servicios de atencion médica y apoyo psicosocial.

8.1.1.3 Costos de reconstruccion y rehabilitacion.

Después de que ha pasado el desastre, se deben llevar a cabo actividades de reconstruccion y rehabilitaciéon para
restaurar la infraestructura danada.
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Estos costos incluyen la reparacion o reconstruccion de viviendas, edificios publicos, carreteras, puentes y servicios
bdsicos, como el suministro de agua y electricidad.

8.1.1.4 Costos de recuperacion econémica.

Los desastres pueden tener un impacto significativo en la economia local o nacional, lo que puede requerir medidas
para estimular la recuperacion econdmica.

Estos costos pueden incluir la implementacion de programas de apoyo a las empresas afectadas, incentivos fiscales,
créditos para la reactivacion econdmica y la promocion del turismo u otras actividades econdmicas.

8.1.1.5 Costos de prevencion y preparacion.

Aunque no son costos directos de la atencion de un desastre en si, es importante considerar los costos asociados a las
actividades de prevencion y preparacion.

Estos costos incluyen la realizacion de estudios de riesgo, la implementacion de medidas de mitigacion, la
capacitacion de personal de proteccion civil y la concientizacion publica sobre la prevencion y respuesta a desastres.

Es importante destacar que los costos generados por la atencidon de un desastre pueden ser significativos y requerir
una planificacion y asignacion adecuada de recursos.

Ademds, es fundamental tener en cuenta que la inversion en medidas de prevencion y preparacion puede ayudar a
reducir los costos a largo plazo y a construir comunidades mds resilientes frente a los desastres.

8.1.2 Danos a la infraestructura publica:

Los desastres naturales pueden causar danos significativos a la infraestructura publica, lo que tiene un impacto
directo en la capacidad de las comunidades y los servicios publicos para funcionar adecuadamente. A continuacion,
se explican los principales tipos de danos que pueden ocurrir en la infraestructura publica durante un desastre:

8.1.2.1 Danos en carreteras y puentes.

Los desastres como terremotos, inundaciones o deslizamientos de tierra pueden causar la destruccion parcial o total
de carreteras y puentes.

Los danos pueden incluir la ruptura de la superficie de la carretera, colapsos estructurales, socavones y la obstruccion
de vias de acceso.

8.1.2.2 Danos en sistemas de suministro de agua y alcantarillado.

Inundaciones, terremotos y tormentas intensas pueden danar las redes de suministro de agua potable y las redes de
alcantarillado.

Los danos pueden incluir la rotura de tuberias, colapsos en las estructuras de tratamiento de agua y contaminacion
del suministro de agua.

8.1.2.3 Danos en sistemas de energia eléctrica.

Los desastres pueden provocar interrupciones en el suministro de energia eléctrica debido a la caida de postes, lineas
de transmision danadas o subestaciones afectadas.

Esto puede resultar en cortes de energia prolongados, afectando los servicios esenciales y la vida diaria de las perso-
nas.

8.1.2.4 Danos en edificios publicos y de servicios esenciales.

Los edificios gubernamentales, hospitales, escuelas y otros servicios esenciales pueden sufrir danos durante un desas-
tre y pueden variar desde grietas en las estructuras hasta colapsos totales, lo que afecta la prestacion de servicios
publicos y la capacidad de respuesta de las instituciones.

8.1.2.5 Danos en sistemas de transporte publico.

Los sistemas de transporte publico, como el metro, los autobuses y los trenes, pueden sufrir danos durante desastres
naturales.

Los danos pueden incluir inundaciones en las estaciones, danos en las vias y el equipo, y la interrupcidn de los servicios
de transporte.

Estos son solo algunos ejemplos de los danos que pueden ocurrir en la infraestructura publica durante un desastre.
Estos danos tienen un impacto directo en la funcionalidad de los servicios publicos esenciales, la movilidad de las
personasy la capacidad de recuperacion de las comunidades. Es fundamental que la proteccion civil y otras entidades
relevantes estén preparadas para evaluar y reparar rdpidamente estos danos, con el fin de restaurar la infraestructura
y garantizar la continuidad de los servicios publicos para la poblacion afectada.
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8.1.3 Impacto en los servicios publicos.

Los desastres naturales pueden ocasionar danos significativos a los servicios publicos, o que impacta directamente
en la calidad de vida de las personas y en la capacidad de respuesta de las comunidades afectadas. A continuacion,
se explican los principales danos que pueden ocurrir en los servicios publicos durante un desastre:

8.1.3.1 Suministro de agua potable.
Los desastres como inundaciones, terremotos o sequias pueden interrumpir el suministro de agua potable. Los danos
pueden incluir la ruptura de tuberias, la contaminacién de fuentes de agua y la pérdida de infraestructura de trata-
miento y distribucién.

8.1.3.2 Saneamiento y alcantarillado.
Los desastres pueden afectar los sistemas de alcantarillado, o que provoca la contaminacion de fuentes de agua y la
propagacion de enfermedades. Y pueden incluir la ruptura de tuberias, el colapso de estructuras y la obstruccion de
redes de alcantarillado.

8.1.3.3 Suministro de energia eléctrica.
Los desastres pueden causar cortes de energia eléctrica debido a danos en las lineas de transmision, subestaciones y
postes eléctricos, afectando la capacidad de las personas para realizar actividades cotidianas, el funcionamiento de
los servicios médicos y la comunicacién en situaciones de emergencia.

8.1.3.4 Telecomunicaciones.
Los danos pueden afectar la comunicacion y la capacidad de recibir informacion vital durante una emergencia al
danar las infraestructuras de telecomunicaciones, como antenas, cables y torres de transmision.

8.1.3.5 Transporte publico.
Los desastres pueden interrumpir los servicios de transporte publico, como autobuses, trenes y metro, incluyendo inun-
daciones en estaciones, danos en vias y puentes, y la imposibilidad de prestar servicios de transporte de manera
segura y eficiente.

8.1.3.6 Servicios de atenciéon médica.
Los desastres pueden danar hospitales, centros de salud y clinicas, afectando la capacidad de brindar atencion
medica de emergencia debido a la destruccion de instalaciones, la falta de suministros y el colapso de servicios de
emergencia.

Estos son solo algunos ejemplos de los danos que pueden ocurrir en los servicios publicos durante un desastre. Estos
danos tienen un impacto directo en la seguridad, la salud y el bienestar de las personas afectadas. La proteccion civil
juega un papel fundamental en la evaluacion de estos danos y en la coordinacion de esfuerzos para restaurar los servi-
cios publicos lo mds rapido posible, asegurando asi la recuperacion y el bienestar de las comunidades afectadas.

8.1.4 Afectaciones al presupuesto publico.

Los desastres naturales pueden ocasionar importantes danos al presupuesto publico, generando un impacto econo-
mico significativo en las finanzas gubernamentales. A continuacion, se explican los principales danos al presupuesto
publico ocasionados por un desastre:

8.1.4.1 Gastos de respuesta y emergencia.
Los desastres requieren una respuesta inmediata por parte de los organismos de proteccion civil y los servicios de
emergencia, incluyendo la movilizacion de personal, equipos y recursos para atender la situacion de emergencia,
como equipos de busqueda y rescate, suministros médicos y logistica operativa.

8.1.4.2 Recursos para la recuperacion y reconstruccion.
Después del desastre, se necesitan fondos para la recuperacion y reconstruccion de la infraestructura danada, como
carreteras, puentes, edificios publicos, sistemas de agua y alcantarillado, entre otros.

Estos recursos se destinan a la reparacion o reconstruccion de la infraestructura publica con el objetivo de restaurar
los servicios esenciales y la funcionalidad de la comunidad afectada.

8.1.4.3 Apoyo y asistencia a la poblacion afectada.
El gobierno puede destinar recursos financieros para brindar apoyo y asistencia a la poblacion afectada por el desas-
tre, como la provision de alimentos, agua, refugio temporal y servicios de atencion médica, teniendo como objetivo
satisfacer las necesidades bdsicas de las personas afectadas y facilitar su recuperacion.

8.1.4.4 Pérdida de ingresos fiscales.
Los desastres pueden tener un impacto negativo en la economia local o nacional, lo que se traduce en una disminu-
cion de los ingresos fiscales.

La interrupcion de la actividad econdmica, la pérdida de empleos y la reduccion de la produccidn pueden afectar los
ingresos generados por impuestos y tasas gubernamentales.
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8.1.4.5 Endeudamiento y reasignacion de recursos.
En algunos casos, el gobierno puede verse obligado a recurrir al endeudamiento para financiar los gastos
relacionados con la respuesta y la recuperacion, ya gue comunmente se puede requerir la reasignacion de recursos de
otros programas y proyectos gubernamentales hacia las actividades de atencion y reconstruccion posterior al
desastre.

Estos son algunos ejemplos de los danos que pueden ocurrir en el presupuesto publico debido a un desastre. Es
fundamental que los gobiernos realicen una planificacion financiera adecuada, establezcan reservas de emergencia
y busquen apoyo externo para hacer frente a los gastos ocasionados por los desastres. Ademds, la implementacion de
medidas de prevencion y mitigacion puede ayudar a reducir el impacto econdmico de los desastres y proteger el
presupuesto publico a largo plazo.

8.1.5 Impacto en el empleo publico y la economia local.

Los desastres naturales pueden tener un impacto significativo en el empleo y la economia local de las dreas afectadas.
A continuaciodn, se explica como estos desastres pueden ocasionar danos en el empleo y la economia local:

8.1.5.1 Pérdida de empleos.
Los desastres pueden resultar en la destruccidn de empresas y la interrupciéon de la actividad econdmica en la region
afectada, ocasionando la pérdida de empleos tanto directos como indirectos en sectores como la agricultura, la
industria manufacturera, el turismo y los servicios.

8.1.5.2 Cierre de negocios.
Los desastres pueden llevar al cierre temporal o permanente de negocios, especialmente aquellos que sufren danos
significativos o que no pueden operar debido a la falta de infraestructura o servicios bdsicos.
Esto afecta la economia local y puede llevar a una disminucién en la inversién, el comercio y los ingresos generados por
los negocios locales.

8.1.5.3 Impacto en el turismo.
Las dreas afectadas por desastres naturales que dependen del turismo pueden experimentar una disminucion signifi-
cativa en la llegada de visitantes. Los turistas pueden optar por cancelar o posponer sus viajes debido a preocupacio-
nes de seguridad o a la falta de infraestructura y servicios turisticos.

8.1.5.4 Interrupcion en las cadenas de suministro.
Los desastres pueden ocasionar escasez de productos, aumento de precios y dificultades para las empresas locales en
la adquisicion de materias primas y otros insumos necesarios para su operacion.

8.1.5.5 Reduccion de ingresos fiscales.
Esto afecta la capacidad del gobierno local para financiar proyectos y programas, lo que a su vez puede tener un
impacto negativo en el empleo y los servicios publicos.

8.1.5.6 Impacto en la inversion y el desarrollo econémico.
Los desastres pueden disminuir la confianza de los inversores y retrasar o cancelar proyectos de inversion en la region
afectada. Esto limita el crecimiento econdmico y la creacion de empleos, y puede requerir esfuerzos adicionales para
atraer inversion y revitalizar la economia local.

Es importante destacar que la recuperacion econdmica después de un desastre puede llevar tiempo y requerir una
combinacion de medidas de apoyo, inversion y reconstruccion. La proteccion civil, en coordinacion con otras
entidades relevantes, desempena un papel fundamental en la planificacion y ejecucion de estrategias para mitigar los
danos econdmicos, promover la recuperacion y apoyar el empleo y la economia local en el proceso de reconstruccion.
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8.2 Metodologi
.2 Metodologia

Caracteristicas a considerar en la evaluacion de danos en desastres son las siguientes:
- Identificacion del drea afectada.

- Caracteristicas socioecondmicas y demogrdficas.

- Informacion macroecondmica relevante.

- Disponibilidad de censos y estadisticas continuas, como datos generales, de vivienda y de actividades econdmicas,
entre otros.

Para llevar a cabo este proceso, se recomienda seguir los siguientes pasos:
- Establecer contacto previo con las autoridades federales, estatales o locales correspondientes.
- Trasladarse al drea afectada para llevar a cabo la evaluacion de danios.

- Formar un equipo de evaluacion compuesto por profesionales del drea socioecondmica e ingenieros especializados
en el drea de riesgos especificamente del desastre a evaluar.

Este enfoque permite recopilar informacion relevante y precisa para evaluar de manera integral los impactos de los
desastres en el dmbito socioecondmico y en la infraestructura, proporcionando una base sdélida para la toma de
decisiones y la implementacion de medidas de recuperacion y reconstruccion.

Es fundamental enfocarse en investigar las causas de las pérdidas humanas y materiales ocasionadas por fendmenos
naturales en cada sector de actividad. Esto permitird comprender la intensidad y caracteristicas del evento
destructivo, asi como el nivel de vulnerabilidad de la poblacidn y los bienes en el drea geogrdfica expuesta. Ademds,
los mecanismos de evaluacion identificardn las posibles obras necesarias para la reconstruccion o reparacion de la
infraestructura econdmica y social afectada.

Al concluir, se redactard un informe que incluya las conclusiones y recomendaciones para la mitigacién y prevencion.
Este informe es de suma importancia y utilidad para la asignacion de presupuesto destinado a la atencion de
desastres. Su objetivo es respaldar decisiones informadas y estratégicas, enfocadas en reducir los impactos futuros y
fortalecer la resiliencia de la comunidad frente a eventos naturales adversos.

La metodologia de la prevencion enfocada a un fendmeno perturbador de origen natural se basa en un enfoque

integral que abarca diferentes etapas y acciones. A continuacidén, se describe una metodologia general para la
prevencion de este tipo de ocurrencia:
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8.3 Identificacion y evaluacion de riesgos

Identificar las amenazas naturales presentes en la zona, como terremotos, inundaciones, tormentas, deslizamientos
de tierra, entre otros.

Evaluar la probabilidad y el impacto potencial de cada amenaza, considerando aspectos geogrdficos, climdticos,
historicos y cientificos.

8.3.1 Estudio de vulnerabilidad.

- Realizar un andlisis detallado de la vulnerabilidad de la comunidad, infraestructuras, sistemas de servicios bdsicos y
recursos naturales frente a las amenazas identificadas.

- Evaluar la capacidad de respuesta y resiliencia de la comunidad, incluyendo la preparacién y coordinacion de los
actores involucrados.

8.3.2 Planificacion y diseno de medidas de prevencion.

Desarrollar un plan de prevencion que incluya medidas estructurales y no estructurales para reducir el riesgo de
desastre.

Establecer lineamientos para el ordenamiento territorial, la construccion segura de infraestructuras y la protecciéon de
ecosistemas naturales.

Implementar medidas de mitigacion, como la construccion de sistemas de drenaje, barreras de proteccion,
reforestacion, educaciéon y concientizacion comunitaria.

Implementacion y ejecucion de medidas.

- Asignar recursos humanos, técnicos y financieros para la implementacion de las medidas de prevencion definidas en
el plan.

- Establecer mecanismos de coordinacion entre las diferentes instituciones y actores involucrados en la prevenciéon de
desastres.

- Realizar inspecciones regulares y monitoreo de las medidas implementadas para asegurar su funcionamiento
efectivo.

Capacitacion y educacion.

- Brindar capacitacion y educacion a la comunidad en temas de prevencion de desastres, incluyendo la identificacion
de riesgos, medidas de autoproteccion y respuesta adecuada en caso de emergencia.

- Promover la cultura de prevencion a través de campanas de sensibilizacidn, talleres y simulacros.
Evaluacion y revision.
- Realizar evaluaciones periddicas de la efectividad de las medidas de prevencion implementadas.

- Realizar revisiones y actualizaciones del plan de prevencion de acuerdo con cambios en los riesgos identificados o
nuevas amenazas naturales.

La metodologia de prevencion se basa en un enfoque proactivo y continuo, que busca reducir la vulnerabilidad de las
comunidades frente a desastres naturales y fomentar la resiliencia para enfrentarlos de manera mds efectiva. La
colaboracion entre diferentes actores, como autoridades locales, organismos de proteccion civil, comunidad y sector
privado, es clave para lograr resultados exitosos en la prevencion de desastres naturales.

En conclusion, los desastres naturales tienen un impacto significativo en el dmbito publico, generando costos
financieros, danos a la infraestructura, interrupcion de servicios publicos, presion sobre el presupuesto gubernamental
y desafios en el empleo y la economia local. La gestidn efectiva de los desastres requiere una planificacion y
preparacion adecuadas, asi como la implementacion de medidas de mitigacion y respuesta que permitan minimizar
el impacto en el dmbito publico y facilitar una pronta recuperacion. La proteccion civil juega un papel fundamental en
esta tarea, coordinando los esfuerzos y recursos necesarios para enfrentar los desafios socioecondmicos que surgen
como resultado de los desastres.
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ABSORCION: cccién y efecto de absorber. Proceso en el que una sustancia generalmente gaseosa, penetra y se
difunde en forma mds o menos uniforme en otra, por lo regular sdélida o liquida. Paso de gases o disoluciones a través
de una membrana. Captura o pérdida de energia de radiaciones, ondas, particulas, etcétera, al atravesar un medio o
chocar con él (absorcidon sonora, absorcidon atmosférica, absorcion de rayos X, absorcidon de neutrones, etcétera).

ACCIDENTE: evento no premeditado, aunque muchas veces previsibles, que se presenta en forma subita, altera el
curso regular de los acontecimientos, lesiona o causa la muerte a las personas y ocasiona danos en sus bienes y en su
entorno.

ADSORCION: unidn quimica ldbil de tipo superficial, que se establece entre las particulas de un sélido o de un liquido,
con los dtomos, iones o moléculas existentes en el medio. Cantidad de material radiactivo absorbido por los fluidos
extracelulares; también se usa para designar el proceso.

AFECTADO: dicese de las personas, sistemas o territorios sobre los cuales actua un fendmeno, cuyos efectos producen
perturbacion o dano.

AFLUENTE: fluido liquido o gaseoso que se descarga en el medio ambiente.

AFORO DE UNA CORRIENTE: proceso a través del cual se efectua la medicidn del nivel y del gasto de las corrientes de
agua en una seccion determinada.

AGENCIA DE DESASTRES: organismo, institucidon o representacién que se ocupa de atender actividades y asuntos
relacionados con desastres.

AGENTE AFECTABLE: sistema compuesto por el hombre y su entorno fisico, sobre el cual pueden obrar los efectos
destructivos del agente perturbador o calamidad.

AGENTE EXTINTOR: sustancia que en estado solido, liquido o gaseoso, al contacto con el fuego y en la cantidad
adecuada, nulifica sus efectos, apagdndolo.

AGENTE INFECCIOSO: organismo microscopico patdégeno (virus, bacterias, hongos o protozoos) capaz de producir
enfermedades en los seres vivos.

AGENTE PERTURBADOR: acontecimiento que puede impactar a un sistema afectable (poblacién y entorno) y
transformar su estado normal en un estado de danos que pueden llegar al grado de desastre; por ejemplo, sismos,
huracanes, incendios, etcétera. También se le llama calamidad, fendmeno destructivo agente destructivo, sistema
perturbador o evento perturbador.

AGENTE PERTURBADOR DE ORIGEN GEOLOGICO: calamidad que tiene como causa las acciones y movimientos
violentos de la corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos o terremotos, las erupciones volcdnicas, los
tsunamis o maremotos y la inestabilidad de suelos, también conocida como movimientos de tierra, los que pueden
adoptar diferentes formas: arrastre lento o reptacion, deslizamiento, flujo o corriente, avalancha o alud, derrumbe y
hundimiento.

AGENTE PERTURBADOR DE ORIGEN HIDROMETEOROLOGICO: calamidad que se genera por la accidén violenta de los
agentes atmosféricos, tales como: huracanes, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de
nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias y las ondas cdlidas y gélidas.

AGENTE PERTURBADOR DE ORIGEN QUIMICO: calamidad que se genera por la accion violenta de diferentes
sustancias derivadas de su interaccion molecular nuclear. Comprende fendmenos destructivos tales como: incendios
de todo tipo, explosiones, fugas toxicas y radiaciones.

AGENTE PERTURBADOR DE ORIGEN SANITARIO: calomidad que se genera por la accion patogena de agentes
bioldgicos que atacan a la poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracion de su salud.
Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del término. En esta clasificacion
también se ubica la contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.

AGENTE PERTURBADOR DE ORIGEN SOCIO-ORGANIZATIVO: calomidad generada por motivo de errores humanos o
por acciones premeditadas, que se dan en el marco de grandes concentraciones o movimientos masivos de
poblacion.

AGENTE REGULADOR: ver sistema regulador.

AGUACERO: precipitacion pluvial de corta duracion y de considerable intensidad, que consta de gotas relativamente
grandes. Es también conocido como chubasco chaparron.

AGUA FREATICA: manto acuifero subterrdneo, mds o menos continuo que descansa sobre la primera capa
impermeable. Se trata de aguas que pueden acumularse tanto en rocas sueltas porosas, como en rocas duras
agrietadas que carecen de presion hidrostdtica y de las condiciones necesarias para ser ascendentes.

AGUA POTABLE: aquélla apta para el consumo humano, incolora e inodora, oxigenada, libre de bacterias patégenas
y de compuestos de nitrégeno y de un grado de dureza inferior a 30. Los limites bacterioldgicos que determinan la
potabilidad del agua son los siguientes: dos organismos coliformes por cada cien mil no contener particulas fecales en
suspension. Las caracteristicas organolépticas deberdn ser: PH de 6.9 a 8.5; turbiedad: hasta 10 unidades en la escala
de Silice, o su equivalente en otro método.
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AGUAS NEGRAS: aguas residuales que provienen de las casas habitacion y que no han sido utilizadas con fines
industriales, comerciales, agricolas o pecuarios.

AGUAS RESIDUALES: liquido de composiciéon variada proveniente del uso municipal, industrial, comercial, agricolaq,
pecuario o de cualquier otra indole, ya sea publica o privada, y que por tal motivo haya sufrido degradaciéon en su
calidad original.

ALARMA: Ultimo de los tres posibles estados de mando que se producen en la fase de emergencia del subprograma
de auxilio (prealerta, alerta y alarma). Se establece cuando se han producido danos en la poblacion, sus bienes y su
entorno, lo cual implica la necesaria ejecucion del subprograma de auxilio. Instrumento acustico, éptico o mecdnico
que al ser accionado segun previo acuerdo, avisa de la presencia o inminencia de una calamidad; por lo que al
accionarse, las personas involucradas toman las medidas preventivas necesarias de acuerdo a una preparacion
preestablecida. También tiene el sentido de la emision de un aviso o senal para establecer el estado de alarma en el
organismo correspondiente, en cuyo caso se dice "dar la alarma”.

ALBERGUE o refugio: lugar fisico destinado a prestar asilo, amparo, alojomiento y resguardo a personas ante la
amenazad, inminencia u ocurrencia de un fendmeno destructivo. Generalmente es proporcionado en la etapa de
auxilio. Los edificios y espacios publicos, son comunmente utilizados con la finalidad de ofrecer los servicios de
albergue en casos de desastre.

ALERTA, estado de: segundo de los tres posibles estados de conduccion que se producen en la fase de emergencia
(prealerta, alerta y alarma). Se establece al recibir informacion sobre la inminente ocurrencia de una calamidad cuyos
danos pueden llegar al grado de desastre, debido a la forma en que se ha extendido el peligro, o en virtud de la
evolucion que presenta, de tal manera que es muy posible la aplicacion del subprograma de auxilio.

ALERTAMIENTO: primera funcidon del subprograma de auxilio que tiene por objeto informar de manera oportuna,
precisa y suficiente a las autoridades responsables de participar en las acciones de respuesta, sobre los niveles de
emergencia que ofrece la situacion presentada. La finalidad prdctica de esta funcidén estriba en colocar a esas
autoridades en uno de los tres posibles estados de mando: prealerta, alerta o alarma, para asegurar las condiciones
gue les permitan una intervencion adecuada.

ALGORITMO: esquema simplificado de comportamientos y procedimientos para normar las operaciones en dreas
técnicas de manejo de los desastres.

ALTITUD: altura de un punto geografico, medida desde el nivel medio del mar.
AMENAZA: riesgo inminente de ocurrencia de un desastre. Signo de peligro, desgracia o molestia.

ANALISIS DE LAS CONSECUENCIAS: estudios o previsiones que se pueden fincar con base en los dafios econdmicos,
humanos, materiales o morales, causados por el impacto de una calamidad, lo que permite el cdliculo de recursos
necesarios para mitigar o enfrentar sus efectos y la adecuacion de programas preventivos, operativos y de apoyo.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD: técnica que con base en el estudio de la situacion fisica y geogrdfica de un lugar,
detecta la sensibilidad del mismo ante el impacto de un fendmeno destructivo.

AREA NATURAL PROTEGIDA: zona del territorio en la que la Nacion ejerce soberania y jurisdiccion, dentro de cuyo
perimetro el ambiente original no ha sido significativamente alterado por la actividad del hombre y ha quedado sujeta
al régimen de proteccién que establece la ley.

ASENTAMIENTO HUMANO: establecimiento provisional de un grupo de personas, con el conjunto de sus sistemas de
subsistencia en un drea fisicamente localizada.

ASISTENCIA: parte de la funcion del subprograma de auxilio denominada proteccion, salvamento y asistenciaq,
especificamente implica desde el restablecimiento de los servicios esenciales, como la energia eléctrica y
almacenamiento de medicamentos, viveres, ropaq, instalacidon de puestos de socorro y servicios médicos, hasta la
improvisacion y acondicionamiento de albergues o refugios temporales.

ASISTENCIA SOCIAL: conjunto de acciones destinadas a modificar y mejorar las circunstancias de cardcter social en
beneficio del desarrollo integral del individuo. En sentido estricto, este concepto se aplica a la proteccion fisica, mental
y social de personas en estado de indigencia, de desproteccion o desventaja fisica y mental, hasta lograr su
incorporacion a una vida plena y productiva.

ATENCION: estado de mando (precaucion, alarma y atencion) que se establece en repuesta de la informacidn sobre
la inminente ocurrencia del desastre.

ATENCION DE DANOS o mitigacién de dafos: medidas adoptadas para mitigar o atenuar la extensiéon del dafo, la
penuria y el sufrimiento causados por el desastre.

ATENCION DE DESASTRES: conjunto de acciones que tienen como objetivo, prevenir y auxiliar a la poblacion dafada
por el impacto de las calamidades.

ATENCION DE LA EMERGENCIA: consiste en la ejecucidon de las medidas necesarias para salvar vidas humanas,

rescatar bienes y regularizar el funcionamiento de los servicios, con base en el plan de emergencia del subprograma
de auxilio.
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ATENCION MEDICA: conjunto de servicios que se proporcionan al individuo, con la finalidad de prevenir enfermedades,
restablecer y proteger su salud.

ATLAS DE RIESGO: serie de mapas con diversas caracteristicas y escalas, que informan por si mismos de los eventos
naturales y sociales, que pueden representar algun tipo de desastre para la poblacion.

ATMOSFERA: masa gaseosa que envuelve a la Tierra, constituida por el aire, la mezcla de gases y vapores contenidos
en suspension y materias sdélidas finamente pulverizadas, asi como iones y hasta particulas nucleares.

AUTOPROTECCION: cccion y efecto de contribuir a la proteccion de si mismo, de la familia y de la comunidad a la que
se pertenece, para disminuir los danos en su persona y la pérdida de bienes o su menoscabo en caso de producirse
algun desastre. Constituye el elemento principal de las actividades y medidas adoptadas por la comunidad para su
defensa, y es el complemento de las actividades solidarias que realizan los sectores publico, privado y social,
organizadas y coordinadas por el Sistema Nacional de Proteccion Civil.

AUXILIO o socorro: ayuda en medios materiales, necesidades personales y servicios, proporcionados a personas o
comunidades, sin la cual podrian padecer.

AVALANCHA o alud: movimiento descendente de una masa de material, comunmente constituido por nieve o rocas
gue se desprende y avanza a una velocidad de aceleracion creciente por una pista o ruta gravitacional, hasta llegar a
una zona de reposo. Generalmente se inicia en pendientes de entre lo, 30 y 45grados, aunque en la pista la pendiente
puede llegar a ser considerablemente menor.

BIODEGRADABLE: sustancia susceptible de ser metabolizada por los organismos, transformdndose en compuestos
mds sencillos.

BIODIVERSIDAD: contenido vivo de la Tierra en su conjunto, todo cuanto vive en los océanos, las montanas y los
bosques. La encontramos en todos los niveles, desde la molécula de ADN hasta los ecosistemas y la biosfera. Todos los
sistemas y entidades bioldgicos estdn interconectados y son interdependientes. La importancia de la biodiversidad
estriba en que nos facilita servicios esenciales: protege y mantiene los suelos, regula el clima y hace posible la
biosintesis, proporciondndonos asi el oxigeno que respiramos y la materia bdsica para nuestros alimentos, vestidos,
medicamentos y viviendas.

BOMBA VOLCANICA: fragmento de roca pirocldstica fundida lanzada en una erupcion, cuya forma redondeada o de
huso la adquiere al enfriarse durante su trayectoria en el aire.

BORDO: cerco de estacas, hierbas y tierra apisonadas para retener las aguas en un campo.

BOSQUE: comunidad vegetal en la que predominan diferentes especies de forma de vida y estructura arbdrea, es
decir, con un tallo principal lefoso.

BRIGADA DE EMERGENCIA o de auxilio: grupo organizado y capacitado en una o mds dreas de operaciones de
emergencia.

CAIDA DE CENIZA: precipitacion de materia pulviforme y tenue, generalmente producida por efecto de la actividad
volcdnica, que puede producir danos menores 0 moderados sobre grandes extensiones de terreno; como la columna
emitida por el volcdn Chichonal el 28 de marzo de 1982, que alcanzd 100 km de didmetro sélo 40 minutos después de
iniciada la erupcioén. La distribucion de la ceniza emitida estd condicionada por la velocidad de la expulsion y por la
intensidad y el rumbo de los vientos dominantes.

CALAMIDAD: ver agente perturbador.

CALOR: forma de energia que se mide en grados de temperatura y se transmite de tres maneras: conduccion,
conveccion y radiacion.

CATASTROFE: suceso desafortunado que altera gravemente el orden regular de la sociedad y su entorno; por su
magnitud genera un alto numero de victimas y danos severos.

CAUCE DE UNA CORRIENTE: lecho de los rios y arroyos, canal natural o artificial por donde corren las aguas.

CENIZA VOLCANICA: material pirocldstico muy fino, emitido durante las erupciones volcdnicas. Procede del magma 'y
material rocoso desmenuzado, debido a la pulverizacién entre la fase liquida y gaseosa producida en el conducto
volcdnico.

CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES (CENAPRED): organo administrativo desconcentrado,
jerdrquicamente subordinado a la Secretaria de Gobernacion, creado por Decreto Presidencial publicado en el Diario
Oficial de la Federacion, el 20 de septiembre de 1988. Su propdsito es ampliar el nacimiento de los agentes
perturbadores, afectables y reguladores, asi como promover y alentar, sobre bases cientificas, la preparacion y
atencion mds adecuada ante la ocurrencia de desastres. Para realizar esas labores sus funciones se dirigen
principalmente a la investigacion, capacitacion, recopilacion de informacidén y difusion en la materia. Se considera
como un instrumento de cardcter técnico indispensable para el establecimiento del Sistema Nacional de Proteccion
civil.

COMBURENTE: clemento que produce la rdpida oxidacion del combustible ardiendo. Se trata del oxigeno en estado
libre o combinado.
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COMBUSTIBLE: cualquier material sélido, liquido o gaseoso que al combinarse con un comburente y en contacto con
una fuente de calor, inicia el fuego y arde desprendiendo luz y calor propios.

COMBUSTIBLES FOSILES: productos derivados de los restos de plantas y animales que vivieron en la Tierra en épocas
muy anteriores a la aparicion del hombre, como el carbon mineral, el petroleo y el gas.

COMBUSTIBLES NUCLEARES: sustancias que pueden producir energia mediante un proceso auto mantenido de fision
nuclear.

COMBUSTION: proceso de oxidacion rdpida de materiales orgdnicos, acompanado de liberacion de energia en forma
de calory luz.

CONSEJO NACIONAL, ESTATAL Y MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL: dentro del Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC), constituye los érganos consultivos superiores y las instancias de mayor jerarquia, responsables de
propiciar la mds amplia participacion en la materia, de los sectores publico, social y privado, asi como de establecer
los mecanismos de integracion y coordinacion de las acciones de proteccion civil. Operan en los tres niveles de
gobierno: en el federal, estd encabezado por el Presidente de la Republica; en el estatal, por el Gobernador de la
entidad, y en el municipal, por el Presidente Municipal.

CONTAMINACION AMBIENTAL: situacion caracterizada por la presencia en el medio ambiente de uno o mds
elementos nocivos, en tal forma combinados que, atendiendo a sus caracteristicas y duracion, en mayor o menor
medida causan un desequilibrio ecoldgico y danan la salud y el bienestar del hombre, perjudicando también la flora,
la fauna y los materiales expuestos a sus efectos.

CONTAMINACION DE ALIMENTOS: incorporacion en el contenido de los alimentos de organismos o sustancias
quimicas susceptibles de afectar negativamente la salud humana. Este tipo de contaminacion se clasifica en dos
grandes grupos: biolégica y quimica. La contaminacion bioldgica se produce por la presencia de organismos
patdégenos que causan enfermedades infecciosas (tifoidea, disenteria, amibiasis, etcétera), o de las toxinas que
producen la descomposicion de los alimentos causando intoxicaciones o envenenamientos (botulismo, fiebre
hemorrdgica, etcétera). La contaminacion quimica se produce por infiltracion en los alimentos de plaguicidas,
fertilizantes u otras sustancias similares. Las causas de la contaminacion de alimentos, pueden ser las siguientes:
carencia o inadecuacion del sistema de control higiénico-sanitario a lo largo de su proceso de produccion, distribucién
y consumo; educacioén higiénica-sanitaria insuficiente inadecuada de los habitantes; carencia o deficiencia en los
procesos de limpieza, desinfeccion y conservacion de los alimentos; escasez de agua en los centros de produccion y
comercializacion alimentaria, o uso de agua contaminada.

CONTAMINACION DEL AGUA: proceso ecoldgico degenerativo, en el curso del cual el agua incorpora microorganismos
patogenos, sustancias quimicas toxicas, minerales y ocasionalmente, radiactivas, en suspension y en concentraciones
variables. La contaminacion del agua puede producirse de manera mecdnica, biolégica y quimica. Las aguas
superficiales se contaminan, a partir de: agua de lluvia que arrastra bacterias y otras impurezas, descargas de las
aguas de uso domeéstico, descargas de las aguas con desechos de las poblaciones urbanas y descargas de los efluvios
de las industrias. Las aguas subterrdneas pueden contaminarse por la infiltracion de agentes quimicos y bioldgicos:
en las actividades agricolas, por el uso de plaguicidas, fertilizantes y otros productos similares derivados de desechos
bacteriales provenientes de fosas sépticas residenciales y pozos negros o letrinas; de los basureros o tiraderos urbanos
y del fecalismo al aire libre.

CONTAMINACION DEL AIRE: se considera que el aire estd contaminado cuando contiene impurezas en forma de
humos, gases, vapores, cenizas, polvos, particulas en suspension, bacterias patdégenas, elementos quimicos extranos
y particulas radiactivas, durante lapsos prolongados y en cantidades que rebasen los grados de tolerancia permitidos,
y gque ademds resultan daiinos a la salud humana, a sus recursos o a sus bienes. En el fendmeno de la contaminacion
del aire, atendiendo al punto de vista de las causas que la producen, existen dos aspectos fundamentales a considerar:
las fuentes contaminantes y la capacidad de ventilacion atmosférica del medio. Las fuentes contaminantes se
clasifican en fijas, moviles y naturales. Las siguientes son las mds importantes: industrias, depdsitos y
almacenamientos; medios de transporte; actividades agricolas; actividades domésticas y fuentes naturales.

CONTAMINACION DEL SUELO: un suelo se considera contaminado cuando su composicidn quimica y sus
caracteristicas bidticas, entranan peligros para la vida. Muy a menudo este tipo de contaminacion es resultado de la
acumulacion de desechos sélidos y liquidos que contienen sustancias quimicas toxicas, materias no biodegradables,
materias orgdnicas en descomposicion o microorganismos peligrosos. La contaminacion de un suelo equivale muchas
veces a su inutilidad total. Las principales causas de la contaminaciéon de los suelos son las siguientes: prdcticas
agricolas nocivas, basadas en el uso de aguas negras o de aguas de rios contaminados; uso indiscriminado de
pesticidas, plaguicidas o fertilizantes peligrosos en la agricultura; carencia o uso inadecuado de sistemas tecnificados
de eliminacién de basuras urbanas; actividades industriales con sistemas inadecuados para la eliminacion de los
desechos y causas naturales.

CONTAMINANTE: toda materia, sustancia, o sus combinaciones, compuestos o derivados quimicos y bioldgicos,
(humos, gases, polvos, cenizas, bacterias, residuos, desperdicios y cualquier otro elemento), asi como toda forma de
energia (calor, radiactividad, ruido), que al entrar en contacto con el aire, el agua, el suelo o los alimentos, altera o
modifica su composicidon y condiciona el equilibrio de su estado normal.

CONTINGENCIA: posibilidad de ocurrencia de una calamidad que permite preverla y estimar la evolucion y la probable
intensidad de sus efectos, si las condiciones se mantienen invariables.

CONTINGENCIA AMBIENTAL: situacion de riesgo derivada de actividades humanas o de fendmenos naturales que
pueden poner en peligro la integridad y el equilibrio de uno o varios ecosistemas.
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CONTROL: proceso cuyo objetivo es la deteccion de logros y desviaciones para evaluar la ejecucion de programas y
acciones y aplicar las medidas correctivas necesarias. La accion de control puede llevarse permanente, periddica o
eventualmente durante un proceso determinado o parte de éste, a través de la medicidén de resultados.

CONVECCION: propagacion del calor por masas mdviles de materia, tales como las corrientes de gases y liquidos,
producidas por la diferencia de densidad.

COORDINACION: proceso de integracidn de acciones de una o varias instituciones, drganos o personas, que tiene
como finalidad obtener de las distintas dreas de trabajo la unidad de accidon necesaria para contribuir al mejor logro
de los objetivos, asi como armonizar la actuacion de las partes en tiempo, espacio, utilizacion de recursos y produccion
de bienes y servicios para lograr conjuntamente las metas preestablecidas.

COORDINACION DE LA EMERGENCIA: funcidn del subprograma de auxilio que consiste en el establecimiento de
sistemas 0 mecanismos para la coordinacion de los organismos, sectores y recursos que intervienen, asi como de las
acciones de auxilio que se llevan a cabo al impacto de una calamidad.

CORRIENTE SUPERFICIAL: clase de corriente acuifera de la cual existen tres tipos: corriente perenne o constante, es la
gue tiene un escurrimiento que no se interrumpe en ninguna época del ano, desde su inicio hasta su desembocadura;
corriente intermitente, es aquélla cuyos escurrimientos se interrumpen periédicamente; corriente efimera, es la que
ocurre Unica y exclusivamente durante el tiempo en que se producen las precipitaciones o inmediatamente después
de ocurridas éstas.

CORROSION: alteracion o deterioro de la superficie de un cuerpo, debida a agentes fisicos y especialmente a reactivos
quimicos de cardcter natural o artificial.

CRATER VOLCANICO o boca del voledan: zona de emision de los productos volcdnicos, comunicada a través de la
chimenea con la zona mds profunda. Se origina por explosion o derrumbamiento.

CRISIS: estado delicado y conflictivo en el cual, por circunstancias de origen interno o externo, se rompe el equilibrio y
la normalidad de un sistema y se favorece su desorganizacion.

DAMNIFICADO: persona afectada por un desastre, que ha sufrido dano o perjuicio en sus bienes, en cuyo caso
generalmente ha quedado ella y su familia sin alojamiento o vivienda, en forma total o parcial, permanente o
temporalmente, por lo que recibe de la comunidad y de sus autoridades, refugio temporal y ayuda alimenticia
temporales, hasta el momento en que se alcanza el restablecimiento de las condiciones normales del medio y la
rehabilitacién de la zona alterada por el desastre.

DANO: menoscabo o deterioro inferido a elementos fisicos de la persona o del medio ambiente, como consecuencia
del impacto de una calamidad o agente perturbador sobre el sistema afectable (poblacidn y entorno). Existen
diferentes tipos de danos: humanos (muertos y lesionados), materiales (leves, parciales y totales), productivos
(internos y externos al sistema), ecoldgicos (flora, fauna, agua, aire y suelo) y sociales (a la seguridad, a la subsistencia
y a la confianza).

DANO A LA PRODUCCION: el que se ocasiona a la produccidon de bienes o generacidn de servicios, afectando los
sistemas de subsistencia de la poblacion.

DANO ECOLOGICO: detrimento, perjuicio o alteracion del equilibrio de las interrelaciones e interacciones de animales
y plantas con su medio, por el efecto de diversos agentes tales como la contaminacion y la deforestacion, entre otros.

DANO MATERIAL: menoscabo que se causa a los bienes materiales, tales como: infraestructura, estructura, equipos,
enseres, valores, etcétera.

DECLARACION DE LA EMERGENCIA: consiste en la manifestacion oficial de la misma, a escala nacional, estatal o
municipal.

DELIMITACION DE LAS AREAS DE RIESGO: especificacion de las dreas susceptibles de ser alcanzadas por el fenédmeno
destructivo, en funcion de su tipo y naturaleza; existen tres dreas perfectaomente delimitadas.

- Area de intervencion: constituye el espacio destinado a la evaluacidn en caso de siniestro. En ella se realizan

fundamentalmente las funciones encomendadas y fungen los grupos de intervenciéon operativa y de rescate sanitario.
- Area de socorro: es la zona inmediata a la de intervencidn; en ella se realizan las operaciones de socorro sanitario y

se organizan los escalones de apoyo al grupo de intervencién operativa.

- Area base: zona en donde se pueden concentrar y organizar las reservas; puede ser el lugar de recepcion de los

evacuados para su posterior distribucidn en los refugios temporales.

DEPRESION DEL SUELO: drea o porcion de terreno situado bajo el nivel del mar, bajo el nivel de regiones vecinas.

DERRUMBE: fendmeno geolodgico que consiste en la caida libre y en el rodamiento de materiales en forma abrupta, a
partir de cortes verticales o casi verticales de terrenos en desnivel. Se diferencia de los deslizamientos, por ser la caida
libre su principal forma de movimiento, y por no existir una bien marcada superficie de deslizamiento. Los derrumbes
pueden ser tanto de rocas como de suelos. Los derrumbes de suelos no son generalmente de gran magnitud, ya que
su poca consolidacion impide la formacion de cortes de suelo de gran altura; en cambio, los de rocas si pueden
producirse en grandes riscos y desniveles.

. 184



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ 2023

DESARROLLO de un agente perturbador: fase de crecimiento o intensificacion de un fendmeno destructivo o
calamidad.

DESASTRE: cvento concentrado en tiempo y espacio, en el cual la sociedad o una parte de ella sufre un severo dano e
incurre en pérdidas para sus miembros, de tal manera que la estructura social se desajusta y se impide el
cumplimiento de las actividades esenciales de la sociedad, afectando el funcionamiento vital de la misma.

DESASTRE TOXICOLOGICO: seria contaminacion ambiental y enfermedades en el hombre, animales o plantas,
causadas por un escape accidental masivo de sustancias tdxicas en el aire, tierra o agua.

DESBORDE: rebase de un fluido en movimiento por sobre su continente, cauce o lecho.

DESCARGA de un rio: cantidad de agua que desemboca en un lago o en el mar, por unidad de tiempo. Comunmente
se mide en metros cubicos por segundo.

DESECHO: residuo que no es susceptible de volver a emplearse como materia prima en la elaboracion de otros
productos.

DESECHOS O RESIDUOS TOXICOS: productos, materias primas o subproductos ya no utilizables en el proceso
industrial, que sin embargo mantienen principios activos que pueden significar riesgos para la salud humana.

EMERGENCIA: Situacidon anormal que puede causar un dano a la sociedad y propiciar un riesgo excesivo para la
seguridad e integridad de la poblacion en general; se declara por el Ejecutivo Federal cuando se afecta una entidad
federativa y/o se rebasa su capacidad de respuesta, requiriendo el apoyo federal.

DESLIZAMIENTO: fendmeno de desplazamiento masivo de material sélido que se produce bruscamente, cuesta abajo,
a lo largo de una pendiente cuyo plano acumula de manera parcial el mismo material, autolimitando su transporte.
Este movimiento puede presentar velocidades variables, habiendo registrado aceleraciones de hasta 320 km/h.

DESPRENDIMIENTO: fragmentacion y caida, cercana a la vertical, de material consistente.

ECOLOGIA: ciencia que estudia las relaciones de los organismos con su ambiente orgdnico o inorgdnico, a un nivel
nuevo de integracion no contemplado en otras ciencias naturales. Es una ciencia de sintesis que estudia las
comunidades de organismos, la estructura y funcion de la naturaleza; busca las regularidades en el funcionamiento
de los ecosistemas.

ECOSISTEMA: grupo de plantas y animales que conviven en la parte del ambiente fisico en el cual interactuan. Es una
entidad casi auténoma para su subsistencia, ya que la materia que fluye dentro y fuera del mismo es pequena en
comparacion con las cantidades que se reciclan dentro, en un intercambio continuo de las sustancias esenciales para
la vida.

EMERGENCIA: situacion o condicidn anormal que puede causar un dano a la sociedad y propiciar un riesgo excesivo
para la salud y la seguridad del publico en general. Conlleva la aplicacion de medidas de prevencidon, proteccion y
control sobre los efectos de una calamidad. Como proceso especifico de la conduccidn o gestidon para hacer frente a
situaciones de desastre, la emergencia se desarrolla en S etapas: identificacion, evaluacion, declaracion, atencion y
terminacion. Se distinguen, ademds, cuatro niveles de emergencia: interno, externo, multiple y global, con tres grados
cada uno.

EMERGENCIA ECOLOGICA: situacion derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al afectar
severamente las interrelaciones de animales y plantas y las interacciones de éstos y su medio fisico, pone en peligro a
UNo O varios ecosistemas.

EMERGENCIA EXTERNA: segundo nivel de emergencia de un sistema. Se presenta cuando la alteracion de su
funcionamiento afecta a otro sistema, en donde causa una emergencia interna. En el sistema que afecta, la
emergencia se presenta en tres etapas graduales: primer grado, cuando la emergencia puede ser resuelta por
personal especializado de la empresa; segundo grado, cuando es necesario contar con el apoyo de personal externo
especializado, y tercer grado, cuando es indispensable la intervencidon del érgano central.

EMISION: descarga directa o indirecta a la atmdsfera de energia, de sustancias o de materiales, en cualesquiera de
sus estados fisicos.

ENJAMBRE SISMICO: secuencia sismica caracterizada por una serie de pequenos y medianos temblores sin que exista
un sismo principal de magnitud importante.

EPICENTRO: punto sobre la superficie de la tierra directamente arriba del foco o hipocentro de un sismo. Para
determinar con precision el epicentro de un sismo, se requiere del apoyo de varias estaciones sismoldgicas.

EPIDEMIA: calomidad de origen sanitario que consiste en una enfermedad infecto-contagiosa que se propaga a un
gran numero de personas en un periodo muy corto y claramente excede la incidencia normal esperada.

EQUIPAMIENTO SANITARIO: instrumental y accesorios médicos destinados a sustentar el diagndstico y la terapia,
salvo los fdrmacos e insumos.

EQUIPO CONTRA INCENDIOS: conjunto de elementos necesarios para el control el combate de incendios tales como:
hidrantes, mangueras, extintores de cualquier tipo o tamano, vdlvulas, accesorios, etcétera.
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EROSION: conjunto de fendmenos que disgregan y modifican las estructuras superficiales o relieve de la corteza
terrestre. Los agentes que producen la erosidon son de tipo climdtico: viento (edlica), lluvia (pluvial), hielo (glacial), oleaje
marino (marina), etc. o bioldgico; los procesos desencadenados son puramente fisicos o quimicos, con modificacion
en este caso de la composicion de las rocas.

ERUPCION VOLCANICA: fendomeno geoldgico que consiste en la liberacion de magma proveniente de capas profun-
das de la tierra; aflora a la superficie por aberturas o fisuras de la corteza terrestre.

ESCALA DE RICHTER: instrumento de medida que sirve para conocer la magnitud de un sismo, esto es: la cantidad de
energia que se libera durante el terremoto en forma de ondas sismicas. Fue propuesta en 1935 por el gedlogo califor-
niano Charles Richter.

ESTACION CLIMATOLOGICA: instalacion conexa a las hidrdulicas que dispone de un conjunto de instrumentos para
medir la temperatura, la humedad del viento y la precipitacion en las cuencas.

ESTACION METEOROLOGICA: sitio donde se evaluan las condiciones actuales del tiempo; consta de un jardin con
caracteristicas especiales donde se instalan los instrumentos meteoroldgicos, entre los cuales se consideran como
mas frecuentes: el abrigo o garita de instrumentos, el pluviometro, el evaporometro, la veleta, etcétera.

ESTADO DE DESASTRE: situacion en la que se presenta una alteracion significativa en el funcionamiento del sistema
afectable (poblacién y entorno) ocasionado por graves danos con tendencia a aumentar o a extenderse.

ESTADO DE RETORNO: se presenta cuando existe una disminucion de la alteracion del sistema afectable (poblaciony
entorno) y la recuperacion progresiva de su funcionamiento normail.

ESTADO DE UN SISTEMA: caracteristica global que se determina apreciando el conjunto de valores que prevalecen en
un determinado momento, sobre los pardmetros que resultan relevantes para el buen funcionamiento del sistema
afectable (poblacidon y entorno). Se distinguen cuatro dreas en los estados de un sistema, las cuales corresponden a:
estado normal, estado insuficiente, estado de desastre y estado de retorno.

ESTADO INSUFICIENTE: existe cuando el sistema afectable (poblacidon y entorno) tiene un funcionamiento normal,
pero presenta una alteracién no significativa que puede ser producida por agentes internos, ejemplo, deterioro, o por
agentes externos, ejemplo, falta de suministros, impactos, etcétera.

ESTADO NORMAL: existe cuando el funcionamiento del sistema afectable (poblacién y entorno) garantiza el logro de
sus finalidades.

ESTIAJE: nivel mds bajo o caudal minimo que en ciertas épocas del ano tienen las aguas de un rio por causa de la
sequia. Periodo de duracion de la misma.

EVACUACION, procedimiento de: medida de seguridad por alejamiento de la poblacion de la zona de peligro, en la
cual debe preverse la colaboracion de la poblacion civil, de manera individual o en grupos. En su programacion, el pro-
cedimiento de evacuaciéon debe considerar, entre otros aspectos, el desarrollo de las misiones de salvamento, socorro
y asistencia social; los medios, los itinerarios y las zonas de concentracion o destino; la documentacion del transporte
para los ninos; las instrucciones sobre el equipo familiar, ademds del esquema de regreso a sus hogares, una vez supe-
rada la situacion de emergencia.

EVALUACION: revision detallada y sistemdtica de un proyecto, plan u organismo en su conjunto, con objeto de medir
el grado de eficacia, eficiencia y congruencia con que estd operando en un momento determinado, para alcanzar los
objetivos propuestos.

EVALUACION DE DANOS: funcion del subprograma de auxilio que consiste en desarrollar los mecanismos que permi-
tan determinar la dimensidn fisica y social de la catdstrofe, la estimacion de la pérdida de vidas humanas y bienes
naturales, las necesidades que deben satisfacerse y la determinacién de posibles riesgos (efectos o danos secunda-
rios).

EVALUACION DE LA EMERGENCIA: segunda etapa de la emergencia; consiste en estimar la gravedad de las alteracio-
nes, esto es, la cantidad de personas y el volumen de bienes afectados, asi como la amplitud y magnitud de los danos
y fallas del sistema.

EXPLOSION: fendmeno originado por la expansion violenta de gases, se produce a partir de una reaccion quimica, o
por ignicion o calentamiento de algunos materiales, se manifiesta en forma de una liberacion de energia y da lugar a
la aparicion de efectos acusticos, térmicos y mecdnicos.

EXPLOSION DEMOGRAFICA: crecimiento acelerado del numero de habitantes de un determinado lugar o pais.
EXTINTOR: equipo o instrumento para arrojar al fuego un agente que lo apaga.

FACTORES DEL CLIMA: condiciones que hacen variar los elementos del clima: latitud, altitud, relieve, distribucion de

tierras y aguas, corrientes marinas y la circulacion general de la atmdsfera. Los factores, al actuar en diferentes
intensidades y combinaciones sobre los elementos, originan los distintos tipos de climas.
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FALLA GEOLOGICA: grieta o fractura entre dos bloques de la corteza terrestre, a lo largo de la cual se produce un
desplazamiento relativo, vertical u horizontal. Una falla ocurre cuando las rocas de la corteza terrestre han sido
sometidas a fuertes tensiones y compresiones tecténicas, mds alld de un punto de ruptura. Las fallas se clasifican en
activas, e inactivas. Las primeras representan serios riesgos para las estructuras, y son la causa de graves problemas
de deslizamientos de tierra que amenazan a los asentamientos humanos.

FARMACO: toda sustancia natural o sintética, utilizada por sus propiedades terapéuticas.
FAUNA NOCIVA: nombre que recibe el conjunto de animales que causan dano a las comunidades humanas.

FISIOGRAFIA: parte de la geologia que estudia la formacién y evolucion del relieve terrestre y las causas que
determinan su transformacion.

FLAMA O LLAMA: parte visible y luminosa de un combustible ardiendo. Durante un incendio es importante tener
presente que el calor, el humo y los gases, pueden generar ciertos tipos de fuego sin la presencia aparente de flama,
son los llamados rescoldos o brasas; un ejemplo de este fuego sin flama se puede observar en la forma en que algunas
veces arde el carbon.

FLUJO DE LAVA: escurrimiento de roca fundida que fluye desde el crdater de una prominencia volcdnica, durante una
erupcion. En términos generales, el riesgo asociado a los flujos de lava estd condicionado por su composicion, por las
pendientes sobre las cuales se mueve y por la velocidad de su emisidon. Las temperaturas de los flujos de lava se
encuentran generalmente en el rango de los 200 a los 1100 grados centigrados, y sus velocidades de desplazamiento
varian sobre rangos muy amplios. Las velocidades mds comunmente reportadas son del orden de 5 a 1000 metros por
hora; pero, excepcionalmente, se han observado flujos de 30 km/h (Ny irangongo) y de 64 km/h (Mauna Loa). Los
adlcances mdximos reportados son de 11 kildmetros para lava de bloques y de 45 kildmetros para lava del tipo
pahoehoe.

FLUJO O CORRIENTE DE LODO: mezcla de materiales soélidos de diferentes tamanos y agua que se desplazan por
efecto de las pendientes del terreno.

FLUJOS PIROCLASTICOS: mezclas de materiales volcdnicos fragmentados y gases a altas temperaturas (de 300 a
1200 oC), que generalmente se producen por colapso de la columna eruptiva que emerge de los crdteres durante un
episodio de actividad volcdnica. Las velocidades de los flujos pirocldsticos han sido estimadas en un espectro
guinético de entre 10 y 200 m/seg., siendo la velocidad mds comunmente registrada, aquella que fluctua alrededor de
los 20 m/seg. La extension de las dreas que suele afectar este tipo de flujos, puede ser muy variable, y asciende desde
unos 70 hasta varios cientos de kildmetros cuadrados.

FOCO 0 HIPOCENTRO: |ugar dentro de la tierra donde se inicia la ruptura de rocas que origina un sismo. La
profundidad donde es frecuente localizar los focos sismicos varia de unos cuantos metros hasta 700 kildometros, que es
la mdxima hasta ahora detectada.

FRECUENCIA: referida a una calamidad, es su numero de ocurrencias en un periodo dado.
FRECUENCIA SISMICA: numero de temblores registrados en una region y en un periodo de tiempo determinados.

FRENTE: superficie de discontinuidad entre dos corrientes de aire yuxtapuestas, con diferentes densidades. Por
extension: fendmeno producido a partir del encuentro de dos grandes volumenes de aire, con caracteristicas
diferentes en cuanto a temperatura y/o humedad, que intercambian sus propiedades a través de la superficie frontal.

FRENTE CALIENTE: fendmeno que se produce cuando una masa de aire de temperatura elevada, avanza hacia
latitudes mayores y su borde delantero asciende sobre el aire mds frio. Como resultado de ello, el aire caliente empuja
suavemente y corre sobre el aire frio, produciendo un extenso campo de nubes y precipitacion.

FRENTE FRIO: fendmeno hidrometeoroldgico que se produce cuando una masa de aire frio avanza hacia latitudes
menores y su borde delantero se introduce como cuia entre el suelo y el aire caliente. Esto origina el levantamiento del
aire mds caliente y, eventualmente, tormentas eléctricas y precipitacidon. FUEGO: reaccion quimica que consiste en la
oxidacion violenta de la materia combustible; se manifiesta con desprendimientos de luz, calor, humos y gases en
grandes cantidades.

FUENTE CONTAMINANTE: todos aquellos elementos que en el medio ambiente contribuyen a su alteracién y deterioro,
como el monoxido de carbono, el plomo, los éxidos de azufre, etcétera.

GAP o brecha sismica: zona geoldgica en la que no ha ocurrido un sismo fuerte durante un periodo prolongado de
tiempo. GAS: estado de la materia en el que las moléculas se desplazan con movimientos independientes y en
patrones casuales.

GAS: estado de la materia en el que las moléculas se desplazan con movimientos independientes y en patrones
casuales.

GAS TOXICO: sustancia gaseosa que por inhalacion prolongada produce diferentes efectos y consecuencias en la
salud del ser humano, desde pérdida de conocimiento, hasta efectos que al no ser atendidos pueden producir la
muerte.

GEOLOGIA: ciencia que estudia el origen, la evolucidon y el estado actual de la litosfera, que es la parte solida de la
superficie del globo terrestre.
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GRADIENTE: grado de variacion de una magnitud con relacion a la unidad. También es la medida de la variaciéon de
un elemento meteoroldgico en funcion de la distancia y direccién.

GRADIENTE GEOTERMICO: aumento de la temperatura en grados centigrados que se experimenta al profundizar cien
metros en el interior de la tierra.

GRANIZADA: fendmeno meteorologico que consiste en la precipitacion atmosférica de agua congelada en formas
mds 0 menos irregulares.

GRANIZO: cristal de hielo, duro y compacto, que se forma en las nubes tormentosas del tipo cumulonimbos. Puede
adoptar formas muy variadas y alcanzar en algunos casos un didmetro de hasta 8 cm, con un peso de un kg, pero por
regla general su tamano no excede los 2 cm. Los granizos grandes tienen ordinariamente un centro de nieve rodeado
de capas de hielo que, de manera alternada, pueden ser claras y opacas. Las violentas corrientes ascendentes que se
producen en el interior de las nubes donde se forman, hacen que el granizo, mientras alcanza el peso suficiente para
resistir su empuje, sea arrastrado hacia arriba cada vez que llega a la base de la nube, hasta que finalmente se
precipita al suelo.

HABITAT: conjunto local de condiciones geofisicas en el que se desarrolla la vida de una especie o de una comunidad
animal o vegetal.

HELADA: fendmeno hidrometeoroldgico producido por masas de aire polar con bajo contenido de humedad, cuando
el aire alcanza temperaturas inferiores a los cero grados centigrados. Cuanto mds baja sea la temperatura, mds
intensa resultard la helada.

HIDROGRAFIA: ciencia que estudia el agua (H20) de la Tierra en sus aspectos fisico, quimico, bioldgico, estdtico y
dindmico.

HUMEDAD: cantidad de agua que en estado gaseoso o liquido, se halla suspendida en el aire en un determinado
momento.

HUMO: producto que en forma gaseosa se desprende de una combustion incompleta; se compone principalmente de
vapor de agua y dcido carbonico, carbdn en polvo muy fino y un conjunto de productos sdlidos que se liberan en orden
a los elementos constitutivos del material o materiales que arden.

HUNDIMIENTO: dislocacion de la corteza terrestre que da lugar a la remocion en sentido vertical de fragmentos de la
misma.

HUNDIMIENTO 0 SUBSIDENCIA: fendmeno geoldgico que experimentan determinadas dreas de la superficie terrestre,
consiste en el descenso de su nivel con respecto a las dreas circunvecinas. Puede ocurrir en forma repentina o
lentamente, y comprender dreas reducidas de pocos metros o grandes extensiones de varios km?2.

HUNDIMIENTO REGIONAL Y AGRIETAMIENTO: fenomenos de naturaleza geoldgica cuya presencia se debe a los
suelos blandos, en los cuales se producen pérdidas de volumen como consecuencia de la extraccion de agua del
subsuelo.

HURACAN: fendmeno hidrometeoroldgico de la atmdsfera baja, que puede describirse como un gigantesco remolino
en forma de embudo, que llega a alcanzar un didmetro de cerca de 1000 km y una altura de 10 km. Gira en espiral
hasta un punto de baja presion llamado ojo o vortice, produciendo vientos que siguen una direccion contraria a las
manecillas de reloj, cuya velocidad excede de 119 km/h, trayendo con ellos fuertes lluvias. Estas perturbaciones,
ademds de su violento movimiento rotatorio, tienen un movimiento de traslacién con una velocidad de 10 a 20 km/h,
recorriendo desde su origen muchos cientos de kildmetros. Son alimentados por la energia térmica de las aguas
tropicales. Su movimiento de traslacion, aunque errdtico, obedece generalmente a una direccidn noroeste, pero al
invadir aguas frias o al entrar a tierra, pierde su fuente alimentadora de energia térmica, por lo cual se debilita hasta
desaparecer. Tienen una vida que fluctua generalmente entre tres dias y tres semanas. Huracdn es el nombre dado a
los ciclones en el hemisferio norte de América.

IMPACTO AMBIENTAL: modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

INCENDIO: fuego no controlado de grandes proporciones, que puede presentarse en forma subita, gradual o
instantdneaq, al que le siguen danos materiales que pueden interrumpir el proceso de producciodn, ocasionar lesiones o
pérdida de vidas humanas y deterioro ambiental. En la mayoria de los casos el factor humano participa como
elemento causal de los incendios.

INCENDIO FORESTAL: siniestro que se presenta en aquellas dreas cubiertas por vegetacion, como drboles, pastizales,
malezas, matorrales y en general, en cualesquiera de los diferentes tipos de asociaciones vegetales, cuando se dan las
condiciones propicias para que accionen los elementos que concurren en todo incendio, tales como suficiente
material combustible y una fuente de calor para iniciar el fendmeno.

GAS TOXICO: sustancia gaseosa que por inhalacion prolongada produce diferentes efectos y consecuencias en la
salud del ser humano, desde pérdida de conocimiento, hasta efectos que al no ser atendidos pueden producir la

muerte.

INCENDIO URBANO: siniestro en el cual ocurre la destruccion total o parcial de instalaciones, casas o edificios, en los
cuales existe una alta concentracion de asentamientos humanos, ya sea dentro de ellos o en sus alrededores.
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INCIDENTE de emergencia: todo suceso que afecta a los medios fisicos con que cuenta una comunidad, y que
significa ademds el aumento del nivel de vulnerabilidad frente a un riesgo.

INCINERACION: oxidacion de los residuos por la via de la combustion controlada. Se usa mds comunmente en el
tratamiento de caddveres.

INDICE DE RIESGO: indicador que denota rdpidamente el riesgo que puede causar un desastre.

INDICES SOCIALES: diferentes indicadores usados para la determinacion de la situacion socioecondémica de una
poblacion. Ejemplos, tasas de mortalidad infantil, dreas verdes por habitante, densidad de trdfico vehicular y tasa de
alfabetizacion.

INERCIA: propiedad de los cuerpos de no cambiar o cesar su estado de movimiento (velocidad) en magnitud y
direccion sin la aplicacion o intervencion de una fuerza fisica. Un cuerpo permanece en reposo 0 en movimiento
rectilineo uniforme si sobre él no actua ninguna fuerza.

INESTABILIDAD: condicion de persistentes oscilaciones indeseables en la salida de un dispositivo electronico.
Condicion atmosférica en la cual se pueden producir cambios bruscos en las variables meteoroldgicas.

INFRAESTRUCTURA: conjunto de bienes y servicios bdsicos que sirven para el desarrollo de las funciones de cualquier
organizacion o sociedad, generalmente gestionados y financiados por el sector publico. Entre ellos se cuentan los
sistemas de comunicacion, las redes de energia eléctrica, etcétera.

INTENSIDAD: grado de energia de un agente natural o mecdnico. Ejemplo, la escala mds comun para medir la
intensidad de un sismo es la de Mercalli Modificada (MM).

INUNDACION: Efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa las condiciones que le son normales y
alcanza niveles extraordinarios que no pueden ser controlados en los vasos naturales o artificiales que la contienen, lo
cual deriva, ordinariamente, en danos que el agua desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras productivas y, en
general en valles y sitios bajos. Atendiendo a los lugares donde se producen, las inundaciones pueden ser: costeras,
fluviales, lacustres y pluviales, segun se registren en las costas maritimas, en las zonas aledanas a los mdrgenes de los
rios y lagos, y en terrenos de topografia plana, a causa de la lluvia excesiva y a la inexistencia o defecto del sistema de
drenaje, respectivamente.

INUNDACION FLUVIAL: desbordamiento de las aguas del cauce normal del rio, cuya capacidad ha sido excedida, las
gue invaden sus planicies aledanas normalmente libres de agua.

INUNDACION LACUSTRE: desbordamiento extraordinario de las masas de agua continentales o cuerpos lacustres en
sus zonas adyacentes. En ocasiones el hombre se establece en las dreas dejadas al descubierto por la masa de agua
al descender su nivel, siendo seriomente afectado cuando el cuerpo lacustre recupera sus niveles originales y cubre
nuevamente dichas dreas.

INUNDACION PLUVIAL: aquélla que se produce por la acumulacién de agua de lluvia, nieve o granizo en dreas de
topografia plana, que normalmente se encuentran secas, pero que han llegado a su madaximo grado de infiltraciéon y
gue poseen insuficientes sistemas de drenaje natural o artificial.

LAVA: roca volcdnica sélida o liquida, que se acumula sobre la tierra. Magma que ha salido a la superficie.

LAVA TIPO PAHOEHOE: especie de lava suave que queda en forma de pequenas ondas al salir del crater del volcdn.

LECHO DE UN RIO: cauce o curso por el cual fluye un caudal. Su anchura y profundidad estdn determinadas por el tipo
de suelo y de sustrato ecoldgico, asi como por la intensidad de su caudal.

LITOLOGIA: disciplina de la geologia dedicada al estudio global de las rocas.

LITOSFERA: conjunto de partes solidas del globo terrdqueo que envuelve a la Tierra y que contiene la corteza, los
continentes y las placas tectoénicas.

LIXIVIACION: lavado de los yacimientos minerales. Tratamiento de una sustancia por un liquido que disuelva solo uno
0 mds componentes de la misma.

LOCALIZACION GEOGRAFICA DE RIESGO: ubicacion de cada riesgo detectado o inventariado sobre un plano en
donde se especifican sus coordenadas, la geografia del entorno e infraestructura.

MAGRA: masa ignea en fusion, de composicion principalmente silicea, con abundantes elementos metdlicos, formada
en las profundidades de la Tierra por la fusidon de las rocas preexistentes. Puede cristalizar en condiciones profundas o
bien aflorar a la superficie a través de los fendmenos volcdnicos.

MAGNITUD: medida de la fuerza o potencia de una calamidad con base en la energia liberada. En el caso de los
sismos, esa energia generalmente se mide por la escala de Richter.

MAPA DE RIESGOS: nombre que corresponde a un mapa topografico de escala variable, al cual se le agrega la

senalizacién de un tipo especifico de riesgo, diferenciando las probabilidades alta, media y baja de ocurrencia de un
desastre.
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METEOROLOGIA: ciencia que estudia los fendmenos que se producen en la atmdsfera, sus causas y sus mecanismos.

MITIGACION: accion orientada a disminuir la intensidad de los efectos que produce el impacto de las calamidades en
la sociedad y en el medio ambiente, es decir, todo aquello que aminora la magnitud de un desastre en el sistema
afectable (poblacién y entorno).

MITIGACION DE DANOS: medidas adoptadas para atenuar la extensién del dafo, la penuria y el sufrimiento causados
por el desastre.

MITIGAR: accion y efecto de suavizar, calmar o reducir los riesgos de un desastre de disminuir los efectos que produce
una calamidad durante o después de ocurrida ésta.

MODELOS: en materia de proteccion civil, recursos para simular e ilustrar fendmenos de trascendencia para la
seguridad y la conservacion del sistema afectable (poblacién y entorno). Estos modelos pueden ser de naturaleza
estructural, si se caracterizan por la identificacion y descripcion que hacen de los componentes del sistema en estudio
y de sus interrelaciones, como si fuera una caja transparente. Son de indole fenomenolégica, cuando se singularizan
por representar y sustituir el sistema en estudio por una "caja negra”; es decir, cuando a través de una funcién o de una
serie de ellas, se describe el comportamiento de los fendmenos.

MONITOREO: conjunto de acciones periodicas y sistemdticas de vigilancia, observacion y mediciéon de los pardmetros
relevantes de un sistema, o de las variables definidas como indicadores de la evolucion de una calamidad y
consecuentemente del riesgo de desastre. Segun el tipo de calamidad, el monitoreo puede ser: sismoldgico,
vulcanoldégico, hidrometeoroldgico, radioldgico, etcétera.

MORBILIDAD: tasa de numero de casos de una enfermedad en relacién con la tasa de poblacion, en un determinado
periodo.

MORFOLOGIA: parte de la geologia que describe las formas externas del relieve terrestre, su origen y formacion.

MORTALIDAD: tasa de cdlculo de la cantidad de defunciones ocurridas durante un periodo de tiempo determinado,
generalmente un ano; incluye las muertes ocurridas por todas las causas, por cada mil habitantes.

NEVADA: precipitacion atmosférica sdélida en pequenos cristales de hielo en forma hexagonal o estrellada que se
reunen en grupos formando copos. En nuestro pais, este tipo de fendmeno ocurre por influencia de las corrientes frias
provenientes del norte, cuando las condiciones de temperatura y presion referidas a la altitud de un lugar, y el cambio
de humedad en el ambiente, se conjugan para provocar la precipitacion de la nieve.

OBRAS HIDRAULICAS: conjunto de estructuras construidas con el objeto de manejar el agua, cualquiera que sea su
origen, con fines de aprovechamiento o defensa. Se clasifican en: a) obras de aprovechamiento: 1. de abastecimiento
de agua a poblaciones; 2. de riego; 3. de produccion de fuerza motriz; 4. De encharcamiento; 5. contra inundaciones y
b) obras de retencién de azolves.

PANDEMIA: propagacion de una epidemia con cardcter mundial o que por lo menos afecta a un continente. Ejemplo:
SARS-COV-2.

PELIGRO o peligrosidad: evaluacion de la intensidad mdxima esperada de un evento destructivo en una zona
determinada y en el curso de un periodo dado, con base en el andlisis de probabilidades.

PELIGROSIDAD EXTERNA: sc presenta en el caso de que un accidente en el sistema, no afecte de manera sensible su
funcionamiento, sino el de otros.

PELIGROSIDAD INTERNA: sec presenta en el caso de que un accidente en el sistema, afecte sélo su funcionamiento sin
ocasionar consecuencias en otros.

PELIGROSIDAD TOTAL: se presenta en el caso de que un accidente en el sistema afecte fuertemente su
funcionamiento y provoque alteraciones en otros.

PERTURBACION: alteracion de un proceso regular originado por la interferencia de un factor ajeno al proceso
afectado.

PERTURBACION ATMOSFERICA: alteracion de las condiciones atmosféricas originada por la variaciéon de la
temperatura y de la presion.

PELIGRO o peligrosidad: evaluacion de la intensidad mdxima esperada de un evento destructivo en una zona
determinada y en el curso de un periodo dado, con base en el andlisis de probabilidades.

PELIGROSIDAD EXTERNA: sc presenta en el caso de que un accidente en el sistema, no afecte de manera sensible su
funcionamiento, sino el de otros.

PELIGROSIDAD INTERNA: sec presenta en el caso de que un accidente en el sistema, afecte sélo su funcionamiento sin
ocasionar consecuencias en otros.

PELIGROSIDAD TOTAL: se presenta en el caso de que un accidente en el sistema afecte fuertemente su
funcionamiento y provoque alteraciones en otros.
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PERTURBACION: alteracion de un proceso regular originado por la interferencia de un factor ajeno al proceso
afectado.

PERTURBACION ATMOSFERICA: alteracion de las condiciones atmosféricas originada por la variacion de la
temperatura y de la presion.

PLAN: instrumento disenado para alcanzar determinados objetivos, en el que se definen en espacio y tiempo los
medios utilizables para lograrlos. En él se contemplan en forma ordenada y coherente las metas, estrategias, politicas,
directrices y tdcticas, asi como los instrumentos y acciones que se utilizardn para llegar a los fines deseados. Un plan
es un instrumento dindmico sujeto a modificaciones en sus componentes, en funcion de la periddica evaluacion de sus
resultados.

PLAN DE EMERGENCIA O DE CONTINGENCIAS: funcion del subprograma de auxilio e instrumento principal de que
disponen los centros nacional, estatal o municipal de operaciones para dar una respuesta oportuna, adecuada y
coordinada a una situacion de emergencia. Consiste en la organizacion de las acciones, personas, servicios y recursos
disponibles para la atencion del desastre, con base en la evaluacion de riesgos, disponibilidad de recursos materiales
y humanos preparaciéon de la comunidad, capacidad de respuesta local e internacional, etcétera.

POBLACION AFECTADA: segmento de la poblacion que padece directa o indirectamente los efectos de un fendmeno
destructivo, y cuyas relaciones se ven substancialmente alteradas, lo cual provoca la aparicidon de reacciones diversas,
condicionadas por factores tales como: pautas comunes de comportamiento, arraigo, solidaridad y niveles culturales.

PRECAUCION: estado de mando anterior a la prealerta que se establece en los organismos de respuesta, como
resultado de la informacion sobre la posible ocurrencia de una calamidad.

PRECIPITACION: agua procedente de la atmdsfera, que cae a la superficie de la Tierra en forma de lluvia, granizo,
rocio, escarcha o nieve.

PREDICCION: accidn y efecto de estimar y anunciar, con base en la ciencia o por conjetura, la posibilidad de que
ocurra un fendmeno destructivo o calamidad.

PREDICCION DE DESASTRE: técnica o método a través del cual se definen el sitio, la fecha y la magnitud fisica de un
desastre; eventualmente también se incluyen los posibles efectos destructivos de aquél. En algunas dreas, la
prediccion es ya un proceso cientifico sistemdtico, como sucede con la de los ciclones y con las predicciones
meteorolégicas en general.

PREHOSPITALARIO: instalacion que comprende todas las unidades meédicas y parameédicas que actuan en
emergencias, incluyendo sus bases y sus elementos moviles, antes del ingreso de las victimas a un centro hospitalario.

PRESERVACION: conjunto de politicas y medidas apropiadas para cubrir anticipadamente a una persona o cosa de
un dano o peligro y mantener las condiciones que propician la evolucion y la continuidad de los procesos naturales.

PREVENCION: uno de los objetivos bdsicos de la Proteccion Civil, se traduce en un conjunto de disposiciones y medidas
anticipadas cuya finalidad estriba en impedir o disminuir los efectos que se producen con motivo de la ocurrencia de
calamidades. Esto, entre otras acciones, se realiza a través del monitoreo y vigilancia de los agentes perturbadores y
de la identificacion de las zonas vulnerables del sistema afectable (poblacidon y entorno), con la idea de prever los
posibles riesgos 0 consecuencias para establecer mecanismos y realizar acciones que permitan evitar o mitigar los
efectos destructivos.

PREVISION: accion que se emprende para conocer la cantidad y la calidad de los recursos de que se dispone, con el
objeto de establecer las medidas necesarias que permitan su uso racional en la atencion de las contingencias.

PRIMEROS AUXILIOS: ayuda que de manera inmediata se otorga a una victima, por parte de personal que
previamente ha sido instruido y capacitado al respecto.

PROGRAMA: unidad financiera y administrativa en la que se agrupan diversas actividades con un cierto grado de
homogeneidad respecto del producto o resultado final, a la cual se le asignan recursos humanos, materiales y
financieros, con el fin de que produzca bienes o servicios destinados a la satisfaccion parcial o total de los objetivos
senalados a una funcién. El programa es un instrumento de la planeacion.

PROGRAMA DE PROTECCION CIVIL: instrumento de planeacién para definir el curso de las acciones destinadas a la
atencion de las situaciones generadas por el impacto de las calamidades en la poblacidn, bienes y entorno. A través
de éste se determinan los participantes, sus responsabilidades, relaciones y facultades, se establecen los objetivos,
politicas, estrategias, lineas de accién y recursos necesarios para llevarlo a cabo. Se basa en un diagnostico y se divide
en tres subprogramas: prevencion, auxilio y apoyo.

PROGRAMA EXTERNO DE PROTECCION CIVIL, o programa general: el que se dirige a proteger a la poblacion, sus
bienes y su entorno, ante la presencia de fendmenos destructivos de origen natural o humano. De conformidad con su
dmbito de accion, estos programas pueden ser: Nacional, su contenido es de cardcter estratégico, proporciona un
marco general de acciones de proteccién civil a realizar en todo el pais, en las que participan los tres niveles de
gobierno, los sectores privado y social y la poblacion en general. Estatal, contiene acciones de protecciéon civil
determinadas en funcion de la problemdtica que en la materia se presenta en el drea de una entidad federativa,
conlleva la participacion de las autoridades gubernamentales y de los sectores privado y social correspondientes.
Municipal o Delegacional, contiene acciones de proteccion civil determinadas en funcion de la problemdtica que en la
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materia se presenta en el drea del municipio delegacidén, conlleva la participacion de las autoridades, de los sectores
privado y social y de la poblacion en general circunscritos a ese dmbito. Especial de Proteccion Civil, aquel cuyo
contenido se concreta a la atencion de problemas especificos en un drea determinada, provocados por la eventual
presencia de calamidades de origen natural o humano que implican un alto potencial de riesgo para la poblacién sus
bienes y su entorno.

PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL: aquel que se circunscribe al dmbito de una dependencia, entidad,
institucién y organismo, pertenecientes a los sectores publico (en sus tres niveles de gobierno), privado y social y se
instala en los inmuebles correspondientes con el fin de salvaguardar la integridad fisica de los empleados y de las per-
sonas que concurren a ellos, asi como de proteger las instalaciones, bienes e informacion vital, ante la ocurrencia de
una calamidad.

PROGRAMA NACIONAL DE SEGURIDAD Y EMERGENCIA ESCOLAR: programa escolar de proteccion civil, elaborado y
coordinado por la Secretaria de Educacion Publica, en donde se establecen los lineamientos tedricos y prdcticos,
marco juridico y objetivos a alcanzar a través de las acciones conjuntas de maestros, alumnos, personal
administrativo y técnico, padres de familia y personas de la comunidad inmediata a cada plantel educativo, para
llevar a cabo las medidas de seguridad convenientes que permitan prevenir, enfrentar y aminorar los efectos que
puede producir la eventual presencia de una calamidad.

PRONOSTICO: resultado de una estimacién de probabilidades en torno a la ocurrencia de un evento calamitoso;
puede ser a corto, mediano o largo plazo.

PROTECCION: objetivo bdsico del Sistema Nacional de Proteccion Civil que se realiza en beneficio de la poblacion, sus
bienes y su entorno, en forma de prevencion de calamidades, de mitigacion de sus impactos, de auxilio durante el
desastre y de recuperacion inicial, una vez superada la emergencia generada por el fendmeno destructivo.

PROTECCION CIVIL: accidn solidaria y participativa de los diversos sectores que integran la sociedad, junto y bajo la
direccion de la administracion publica, en busca de la seguridad y salvaguarda de amplios nucleos de poblacioén, en
donde éstos son destinatarios y actores principales de esa accion, ante la ocurrencia de un desastre.

RADIACION: propagacion de la energia en el espacio a partir de un centro de emision (fuente radiante), ya sea por
medio de ondas, ya por la incorporacidon de la misma a corpusculos materiales; tal energia, al desplazarse en el
espacio, siempre a velocidad finita, es absorbida por los cuerpos que encuentra a su paso hasta que desaparece
totalmente; por consiguiente, se tiene una accién a distancia tal que su efecto completo, en ausencia de absorcion
(propagacion en el vacio), no disminuye al aumentar la distancia de la fuente emisora, si bien se reparte
uniformemente en regiones cada vez mayores, de forma que la densidad de la misma disminuye con el cuadrado de
esa distancia.

RADIACION TERMICA: [a emitida en forma de calor por todos los cuerpos que no se hallan a la temperatura del cero
absoluto.

RECONSTRUCCION INICIAL Y VUELTA A LA NORMALIDAD: Ultima funcion del subprograma de auxilio. Constituye un
momento de transicion entre la emergencia y un estado nuevo, se realiza en una primera instancia con la
reorganizacion del territorio afectado, la reestructuracion del entorno y el desarrollo de la economia, una vez superada
la emergencia, evitando a la vez el encadenamiento de otras calamidades.

RECUPERACION: proceso orientado a la reconstruccion y mejoramiento del sistema afectable poblacion y entorno, asi
como a la reduccion del riesgo de ocurrencia y magnitud de los desastres futuros. Se logra con base en la evaluacion
de los danos ocurridos, en el andlisis y prevencion de riesgos y en los planes de desarrollo econdmico y social
establecidos.

RED DE TELECOMUNICACIONES: conjunto de medios que posibilitan la transmision a distancia de senales de
comunicacion en forma de signos, imdgenes o sonidos mediante sistemas eléctricos o electromagnéticos.

REDES DE COMUNICACION DISPONIBLES EN SITUACION DE EMERGENCIA: medios de comunicaciéon permanentes,
destinados habitualmente a otros usos, pero con disponibilidad absoluta en casos de emergencia.

REGION AFECTADA: porcion de territorio afectada por dafnos con motivo de los impactos inferidos por una calamidad.

REGIONALIZACION SISMICA: zonificacidn terrestre de una region determinada caracterizada por la ocurrencia de
sismos, diferencidndose una zona de otra por su mayor o menor intensidad.

REGION HIDROLOGICA: superficie determinada de territorio que comprende una o varias cuencas hidrolégicas con
caracteristicas fisicas y geogrdficas semejantes.

REHABILITACION: conjunto de acciones que contribuyen al restablecimiento de la normalidad en las zonas afectadas
por algun desastre, mediante la reconstruccion, el reacomodo y el reforzamiento de la vivienda, del equipamiento y de
la infraestructura urbana; asi como a través de la restitucidn y reanudacion de los servicios y de las actividades econo-
micas en los lugares del asentamiento humano afectado.

RELLENO SANITARIO: método de ingenieria sanitaria para la disposicion final de desechos solidos en terrenos propios
para el efecto, protegiendo el medio de la contaminacion por malos olores, arrastre por vientos, plagas de moscas y
ratas. Este método consiste en depositar los desechos soélidos en capas delgadas, compactarlos al menor volumen
posible y cubrirlos con una capa de tierra.
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RESCATE: operativo de emergencia en la zona afectada por un desastre, que consiste en el retiro y traslado de una
victima, bajo soporte vital bdsico, desde el foco de peligro hasta la unidad asistencial capaz de ofrecer atenciones y
cuidados de mayor alcance.

RESIDUOS PELIGROSOS: todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas,
toxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas infecciosas o irritantes, representan un peligro para
el equilibrio ecologico o para el ambiente.

RESPUESTA: ctapa del proceso de emergencia durante la cual se producen o ejecutan todas aquellas acciones
destinadas a enfrentar una calamidad y mitigar los efectos de un desastre.

RIBERA: faja de terreno de 10 metros de anchura, contigua al cauce de las corrientes de los rios, mares o al vaso de los
depdsitos de propiedad federal. La amplitud de esta zona se reduce a S metros cuando la anchura de los cauces es de
5 metros o menos.

RIESGO: Probabilidad de que se produzca un dano, originado por un fendmeno perturbador.

RIESGO DE TRABAJO: accidentes o enfermedades a que estdn expuestos los trabajadores, en ejercicio o con motivo
de la actividad que desempenan.

RIESGO SANITARIO: propiedad que tiene alguna actividad, servicio o substancia de producir efectos nocivos o
perjudiciales en la salud humana.

SALIDA DE EMERGENCIA: salida independiente de las de uso normal en cualquier inmueble, que se emplea para
evacuar a las personas en caso de peligro.

SALUD: funcién del subprograma de auxilio que consiste en proporcionar los servicios que permitan proteger la vida y
evitar la enfermedad, el dano fisico y el peligro durante el impacto de una calamidad, con el objeto de recuperar,
cuanto antes, un estado fisico y psiquico armonico.

SALUD PUBLICA: disciplina de las ciencias de la salud que en el nivel de la comunidad o de la poblacién aspira a
fomentar la prevencion de enfermedades, vida, leyes, prdcticas higiénicas y un entorno mds saludable.

SEGURIDAD: funcion del subprograma de auxilio que consiste en la accion de proteger a la poblacidon en los casos de
trastornos al entorno fisico, contra los riesgos de todo tipo, susceptibles de afectar la vida, la paz social y los bienes
materiales, durante el impacto de una calamidad.

SEGURIDAD FiSICA: condicidn de inafectabilidad referida a los pobladores de un asentamiento humano determinado
y 0 su entorno, a la cual se llega mediante la preparacidon y capacitacion de sus habitantes; el reforzamiento de la
capacidad de resistencia de la infra y superestructura perteneciente al drea, asi como el acopio de recursos
defensivos, o su disponibilidad, para resistir el embate de fendmenos destructivos.

SEQUIA: condicion del medio ambiente en la que se registra deficiencia de humedad, debido a que durante un lapso
mds 0 menos prolongado, la precipitacion pluvial es escasa. El ciclo hidrolégico se desestabiliza al extremo de que el
agua disponible llega a resultar insuficiente para satisfacer las necesidades de los ecosistemas, lo cual disminuye las
alternativas de supervivencia e interrumpe o cancela multiples actividades asociadas con el empleo del agua.

SERVICIOS ESTRATEGICOS, EQUIPAMIENTO Y BIENES: funcion del subprograma de auxilio cuyo objetivo es atender
los danos a los bienes materiales y naturales y reorganizar los servicios en las dreas vitales, estratégicas y
complementarias, aplicando, en su caso, proposiciones opcionales de servicio.

SERVICIOS MEDICOS DE URGENCIA: union de varios recursos y personal necesario para prestar cuidados médicos
fuera del hospital a aquellas personas con necesidad apremiante de este servicio, los que continuardn su tratamiento
una vez que se establezcan las condiciones necesarias aun dentro de la emergencia.

SERVICIOS PUBLICOS DE SALUD: los que el Estado pone a disposicion de la poblacidon en general para atender su
salud, se ofrecen a quienes los requieren, en establecimientos publicos especificos.

SIMULACRO: representacion de las acciones previamente planeadas para enfrentar los efectos de una calamidad,
mediante la simulacion de un desastre. Implica el montaje de un escenario en terreno especifico, disenado a partir del
procesamiento y estudio de datos confiables y de probabilidades con respecto al riesgo y a la vulnerabilidad de los
sistemas afectables.

SINAPROGC: siglas correspondientes al Sistema Nacional de Proteccion Civil.

SINIESTRO: hecho funesto, dano grave, destruccidn fortuita o pérdida importante que sufren los seres humanos en su
persona o en sus bienes, causados por la presencia de un agente perturbador o calamidad.

SISMICIDAD: estudio de la intensidad y frecuencia de los sismos en la superficie terrestre. Su distribucion geogradfica
delimita tres grandes bandas sismicas que son: Mediterrdneo -Himalaya y Circumpacifica, en las que se registra mds
del 90% de los terremotos; la tercera comprende las S0dorsales ocednicas. La Republica Mexicana se encuentra
ubicada en una de las zonas de mds alta sismicidad en el mundo, debido a que su territorio estd localizado en una
regidon donde interactuan cinco importantes placas tectonicas: Cocos, Pacifico, Norteamérica, Caribe y Rivera. El
territorio nacional también se ve afectado por fallas continentales (San Andrés, la Trinchera Mesoamericana y la de
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Motagua Polochic), regionales y locales (sistema de fallas en el drea de Acambay, en el centro del pais y el de
Ocosingo, en Chiapas), en todos estos tipos de fracturas o fallas entre placas e intraplacas se presenta un importante
numero de sismos.

SISMO: fendmeno geoldgico que tiene su origen en la envoltura externa del globo terrestre y se manifiesta a través de
vibraciones o movimientos bruscos de corta duracion e intensidad variable, los que se producen repentinamente y se
propagan desde un punto original (foco o hipocentro) en todas direcciones. Segun la teoria de los movimientos
tectonicos, la mayoria de los sismos se explica en orden a los grandes desplazamientos de placas que tienen lugar en
la corteza terrestre; los restantes, se explican como efectos del vulcanismo, del hundimiento de cavidades
subterrdneas y, en algunos casos, de las explosiones nucleares subterrdneas o del llenado de las grandes presas.

SISMOGRAFO: instrumento utilizado para registrar distintos pardmetros de los movimientos sismicos.

SISMO TECTONICO (tipo A): fendmeno geoldgico que se produce cuando hay deslizamiento de bloques de rocas en
zonas de fractura.

SISMO VOLCANICO (tipo B): fendmeno geoldgico que se produce cuando el magma trata de salir y por la presidn,
origina sacudimientos de la corteza terrestre en las zonas vecinas de los volcanes.

SISTEMA: estructura de un de acuerdo al enfoque estructural, un sistema estd compuesto por subsistemas, partes,
componentes y elementos, que en su conjunto permiten cumplir con los objetivos propuestos. El subsistema es la
primera subdivision del sistema, se define de conformidad con las funciones que debe desempenar dentro de los
margenes que aquél le determine; estd formado por partes que coadyuvan a realizar la funcidén encomendada. En el
Distrito Federal, la captacion es un subsistema del sistema de agua potable. Las partes son las distintas variantes que
tiene el subsistema para cumplir con sus funciones. En el ejemplo anterior, los pozos profundos serian las partes del
subsistema de captacion. Los componentes son las unidades operacionales, es decir, el conjunto de elementos
necesarios para ejecutar una determinada funcion. En el mismo ejemplo, los pozos de la Villa Olimpica y de la
Universidad serian los componentes. Los elementos son las unidades bdsicas en que se descompone un sistema, es
decir, el nivel en el que el resultado del impacto de una calamidad no es diferenciado para elementos menores. Se
distinguen tres clases de elementos: de infraestructura, de equipo y de operacion. En el ejemplo citado los elementos
de infraestructura serian: pozo, base, tuberia, caseta, lineas y postes; de equipo serian: bomba subestacidn, tableros,
equipo de cloro y de radio; y de operacion serian el operador y los manuales.

SISTEMA AFECTABLE (SA) o sistemas expuestos: denominacién genérica que recibe todo sistema integrado por el
hombre y por los elementos que éste necesita para su subsistencia, sobre el cual pueden materializarse los efectos de
una calamidad.

SISTEMA DE SUBSISTENCIA: conjunto de unidades y elementos con un elevado grado de interdependencia entre los
mismos y con su medio, de cuyo funcionamiento depende el sostenimiento y apoyo de la comunidad. De conformidad
con la prioridad de las necesidades que atienden, se distinguen tres clases de sistemas de subsistencia: Vitales, los
gue en su conjunto proporcionan el minimo requerido de bienestar y de estabilidad social a la comunidad, tales como
los de: energia eléctrica, agua potable, salud, vivienda, abastos, alcantarillado, seguridad publica y social, limpieza
urbana, transporte, comunicaciones, energéticos y el sistema administrativo. De apoyo, brindan soporte a los
sistemas vitales, como son los siguientes: sistema industrial, comercial, bancario, ecoldégico y agropecuario.
Complementarios, son los que cubren subsidiariamente las necesidades de la comunidad, pero cuya falla o defecto no
tiene repercusiones inmediatas para ella, asi se cuenta con: el sistema educativo, recreativo, turistico y el de cultos
religiosos.

SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL: organizacion juridicamente establecida mediante el Decreto
Presidencial de fecha 6 de mayo de 1986, concebido como un conjunto orgdnico y articulado de estructuras, relaciones
funcionales, métodos y procedimientos que establecen las dependencias y entidades del sector publico entre si, con
las organizaciones de los diversos grupos sociales y privados y con las autoridades de los estados y municipios, a fin de
efectuar acciones de comun acuerdo destinadas a la proteccion de los ciudadanos contra los peligros y riesgos que se
presentan en la eventualidad de un desastre.

SISTEMA PERTURBADOR (SP): sistema capaz de originar calamidades que pueden impactar al sistema afectable (la
comunidad y su entorno) y producir desastres (ver agente perturbador).

SISTEMA REGULADOR (SR) de conduccién o de gestién: organizacion destinada a proteger la estabilidad de los
sistemas afectables (poblacion y entorno), a través de reglamentos, normas, obras y acciones que permiten la
prevencion de los fendmenos destructivos y sus efectos, asi como también la atencion de las situaciones de
emergencia y la recuperacion inicial. El Sistema Nacional de Proteccidn Civil es un sistema regulador de conduccion o
de gestion.

SITUACION DE EMERGENCIA: contingencia que se presenta cuando por efecto de una calamidad se producen dafos
y fallas en la operacion de un sistema, asi como en los suministros y en la demanda usual, alterando las funciones
normales del mismo.

SMOG: palabra derivada del inglés smoke y fog, se usa generalmente como vocablo sustituto de la contaminacion del
aire. Es el conjunto de contaminantes solidos, liquidos, gaseosos, oxidantes y fotoquimicos en el aire. Impurezas visibles
en la atmosfera que ocasionan graves danos en los pulmones, el corazén y el estdmago. Se origina por los gases de
escape de automoviles y fdbricas. Contiene o6xido de azufre, hollin y polvo, la mayoria de las veces cargado de
particulas de materias fecales o en putrefaccion.
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SOBREVIVIENTE: persona que ha logrado salvar su vida a pesar de los efectos de un desastre.

SOLIDARIDAD: manifestacion emotiva de la sociabilidad, por la cual una persona se siente vinculada al resto de la
humanidad. Adhesion a la causa, sentimiento o actuacion de otro u otros. Condicidon fundamental en la que se basan
las acciones de proteccion civil, ya que obedecen al imperativo de atender las consecuencias de una catdstrofe, a
través del esfuerzo de todos los individuos y los sectores de la sociedad.

SOPORTE VITAL: medidas técnicamente estandarizadas de apoyo a las funciones vitales de una victima o paciente.
SUBDUCCION, fendmeno de: aquel que se produce entre dos placas tectdnicas, cuando al encontrarse, una de ellas se
desliza por debajo de la otra, produciendo esfuerzos en las rocas de ambas, con la subsecuente ruptura y descarga
subita de energia en forma de sismo.

SUBPROGRAMA: primera subdivision de un programa, a fin de separar convencionalmente las actividades y los
recursos, con el propdsito de facilitar su ejecucion y control en dreas concretas de operacion.

SUBPROGRAMA DE APOYO: uno de los tres subprogramas en los que se divide todo programa de proteccion civil. Por
su naturaleza, se encuentra inmerso en los dos subprogramas sustantivos de la materia, proporciondndoles el sustento
juridico - normativo, técnico, administrativo y social. Las funciones de este subprograma son: planeacion,
coordinacién, marco juridico, organizacion, recursos financieros, recursos materiales, recursos humanos, educaciéon y
capacitacion, participacion social, investigacion y nuevas tecnologias, comunicacion social, mantenimiento,
conservacion y creacion de instalaciones de proteccion, realizacion de la proteccidn civil, control y evaluacion.

SUBPROGRAMA DE AUXILIO: subprograma substantivo de la proteccion civil, se refiere al conjunto de actividades
destinadas principalmente a rescatar y salvaguardar a la poblacidn que se encuentre en peligro y a mantener en
funcionamiento los servicios y equipamiento estratégicos, la seguridad de los bienes y el equilibrio de la naturaleza. Su
instrumento operativo es el plan de emergencia que funcionard como respuesta ante el embate de una calamidad.
Las funciones de este subprograma son: alertamiento; evaluacion de danos; planes de emergencia; coordinacion de
emergencia; seguridad; proteccién, salvamento y asistencia; servicios estratégicos, equipamiento y bienes; salud;
aprovisionamiento; comunicacion social de emergencia; reconstruccion inicial y vuelta a la normalidad.

SUBPROGRAMA DE PREVENCION: subprograma substantivo de la proteccion civil, se refiere al conjunto de medidas
destinadas a evitar y/o mitigar el impacto destructivo de las calamidades de origen natural o humano sobre la
poblacion y sus bienes, los servicios publicos, la planta productiva y la naturaleza. Sus funciones se desarrollan dentro
de dos procesos bdsicos: la evaluacion y la mitigacion de riesgos.

SUBPROGRAMAS DE PROTECCION CIVIL: partes en las que se divide todo programa de proteccion civil: prevencion,
auxilio y apoyo.

SUBSIDIARIEDAD: condicién de la estructura general de la organizacion de proteccion civil, que se da necesariamente
entre los distintos niveles de participacion, con diferentes medios y recursos, en la cual los niveles superiores deben
atender las emergencias que, por sus caracteristicas, no pueden afrontar los inferiores con sus propios recursos.

SUELO: estructura solida y porosa, de composicion heterogénea, que ocupa la parte mds superficial de la litosfera. A
su formacion contribuyen los mecanismos de disgregacion de las rocas (fisica y quimica) y la propia actividad de los
organismos asentados. Posee un componente mineral de tamano de grano vy litologia variable y una parte de materia
orgdnica que puede llegar a ser del 100% en las turbas. El suelo no soélo sirve de soporte a los organismos, sino que
ademds contiene el agua y los elementos nutritivos necesarios. En su organizacion espacial se identifica una serie de
horizontes cuya importancia relativa varia en los distintos tipos de suelo.

SUELO COLAPSABLE: suelo que cuando se satura parcial o totalmente, sufre fuertes asentamientos repentinos.
SUELO INESTABLE: fendmeno geoldgico, también conocido como movimiento de tierras, que consiste en el
desplazamiento cuesta abajo de suelos y rocas en terrenos con pendientes o desniveles, originado por el empuje
gravitacional de su propio peso, cuando éste vence las fuerzas opositoras de friccion, de cohesion del material, o de
contencion vertical o lateral.

SUSTANCIAS TOXICAS: aqueéllas que al penetrar en un organismo vivo producen alteraciones fisicas, quimicas, o
bioldgicas, danan la salud de manera inmediata, mediata, temporal o permanente, o incluso, llegan a ocasionar la
muerte.

TALUD: declive de un muro o terreno.

TALUD CONTINENTAL: pendiente abrupta dispuesta entre la plataforma continental y las grandes profundidades
marinas. Se define por su grado de inclinacion, generalmente entre 200 y 2 SO0 metros.

TECTONICA: disciplina de la geologia que se ocupa de la corteza terrestre con relacién al conjunto de fuerzas internas
que la moldean.

TEMPERATURA: estado del ambiente que se manifiesta en el aire y en los cuerpos en forma de calor, en una gradacion
gue fluctua entre dos extremos que, convencionalmente, se denominan: caliente y frio.

TEMPERATURA EXTREMA: manifestacion de temperatura mds baja o mds alta, producida con motivo de los cambios
gue se dan durante el transcurso de las estaciones del ano.
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TEMPESTAD O TORMENTA ELECTRICA: |luvia acompanada de reldémpagos y truenos. Son disturbios locales que ocu-
rren episdédicamente como parte de los ciclones o de las turbonadas. Se caracterizan por alteraciones abruptas de la
presion atmosférica.

TEMPORAL: precipitaciones de lluvia intensas acompanadas de vientos lo suficientemente enérgicos como para
causar danos materiales y eventualmente, humanos.

TERMINACION DE LA EMERGENCIA: situacion que corresponde a la quinta etapa del proceso que se genera a partir
del surgimiento de una emergencia, consiste en la proclamacion del regreso al estado normal.

TERRORISMO: accion deliberada sancionada por la ley que se realiza a través del empleo de medios violentos cuyos
efectos pueden vulnerar la seguridad y la integridad de las personas, de las cosas o de los servicios publicos, produ-
ciendo alarma o temor entre la poblacion en general o en un sector de ella, para perturbar la paz publica, buscar el
menoscabo de la autoridad del Estado o presionar a la autoridad para que tome una determinacion.

TIEMPO DE RECURRENCIA o periodo de retorno: lapso que matemadticamente, se espera medie entre dos fendmenos
destructivos de la misma clase e intensidad.

TOLVANERA: remolino de polvo propio de las regiones estepdricas o desérticas.
TOPOGRAFIA: conjunto de los rasgos fisicos que configuran una parte de la superficie terrestre.

TORMENTA DE GRANIZO: fendmeno meteoroldgico que consiste en la precipitacion violenta de cristales de hielo sobre
la superficie de la tierra. Los granizos se originan en los nubarrones oscuros de tormenta, conocidos como cumulonim-
bos, en los niveles mds altos de la troposfera.

TORMENTA DE NIEVE: fendmeno meteorologico mucho mds complicado que la lluvia, que consiste en la caida de agua
en estado semisolido, en forma de pequenos cristales de hielo ramificados que se precipitan como copos blancos y
ligeros.

TORMENTA ELECTRICA: fendmeno meteoroldgico que consiste en la descarga pasajera de corriente de alta tensién en
la atmdsfera, a la vista, se manifiesta en forma de reldmpago luminoso que llena de claridad el cielo y al oido, como
ruido ensordecedor, al cual se le conoce comunmente como trueno. Este fendmeno se presenta en las nubes de tipo
cumulonimbos.

TORMENTAS PUNTUALES: aquellas en las que las precipitaciones pluviales se caracterizan por cubrir un drea entre Sy
10 km. de didmetro y se presentan acompanadas de descargas eléctricas, intensos vientos y en ocasiones granizo.
También son llamadas trombas, tornados o chubascos.

TORNADO: perturbacion atmosférica con poca drea de influencia, se manifiesta en forma de masa de aire inestable,
gira rapidamente en un torbellino de un didmetro de 100 metros cerca del centro, donde la presiéon atmosférica es
menor a la del aire envolvente y el viento puede alcanzar una velocidad superior a la del huracdn mds violento. Se
origina por el contacto, generalmente durante las transiciones estacionales, entre masas de aire caliente y aire frio.
Normalmente aparece colgando de la base un cumulonimbos y su apariencia es la de un embudo o una trompa de
elefante.

TRASLADO DE UNA CALAMIDAD: movimiento de los elementos o de la energia impactante de un fendmeno, desde el
lugar de iniciacion hasta el sitio del impacto en el sistema afectable (poblacion y entorno).
TRAYECTORIA de la calamidad: espacio, camino o ruta recorrida por la calamidad.

TRAYECTORIA DE LA CALAMIDAD: espacio, camino o ruta recorrida por la calamidad.

TREMOR: inicio del temblor.
TREMOR VOLCANICO: senal sismica continua asociada a la actividad eruptiva de un volcdn.

TRIAGE: scleccion y clasificacidon de victimas mediante la aplicacion de procedimientos norma 1dos, en los que se dé
termina su probabilidad de supervivencia.

TRIAGE, tarjeta de: documento personal adjunto a una victima, donde se registra brevemente: identidad, lesiones
importantes, prondstico, referencia, cuidados durante el trayecto a nivel de prioridad para evaluacién. En caso nece-
sario, registra la contraindicacion respecto de uno o varios tipos de transporte que de ser usados agravarian el estado
del paciente.

TROMBA: manga o columna de agua dotada de movimiento giratorio por efecto de un torbellino. De hecho, una
tromba es un tornado que se forma o transita sobre una superficie liquida, como un rio, un lago o el mar. Esta
intimamente relacionada con una nube madre, de las denominadas cumulonimbos, como subproducto de una
tormenta eléctrica severa de cardcter local. En el mar provoca la elevacion de columnas de agua con movimiento en
forma de hélice que llega hasta las nubes en forma de copa como la de un drbol. Algunas veces pueden formarse
trombas sin estar asociadas a nube alguna.

TROPOSFERA: zona inferior de la atmdsfera que se extiende hacia la tropopausa (12 km); en ella se desarrollan los
meteoros acuosos, aéreos y algunos eléctricos.

UNIDAD ESTATAL O MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL: 6rgano ejecutivo que a nivel estatal o municipal tiene la
responsabilidad de desarrollar y dirigir la operacion del subsistema de proteccion civil correspondiente a su nivel, y de
elaborar, implantar y coordinar la ejecucion de los programas respectivos; debe coordinar sus actividades con las
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dependencias y los organismos de los sectores publico, social y privado.

VASO o embalse: depdsito, natural o artificial, que cuenta con la capacidad necesaria para almacenar un
determinado volumen de agua. VECTOR: organismo portador o transmisor de enfermedades.

UNIDAD INTERNA DE PROTECCION CIVIL: 6rgano ejecutivo, cuyo dmbito de accion se circunscribe a las instalaciones
de una institucidén, dependencia, o entidad perteneciente a los sectores publico, privado o social; tiene la
responsabilidad de desarrollar y dirigir las acciones de proteccidn civil, asi como elaborar, implantar y coordinar el
programa interno correspondiente.

VICTIMA: persona que ha sufrido la pérdida de la salud en sus aspectos fisicos, psiquicos y sociales, a causa de un
accidente o de un desastre.

VIGILANCIA: medicidon técnicamente confiable de pardmetros definidos que pueden indicar la presencia o inminencia
de un riesgo especifico o de un desastre.

VIRUS: principio de las enfermedades contagiosas. Microbios invisibles al microscopio ordinario que tienen una
dimensidén inferior a 0.2 micras, pasan a través de los filtros de porcelana y son causa de muchas enfermedades en el
hombre (rabia, viruela, poliomielitis, sarampiodn, escarlatina, gripe), en los animales y en las plantas. Puede llegar a
producir epidemias.

VOLCAN: abertura de la litosfera por la cual el magma alcanza la superficie. De acuerdo con su actividad, los volcanes
se clasifican en activos, intermitentes y apagados o extintos. Los primeros se caracterizan por sus frecuentes
erupciones; los intermitentes, alternan periodos de actividad con periodos de calma, y los extintos, se distinguen
porque durante los Ultimos siglos no han registrado actividad alguna.

VOLUNTARIO: persona que por propia voluntad participa en las actividades operativas de la proteccion civil,
generalmente recibe una capacitacion bdsica para cumplir con eficiencia las labores que se le asignan. Deben de
cumplir con requisitos minimos de aptitud fisica y mental.

VOLUNTARIOS grupo de: asociacion de personas que coadyuvan en las tareas operativas de proteccion civil,
generalmente durante la emergencia; junto con la poblacién, integran la organizacion participativa del Sistema
Nacional de Proteccién Civil.

VULCANISMO: conjunto de fendmenos y procesos relacionados con la emision de magma a través de los volcanes.
VULNERABILIDAD: facilidad con la que un sistema puede cambiar su estado normal a uno de desastre, por los
impactos de una calamidad (ver riesgo).

ZONA ASISMICA: region relativamente exenta de sismos.
ZONA CONTROLADA: drea sujeta a una supervision y a una serie de controles especiales de proteccion debido a un
riesgo.

ZONA DE CONCENTRACION DE VICTIMAS: drea generalmente vecina al foco de desastre, donde son emplazadas
temporalmente las victimas para proceder a su atencién primaria.

ZONA DE CONVERGENCIA: drea en la cual las placas tecténicas chocan produciendo el fendmeno de subduccidén y
destruccion de corteza.

ZONA DE CUIDADOS INMEDIATOS: drea donde se otorgan los primeros cuidados sanitarios a las victimas de un
desastre.

ZONA DE DESASTRE: drea del sistema afectable (poblacion y entorno) que por el impacto de una calaomidad de origen
natural o humano, sufre danos, fallas y deterioro en su estructura y funcionamiento normal. La extensién de la zona de
desastre puede ser diversa, ejemplo, un barrio, una colonia, un pueblo, una ciudad o una region; varia de acuerdo con
diferentes factores, entre ellos: el tipo de calamidad, la fuerza de ésta y su duracion, la vulnerabilidad del sistema
afectable, etcétera.

ZONA DE DIVERGENCIA: lugar en el cual las placas tectonicas se separan y se crea nueva corteza.

ZONA DE FRACTURA: extensa drea lineal del piso marino, de relieve irregular, caracterizada por la existencia de
cordilleras, laderas escarpadas y depresiones.

ZONA DE PLANEACION DE EMERGENCIA EN UNA CENTRAL NUCLEAR: drea genérica definida alrededor de una
central nuclear, desde donde se dirigen y ordenan las medidas preestablecidas de emergencia. Con base en las
reglamentaciones en vigor se establecen dos zonas de planeacion de emergencias: la zona via pluma y la zona via
ingestion.

ZONA DE PROTECCION: franja de terreno inmediata a las presas, estructuras hidrdulicas e instalaciones conexas, con
la extension que en cada caso fija la autoridad competente, destinada a proteger y a propiciar la adecuada operacion,
conservacion y vigilancia de dichas obras.

ZONA DE SEGURIDAD: superficie protegida, cercana a un foco de desastre, donde las victimas o sus bienes tienen baja
probabilidad de resultar lesionados o danados.

ZONA DE TRANSICION: drea donde confluyen dos corrientes opuestas que forman remolinos, surgencias o
condiciones similares de turbulencia, ya sea vertical u horizontal. También recibe este nombre la zona ubicada entre
dos masas de agua de diferentes caracteristicas fisicas.

ZONA DE TRANSPORTE: superficie vecina al foco del desastre desde donde se envian las victimas después del proceso
de triage.

ZONA DE TRIAGE: drea donde se efectua el proceso de triage (ver triage).
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